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L magnanimo cuore onde la Sacra 
Rial Maestà* Vostra ufa di accogliere tut- 
to ciòcche può edere utile in alcuna' manie- 
ra al genere umano, e fpectalmence ai vo- 
flri fortunatiflìnai Sudditi , mifà coraggio di 

offe» 
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il 

ofiFcurVi <jucfta Opcretta'j h qnalc col più u- 
mile fcntimcntodeir animo mio confagro all* 
AuguflilFimo Vostro Nome . Qualunque el- 
la fiafi alla Sagra Maestà* Vostra fi ap- 
■% 

partiene‘, c a Voi la debbo} imperciocché 
nel fofienerc io qui in Bologna da molti An- 
ni r -onorevole offizio di ammaefirare nella 
Filofofia,e nelle Matematiche gli Alunni del 
Reai Vostro Collegio Ancarano, conobbi in 
efperienza 1* utilità , che avrebbe a loro recato 
un Compendio delle Infiituzioni Analitiche , 
che già furono raccolte dal rinomatifiimo 
Conte Vincenzo Riccati , e da me } e roentrp 
la Sovrana Providenza Vostra nel pubblicare 
le Cofiituzioni del nuovo Infigne Battaglio- 
ce dei Gadèctr;, di cui mi avete a (bmmo mio 
decoro creato'Macfiroydichlà rò che it «'do vefie 
loro in conopendiofa maniera Jemedefime In- 
•Bituzioni ÌTrTegnarc ,mi diedi a Brignereique^ 
ilo trattato,' c mi lufingaiiche non ^Vr dò- 

vef- 
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vc(Tc cfTcrc difcira una fatica itnmcdiatamcn- 
tc diretta al Rcal Vostro Servigio . . De- 
gnatevi dunque di accoglierla con quel 
Cuore generofì{Timo , per cui fìcte la de- 
lizia dei voftri Sudditi, c V ammirazione^ 
delle Genti é Io riporrò Tempre la gloria mia 
nel procurarmi il Reai Vostro Patrocinio, 
e non cefTerò di porgere voti al Cielo per- 
che feliciti lungamente la preziofa Vita di 
Vostra Maestà*, la quale Ha Tempre da 
tutti bramata, finché- farà cara agli Uomini 
la Scienza, e la Virtù, e finché viveri 1* a- 
more,eil defiderio della pubblica felicità. 


Dilla Sacra Real Maestà' Vostra 


VmUij^mo Servìtort , e 
Girolamo Saladini > 
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LIBRO PRIMO 

Deir Algoritmo , e delle Equazioni di primo, 
e fecondo grado. 

CAPO PRIMO. 

Algoritmo ' delle quantità intere 


,o GnI quantità , qùàlor venga efpreflTa con^ 

lettere alfabetiche} ch-iamad quantità ’algebraica : co- 
sì due linee) due velocità) due numeri &c. fe ven- 
gano cfpreffi colle lettere a ) b &c. fi chiamano quan- 
tità algebraiche . Altre di quefte fon dette /empiici ) al- 
tre compojle . La quantità femplice è quella ) che vien 
efprefla da una ) o più lettere > fenza frapporvi alcu- 
no di quelli fegni -f-) « — , che or ora fpiegheremo ) 
come , a bì a a c <Scc. La compofta poi è quella ) 
che vien efprefla con più lettere) mà trà loro dai ‘pre- 
detti fegni feparate ) come h &c.) 

a-\-b appella binomio ) ovvero di due termini ) a a 
chiama trinomio y ovvero di tre termini 
&c. e quella di più termini in genere fi chiama poli- 
nomio . 

IL La fomma delle quantità femplici fi fà colla 
feguente crocetta ; onde volendoli fommare lo.^ 
quantità a con la quantità b fi fcriverà ovvero 

i -4- « ) che è lo fteflb ; la quale efpreflione lignifica a 
più b, ovvero t più « , cioè la fomma delle due quan- 
Tom. I. A , ti- 
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tità i ed <» . Se le quantità foflero efprefìe con la mede- 
fima lettera , cioè fe foflTe da fommarfi a con a , in 
vece di fcrivere fi fcrive ia)\\ numero 2, 

affilTo alla lettera a , fi chiama coefficiente , il di cui 
vero officio è indicare , che 2 « ftà ad , come effb « , ; 

coefficiente 2 all’ unità : alla quantità , in ■ cui noa_, ! 

havvi alcun coefficiente > s’ intende per coefficiente * 

r unità . Che fe le quantità da t>mmarfi, efprefle con ' 

la medefima lettera , abbiano coefficienti, fi fommino 
quelli come nella volgare Aritmetica, e la fomma fi 
premetta alla lettera comune , così la fomma di 2 4 
più ^ A farà 5 4 ► * 

in. La fottrazrone delle quantità lémplici fi fà col- { 

la feguente lineola orizzontale — , la quale dee pre- | 

porli alla quantità fottraenda : così fe fi avrà da fot- I 

trarre 4 da fi farà b — a . Se le quantità folTero 
.cfpreire con la medefima lettera , ballerebbe fot- I 

trarre un coefficiente dall’ altro, e premettere il re- j 

fiduo alla lettera comune : così fe farà da fottrar- : 

fi 2 4 da 4 4 , fi farà . E qui bifogna notare , che | 

fe , dovendo fottrarre 4 da a è minore di la dif- 
ferenza trà b cà. a farà maggiore del zero, per lo che I 

clTa fi chiama pojttiva ; che le 4 è uguale a , la dif- . ; 

fetenza farà nulla , cioè uguale al zero ; e finalmente, | 

che fe 4 è ma^iore di , la differenza farà minore.^ j 

del zero , per Io che elfa viene chiamata negativa . * * | 

IV. Quantunque le quantità negative fiano mino- 
ri del zero , non è però da credere elfere tali quanti- ^ 

tà impolfibili, alforde , o immaginarie, che anzi fono 
da tenerfi per vere e reali , come lo fono le pofitive ; 
Imperocché ficcome le pofitive denotano veri, e reali 
ecceffi fopra il zero , così la natura delle negative è 
di denotare veri e reali difetti dal zero ; onde nelle 
cfprcllìoni fegucnti la quantità bt reale 

ugual- 
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aguaimcnte , tutta la diverfità confiftendo , che nel primo 
cafo h denota ecceflb fopra il zero , nel fecondo de- 
nota difetto dal zero; cioè, che le due efpreflioni o 
0 — denotano doverli prendere la quantità ^ in par- 
ti totalmente oppofte, principiando da dove la quanti- 
tà è zero : Cosi fe nel primo cafo è denotafle i’ al- 
tezza di un monte fopra il piano orizzontale , nel fc- 
cqndo cafo ^ denoterebbe la profondità d’ una val- 
le fotto il medefimo piano : fe ù nel primo cafo 
denotafle il viaggio fatto da Bologna verfo Roma-. , 
nel fecondo cafo h denoterebbe il viaggio fatto da 
Bologna verfo Modena , parte totàlmente oppofta . 

V. Da ciò che abbiamo detto fi ricava in primo 
luogo, che la fomma delle quantità negative fi debba 
fare per lo fegno — non per lo fegno -f- , perchè al- 
trimenti non II fommerebbero già le quantità negati- 
ve , mà da negative fi farebbero pofitive ; quindi la-, 
fomma di — ^ , e — a fi fcriverà — ^ — a j ovvero 

— a — h, che è lo fteflb . Se le quantità negative fa- 
ranno efprefle con la medefima lettera , cioè fe farà 
da fommarfi — a con — a, invece di fcrivere — a — a, 
fi fcriverà — 2 a ; ed in vece di — ^ a — 54, fi fcri- 
verà — 8 a. Si ricava in fecondo luogo, che* la fot- 
trazione delle quantità negative fi debba fare per lo 
fegno -4- da premetterfi alla quantità fottraenda , 
non per lo fegno — , perchè altrimenti non fi farebbe 
fottrazione , mà fomma , e però fe farà da fottrarfi 

— à da — fi farà — é a , ed in quefta maniera 
verrà determinata la differenza frà — a e — ^ , quan- 
do in altra maniera verrebbe determinata la fomma di 

— a — b. Se le quantità fono efprefle con la mede- 
fima lettera , bafta fottrarre un coefficiente dall’ al- 
tro: cioè dovendo fottrarre — 1 a 'da. — 5 // fi fà 

— 3 • Qui ancora è da oflervare , che fe dovendo 

A % fot- 
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fotnarre da — by — a farà minore di — i» , al- 
lora la differenza farà negativa , che fe — a è eguale 
a — b) la differenza farà zero, e finalmente, che fe 
— a è maggiore di — , la differenza farà pofitiva : 

il che può fchiarare non poco ciocche abbfiamo detto 
di fopra delle quantità negative . 

VI. Similmente fe fi vorrà fommare una quantità 
negativa con una pofitiva non vi farà altro bifogno , che - 
difcrivere una quantità dietro l’ altra coi legni rifpetti- 
vi ; così la fomma di più a con — b , farà a — b . E 
qui avvertafi, che una quantità porta fola,o nel prin- 
cipio d’ una fila fenza legno alcurro s’ intende fcmpre 
col fegno pofitivo . Se le quantità folfero dcfignate con 

la medefima lettera, allora la fomma palferebbe in fot- 
trazione ; onde ballerebbe fottrarre una quantità dall’ 
altra, e alla differenza premettere' il fegno della quan- 
tità maggiore; così la fomma d\ i a — 54, farà — 3 a , 
c la Ibrama di 5 <1 — i a farà -f- g , e la fomma di 
2 « — xa farà zero . Se fi vorrà Ibttrarre una ne- 
gativa da una pofitiva , fi muterà il fegno alla_^ 
quantità fottraenda negativa , e poi fi Icriverà u- 
na dietro l’ altra ; cioè volendoli fottrarre — a da_* 

-4- è, fi farà è -f- à , éd in fatti la differenza , che paf- 
fa trà -f- A e — h b-\- a -, fe fi vorrà fottrarre b 
da — ^ fi farà — a — , e tale appunto è la differen- 
za , che parta tra — a, e -f- ^ . Le quali cofe facil- 
mente s’ intenderanno , da chi abbia ben comprefo 
quanto fi è detto al §. 4. 

VII. La moltiplicazione delle quantità femplici fi 
' denota per la fola congiunzione delle lettere; e però vo- 
lendoli moltiplicare a per è fi fà 4^ . Le quantità 
da moltiplicarli fi chiamano fattori , e ciò che nafce dal- 
la moltiplicazione fi chiama prodotto. Mà comecché le ,• 
quantità da moltiplicarli pofibno effere tutte due poli- 

tì- 
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tive , 0 tutte due negative , o una positiva ,e 1’ altra 
negativa ; quindi pei lo fegno da premetterfi al pro- 
dotto in tutti quelli cali diamo la feguente regola ; 
cioè , che quando le quantità da moltiplicarfi hanno il 
medefimo fegno, al prodotto fi dee premettere il fegno 
pofitìro; quando hanno diverfo fegno, allora al prodotto 
lì dee premettere il fegno negativo : così fe fi avrà da 
moltiplicare -f- « per -h ^ > ovvero — a per — , il 
prodotto farà ^ai>; fe poi fi avrà da moltiplicare^ 
— a per -f- è , ovvero ■+• a per — è , il prodotto fa- 
rà — ^ab \ La ragione di ciò è , che il moltiplicatore 
non altro denota , che il numero delle volte per cui fi 
dee prendere la quantità, moltiplicanda ; e però po- 
lla la quantità moltiplicanda pofitiva, fe il molti- 
plicatore è pofitivo, non havvi dubbio , che la quan» 
tità pofitiva prefa per lo numero di volte da elfo mol- 
tiplicatore indicato fia pofitiva , e che tanto fia mag- 
giore quanto è maggiore eflb numero , e che tanto 
fia minore , quanto elTo numero è nvinore , onde fe il 
numero farà zero, la quantità moltipllcata pure farà 
zero , e per confeguenza fe il numero farà negativo , 
cioè minore del zero, la quantità moltiplicata non po- 
trà elTere , che minore del zero, cioè negativa; dal che 
fi fà chiaro , che il prodotto di una quantità pofitiva 
moltiplicata per una pofitiva dovrà elTere pofitivo, molti- 
plicata per zero dovrà elTere zero, e moltiplicata per una 
quantità negativa dovrà eflere negativo ; al contrario 
ie polla la quantità da moltiplicarfi negativa il molti- 
plicatore denoti un numero pofitivo , la quantità pre- 
fa per quello numero farà negativa , e tanto farà mag- 
giore quanto è maggiore quello numero’, e tanto farà mi- 
nore quanto quello numerò è minore , onde elfendo que- 
llo numero eguale al zero, la quantità negativa moltipll- 
cata diventa ancor alfa zero; c per confeguenza pollo il 
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moltip'icatorc negativo, cioè minore del zero, la quanti- 
tà moltiplicata non può efl'ere che maggiore del zero, 
cioè pofitiva ; dal che fi fà chiaro, che il prodotto d’ u- 
na quantità negativa per una pofitiva dovrà efl'ere ne- 
gativo , per una quantità uguale a zero, dovrà efl'ere.^ 
zero , e per una quantità negativa dovrà efl'ere pofiti- 
vo ; Quindi nafire la regola generale per gli fegni da 
metterli innanzi ai prodotti; cioè dee il fegno efl'ere po- 
fitivo fe i fattori hanno i medefimi fegni ; negativo 
fe hanno fegni differenti . Se le quantità da molti- 
plicarfi foffero più di due, prima fi moltiplicano, due , 
e il prodotto loro fi moltiplica per la terza , e così di 
mano in mano fino all’ ultima : fe dunque faranno da 
moltiplicarli -f-«, — ^,-Hc,fi moltiplicherà -f- 4 per 
— è, ed il prodotto — fi moltiplicherà per -f- c , 
facendo — ai>c. Se le quantità da moltiplicarli avef- 
fero coefficienti , fi moltiplicano quelli come nella vol- 
gare Aritmetica , e il prodotto fi premette alle quan- 
tità congiunte con il fegno ricavato dalla regola da- 
ta ; cosi dovendofi moltiplicare — 3 <r per 1 o ^ , il 
prodotto farà — ^oah. Si noti inoltre-, che il pro- 
dotto delle due quantità b viene egualmente de- - 
notato dall’ efpreflione a b , che dall’ elpreflione b a \ 
perchè fi riduce allo ftelTo moltiplicare a per , che 
b per a , come fi ricava ancora dall’ Aritmetica vol- 
gare . 

Vili. Quando le quantità da moltiplicarfi fono due 
uguali , c coi medefimi fegni , per cagione di efem- 
pio fe fi debba moltiplicare a per a , il prodotto a a 
fi chiama feconda fodejtà di a , ovvero quadrato di a , 
r a poi fi chiama frima potejìà di fe flelTa . Quan- 
do le predette quantità fono tre il prodotto aa a 
fi chiama terza potellà di a , ovvero cubo , fe fono 
quattro.il prodotto aaaa fi chiama quarta potellà, c 

cosi 
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cosi fucceffivamentc . In vece però di fcrivere aa^ 
a a a, a aa a fi fcrive a% «3, i quali numeri 2 , ^ j 
4 » lì chiamano efponcnti , o indici delle poteftà j per- 
chè efpongono una poteftà di a ; così in il 2 in- 
dica la feconda poteftà di o fia a moltiplicata una 
volta per fe ftefla , in «3 il ^ indica la terza poteftà 
di a , o fia « moltiplicata due volte per fe ftefla &c. 

« generalmente a" indica una qualunque podeftà di a, 
la quale chiamali » , o Ha a moltiplicata per fe ftefla 
tante volte quante unità fono nel numero indicato da 
« diminuito dell’, unità ; fi rifletta dunque eflervi ^an 
differenza tra 2 a, e a*, perchè il za lignifica il dop- 
pio di a , e a* lignifica la feconda poteftà di a , fe a 
tbfle uguale a 4 , z a farebbe uguale a 8 , e a* farebbe 
uguale a 1 5 . 

IX. E facile raccogliere , che , per moltiplicare le 
poteftà d’ una medefima quantità , fi debba fomma- 
re gli efponenti, e che quella fomma fia 1’ efponen- 
te della nuova poteftà nata dalla moltiplicazione di 
tali poteftà ; perchè fe lì avelie da mòltiplicare a a per 
a 4 a , il prodotto farebbe a a a a a ; in cui 1’ a fareb- 
be polla tante volte, quante è polla nei due fattori 
prefi infieme , mà gli efponenti dei fattori denotano 
il numero delle volte che a è polla nei due fattori 
^efli ; onde la fomma loro denota il numero delle volte 
' che a è polla nel prodotto ^ cioè la fomma degli ef- 
ponenti dei fattori è 1’ elponente del prodotto ; quin- 
di per moltiplicare a* per a 3 fi dee fare a* . Dalle^ 
cole dette fi ricava ancora la maniera d’ inalzare u- 
na data quantità a qualunque poteftà , altro per ciò fa- 
re non fi dee , che prendere T efponente della data 
quantità tante volte , quante unità fono nell’ ef- 
ponente della poteftà , cioè , che moltiplicare T efpo- 

ncn- 


Digitized by Google 



È 


LIBRO I. 


nente della quantità per 1’ indice della poteilà : co- 
sì per inalzare alla poteftà terza fi dee prende- - 
re 1’ esponente 2 tre voice , elTendo il tre 1’ indict^ 
della poteftà terza , cioè li dee moltiplicare 1’ ef- 
poncnte due per l’ indice tre , e fcrivere che 
farà la terza potellà di ; la poteftà feconda_, 

di aJ farà j la poteftà terza , farà , e general- 
mente la poteftà « di a" fìrà .a"" ; fimilmente la po- 
teftà feconda di farà <t* ^ e la podeftà p di 

fT y farà b"* ^ Alle volte fenza fare attualmente 
r operazione giova fol tanto indicarla col tirare una 
linea fopra la quantità > ed accanto alla linea col- 
locando r indice della poteftà in quefta guifa a b , 

per indicate la podeftà n à\ a b y cioè a" b" ; ed a^b^ 
per indicare la poteftà m della quantità a^bi cioè 

X. Nella Jivifione rifolvendofi ciò che èr ftato 
comporto colla moltiplicazione, ne viene per confe- 
guenza, che dovendo dividere una quantità per un’ altra, 
convenga dalla dividenda togliere il divifore, onde quel- 
lo che rimane farà ciò che li domanda quoto \ iò in 
fatti moltiplicando di nuovo quefto quoto per lo divi- 
fore fi reftituifce il dividendo : così poiché ab h ù. 
prodotto di a in è , ne viene che dividendofi a b 
per a il quoto fia c dividendo ab c per aby cht> 
abbiafi c . La regola dei fegni da premetterfì al 
quoto è la ftelTa di quella data per la moltiplicazio- 
tie ; cioè che i medefirai fegni portano fegno pofitivo, 
<d i diverfi negativo : così fe fi dividerà a b per — a, 
ovvero — ab per a il quoto farà — ^ ; e fe fi dividerà 
a b per a , ovvero — ab per — a il quoto farà b : avver- 
tali che fe fi dividà a per a il quoto è l’ unità, perchè 

que- 
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qucfU fattori rimoltlpllcati teftituifcono il prodotto coi 
tuoi fegni rifpettivi . 

XI. Se le quantità hanno coefficienti fi divìde il coef- 
ficiente del dividendo per lo coefficiente del divifore* 
il quoto che rifulta fi affige al quoto delle quantità con 
la regola dei fegni data ; così divifa ab per ~ z 
farà u quoto — 2 b. 

XII. Se la quantità dividenda non ha lettera al- 
cuna comune col divifore , la divifione s’' indica co- 
me le frazioni numeriche , cioè , fi difegna con .una . 
linea orizzontale , fopra cui fi pone il dividendo , e 
fiotto , il divifore coi fegni rifpettivi , così dividendo 

» • zab — 7 a b 

I ab per — c farà il quoziente - — uguale,a — 2 , 

perchè il valore della frazione , cioè il quoto è nega- 
tivo nell’ uno, e meli’, altro cafo num.7. così ancorali 


quoto di — ^ a b divifo per — 3 c è 


— ^ a b. 


eguale 


ab — } 

a - — effendo nell’ uno , e nell’ altro calo il. quoto 
7c a 

politivo . La ‘quantità fopra la linea orizzontale fi chia- 
ma Httwerarore , , e «quella :fotto ^denominatore , come nel- 
le frazioni aritmetiche. Semel dividendo ’vi fono let- 
tere fimili a quelle del divifore , fi tolgano , ed i rc- 
fidui fi ferivano a guifa di frazioni ficcome abbiamo 

detto , così il quoto ab divifo per x b farà ; 

perchè il divifore moltiplicato per lo quoto , dee ’ ef- 
fere uguale al dividendo, che fempre.s’ intende molti- 
plicato per r unità; adunque il divifore al dividendo, 
come 1’ unità al quoto , e nel cafo noftro è' xb ad 

di) * ' 

abi come l’ unità ad — 7 -; inà Ja ragione di- xb; 

xb 
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*ab‘ h la ftcflTa della ragione di y : , come li s& 

dalle regole delle proporzioni ; onde elTendo fi- 


milméntc x ad « come 1 ’ unità ad — , i’ unità 

X 


.ha la fteffa ragione alle due 


r . .ab 
trazioni ■ ) 
pcb 



adun- 


que quelle due frazioni fono uguali ► 

XIIL La divifione poi delle potellà fi fà colla fot- 
trazione degli efponenti ; cioè fe fi abbia da dividere 
per ^ il quoto è uguale ad , perchè ap- 
punto. la moltiplicazione delle potellà fi fà per la Coni- 
ma degli efponenti ; Se 1 ’ efponente del divifore è mi- 
nore deir efponente del dividendo , 1 * efponente del 
quoto farà pofitivo ; fe uguale farà zero » fe maggio- 
re negativo ; cosi 1 ’ elponente del quoto di divifo 

per a} farà i ; 1 ’ efponente del quoto di a* divifo per 
farà zero , e 1 ’ elponente di a^ divifo per farà 

— 2 j e però nel primo cafo il quoto farà , nel fe- 

condo farà I , nel terzo a-* , le quali e^reffioni equi- 
valgono alle feguenti, cioè ad « 4 nel primo cafo , ad 

X nel fecondo , e ad -i- nel terzo , perchè il quoto 

a a 

di a,^ divifo per 4* è ^ uguale ad 4* , il quoto di 

^ ^ a a a a 

divifo per 4^ è uguale ad ^ uguale ad i , ugua- 

le ad 4° ; e finalmente il quoto di 4'* divifo per 4® è 

uguale ad - f - f / ^ - uguale ad — , uguale ad 4 «** * 
. 444444 ^ 44^ 

Quefte potellà con 1 ’ efponente negativo fi chiamano 
fotejià negative ; le quali in realtà non difegnano al- 
tro , che 1 * unità divifa per tal potellà j onde 4 -*j 
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4-5 , farà lo ftcflb, che — , —, -L. 

4 »’ 45 ’ 44 ' 

XIV. Dall’ Algoritmo delle quantità fcmplici na- 
fce chiaramente T Algoritmo delle quantità compofte; 
per fommare dunque le quantità compofte non vi fa- 
rà altro bifogno, che di fcriverle per fila una dietro 
1 ’ altra coi fegni rifpettivi; Per fottrarle poi fi do- 
vrà mutare tutti i fegni alla quantità fottraenda , 

poi fare la fomma . Si avverta però tanto nella {bra- 
ma, quanto nella fottrazione di ridurre ad una folaJ. 
quantità femplice quelle efprefle con le medefime let- 
tere , lìccome abbiamo infegnato al §. 2. 3. Siano da 

fommarfi le quantità compofte a — c,g 4 

la fomma farà ^ a b d , e la: fomma delle quan- 
tità compofte (5 x-f-pj I ox — gj farà i 6 x -\-6 y * 
c delle quantità 4^— 2 4 c-hz*, — 4 2 4 c-f- 2,» 

farà 2 Z-* . Se poi dalla quantità 4 x -f- 3 fi dovrà 
fottrarre a 4 - y , il refiduò .farà 4 x-+- 3 ^ — 4_ ^ . 
fe da x-f-^ fi fottrarrà — a — b il refidiio farà x-4-4 
^ 2 . Se da 4 4-c» fi fottragga — 4 4- c» , il re- 
- fiduo larà i a b. 

XV. y ufo à infegnato agliAnalifti di fcrivere in 
linea verticale tutte le quantità fommande , e fottra- 
ende , le quali fiano efprefle colle ftelTe lettcr/ ; onde 
I termini delle quantità fommande A , B ^ C fi dif- 

porranno nella feguente maniera per ottenere tacilmen- 
te la fomma D . 

A. ai — 3 4»x4-4 4x* — 2 x? 

B . 2 ai — 4* X — 2 4 x^ 4- x 5 

4 - 2 4 x« 2 .vJ 4- ^5 

D . 2 u> — 4 4 ^x 4 - 4 «x* 4 - x 54 -t /3 •• 

vSe da A fi dovrà fottrarre B facilmente fi, otterrà là 

B i dif- 
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differenza C ’ , i 

jf , 7 — . 2 a* i? H- 4 i -f- J 

, J5 ,, — 3 a* -f- j a"* ^ 

2 aJ -4" a^ 


C 


a^t~\~a^y — i>^y 

XVI La moltiplicazione delle quantità compoftc 
fi fà moltiplicando un fattore per ciafcun membro dell 

altro fattore, e fommando. tutti quelli parziali prodotti 

fecondo le regole date . Eccone gli efempi : Sia da^ 
moltiplicarfi yf per 5 , il prodotto faràC. 

A a-H ^ — f 
B y 

, C Ay-^by — cy 
= A a 

B y — >f 


Ay-^by — cy 
4* — b A -j - c a 

C A y b y — cy — A^ — b A~^ 

B — a» - 4 - 3 X* 

^■^aì tfc — 2 xi a» 

_ 4 — g X* A b C -j— ó X* 


C g 4} b c — 2 a^ -4*9 X* a c* 4 " ó X* 

XVII. Quando la moltiplicazione delle quantità 
compofte non fi vuole attualmente fare, m ^ 
te accennare , fi tira una retta fopra ciafcuno dei mol- 
tiplicatori , e fra elfi fi pone o il punto, 0^0 quello 

fegno X nella feguente maniera a 4- 6 . c — ovvero 
fZrj , che fignifica A^b moltiplicato per f — 
quando fi vuole indicare le poteftà della quantità com- 
JofU fi fi>P« qucfta una retta, a cui fi PJf mette 


Digitized by Google 


CAPO !.. 


n 

* 

r efponente, che dee indicare la poteftà,cioè*/i-4-^> 
(ignidca la feconda potedà di cioè h per 

g-^-b moltiplicati; a-t-b fignifica la terza poteftà di 
a-hb, cioè a-^b pioltiplicata due voice per a-+-b ; 

M 

c generalmente a~^b fignifica la potefià n dXa~\-b\ 

cioè a’\-b moltiplicata per a-\-b tante volte quante 
unità fono nel numero n — i ) come fi raccoglie dal 
§. ». 

XVIII. Non fembrami fuor di propofito conferma- 
re con qualche efempio , che i fegni diverfi dei fat- 
tori porcino fegno neg^iivo al. prodotto , e che i fe- 

? mi negativi dei fattori al prodotto portino fegno po- 
iCivo ; fia dunque da. moltiplicarfi 2 a. ; uguale ad 
tf , per g 4 — 2 4 , uguale ad 4 , è chiaro che^ il prodoto 
to farà 4* ; dico che quello prodotto non fi può fal- 
vare fe non nella regola dei fegni data ; fi faccia la_i 
moltiplicazione), e. fi lafcino per ora da parte i fegni 
dei prodotti eccettuatene quello del primo* termine, 
che è fenza .alcun cotìtrafto^pofitivo avremo dunque 
fecondo le regole della moltiplicazione g 4 — 2 4 mol»> 
tiplicata per 2 4— 4 uguale a d 4* *44**3 4* * 24 *. Il 
primo termine 6 4* è feftuplo di 4*, onde acciocché 
tutto, il prodotto fia uguale ad 4* , bifogna neceifiria- 
mente , che fra gli altri tre termini, ve ne fiano di ne- 
gativi; fe fofTero negativi tutti tre^. il prodotto tette- 
rebbe — 3 4* diverfo da 4* , fe uno folo- dei tre fotte 
negativo pure il prodotto non farebbe uguale ad 4* , 
ne tampoco fi falverebbe fe fotte negativo l’ ultimo con 
un altro, mà foltanto fi falVa’, quando fi ponghino ne- 
gativi i due termini di mezzo, e politi vo T ultimo, 
ed in fatti 6 4* — 44* — 3 a* -1- 2 4* è uguale ad 4* , 
come fi richiede . 

XIX. 
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XIX. Nella divifione delle quantità compofte fa 
d’ uopo diftinguere due cafj ; o il divifore è ancor e- 
gji comporto , o Jiò ; fe non è comporto, fi divide, 
ciafeun termine del dividendo per lo divifore • per 
*^*E>on -.d’ efempio il quoto di 'ab-^cb — /i*b jj. 
vilo per b farà a-^-c — d. Se il dividendo non à 
lettera comune col divifore , il quoto fi indica a ppi. 
la di frazioni, e però il quoto di ab-{^cb — d b^C 

vìfo per X farà IÌ1ÌÌ ÌÌ., Se alcuni membri del 

PC 

dividendo averterò lettere fimiJi a quelle del divifore 
r divifione fi può indicare a guii 

; ovvero fi può dividere i membri di. 
yifibili , ed indicare il rimanente del quoto a guifa di 
frazioni; così fe fi averte da dividere ab-~\-bc cd 

per il quoto o farebbe o * ^ ^ ^ 

b y ì 

nel qual cafo il quoto parte farebbe intiero , c narf^* 
fratto. ’ 

divifore ancor egli è quantità com- 
porta , allora bifogna ordinare il dividendo , e il divi- 
lore relativamente ad una lettera, che fembrerà più a 
propofito ; cioè fi fcriverà tanto nel divifore , quanto 
nel dividendo in primo luogo quel termine, in ^i ef- 
fa lettera è alzata a la maflima poterti ; in fecondo ' 
luogo fi fcriverà quel termine in cui erta lettera è al- 
a poterti profìima , c cosi fuccertìvamente : la quan- 

^ jr -4- è ordinata f^con- 
^o la lettera j, per ordinarla poi fecondo la lettera x 
bifogna fenvere xJ^ . Preoarati in 

qud?a maniera il divideniT e^ilìlvifore fiTvide"ìi 

divTfe^"'^d n ^ dividendo per lo primo termine del 
vilore , ed il quoziente fi fenve a parte : per querto 

. to 
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quoziente fi moltiplica tutto il divifore > ed il prodot- 
to fi fottrac dal dividendo ; fatta la fottrazione , e or- 
dinati i termini di nuovo fi divide nella ftelTa manie- 
ra per lo primo termine del divifore il primo termine 
del refiduo , ed il quoto fi fcrive preflb T altro col 
proprio fegno ; e ciò fi replichi fino a tanto che dal- 
la fottrazione nulla rimanga ; la fomma poi di tutti i 
quoti parziali farà il quoto totale- 

XXL Sia da dividerli A per B ;'fi ordini 1’ una 
e r altra formula ex. g. per la lettera a , come fi ve- 
de in C ed £ ; poi fi divida il primo termine di C , 
per lo primo termine di £ , ed il quoziente a con il 
fuo fegno fi ponga in D; poi per quefto quoziente fi 
moltiplichi £ j ed il prodotto fi fottragga da C, avre- 
mo il refiduo M ; di nuovo fi divida il primo termine» 
di M per lo primo termine di £ , ed il quoto — //fi 
feriva in D con il fìro fegno; per quefto quoto fi mol- 
tiplichi £ , ed il prodotto fi fottragga da M, avremo 
zero per refiduo ; onde D è il quoto totale ; ed in 
latti moltiplicando D per £ fi reftituifee A. 

Aha — dh — da^auj B b a 
Caa-\-ba — da — dk^ Ea-^b 
— a a — b a Da — d 

M. —da — db 

•4- d a -4- d b 

o o 

— óx^ab — ^ x*a*-{^2xa' b 
- 4 - fl* , Divifore 5 x*-f-x<i — ab 
i^x^ a—'^x* ab — g X* /r*-4- 2 X a* t 
Q^tox* — 

— 5 x^’d b — xa^b -^a* b*' 

»' o o o 


Dividendo jx^ 

Primo refto 

Secondo refto 
Terzo refto 
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'Dividèndo 9 X* — Divlforo 3 

Primo rdiduo + Quoto, x+. 

• Secondo reliduo ah a 1 ^ 

Non potendofi quefto refiduo in alcuna imaniera divi- 
■ dcre per 3 x — j , ò fegno , che la divifione.non fi può 
ottenere perfetta ; .onde il ; quoto .farà 3 x -f- jr con la 
uh 

frazione ,.alle volte il quoziente d’ una fra- 


3 X — j 

zione fi difegna .in quefta maniera 9X* — 
j X — j , ovvero [ 9 x» — ] : [ 3 x — j] . 
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Algoritmo delle Frazioni . 

* ^ 

I. ’jyrOn dovrà ,maravÌEliarfi ; alcuno fe cominciamo 
r Algoritmo delle frazioni .dalla moltiplica- 
zione ) e divifione ; .per indij)airare.,alla fommaj e al- 
la fottrazione .Imperocché fi.ccome.J’ -Algoritmo del- 
le quantità • intere fiì cominciato . dalla fomma , e dal- 
la lottrazione , per effere, tali operazioni lepiù femplicij 
e le p*ù vicine . alle prime nozioni delle . quantità in- 
tere, così delle .frazioni elTendo la. moltiplicazione 
divifione. operazioni più fémplici , e più prolfime alle 
nozioni. loro fondamentali , dalle Lmedefimc sfi dee co- 
minciare . ■ 1 

li. Prima d’ ogn’ altra . cofa . però . avvertire con- 
viene, che v’ è una perfetta analogia. trà la propor- 
zione , e la frazione; imperocché la .proporzione al- 
tro non effendo *, ! ch’é rapporto di continenza, che 

ha 1* antecedente al . confeguente , il qual rapporto fi 
.difegna dividendo T antecedente per lo confeguente , 

U va- 
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il valore della proporzione farà ottimamente difegnato 
per lo valore d’ una frazione , il numeratore di cui fià T 
antecedente, e il denominatore il confeguente, i quali fi 
fogliono chiamare termini della frazione ; onde la ra- 
gione à\ (t 2. b a difegnerà per ~ , a farà il numerato- 
re , t il denominatore ; e comecché due quantità molti- 
plicate, e divife per la ftelTa quantità non mutano propor- 
zione, così la frazione non muterà vaIore, ancorchè fi mol- 
tiplichi , e fi divida il numeratore , e denominatore per 


la rmedefima quantità 


e però farà uguale ad — . 
b b c 


III. Similmente ficcome nella proporzione quando 
r antecedente è uguale al confeguente V unità efpri- 
me quella ragione di continenza , e quando è mag- 
giore, la ragione di continenza è efprelTa da un nume- 
ro maggiore dell’ unità , e quando è minore , da un 

minore; così nella frazionò Te il numeratore è u- 

■b ' . 

guale al denominatore b , il valore d’ elTa frazione farà u- 
guale all’ unità, fé «è maggiore di il predetto valore 
farà maggiore dell’ unità ; e fe è minore di b , farà 
minore . Tutto ciò nafee dalla dottrina delle propor- 
zioni di cui fup'poniamo inllruito , chi fi applica al- 
lo Audio dell’ Algebra .Si veda il cap. i. §. io. 12. 

IV. Ora per moltiplicare una frazione ver. gf, 

- per una quantità intiera r, bafia moltiplicare il nu- 

meratorc a per la quantità intiera c , perchè — in c 

non è che il prodotto di a \n c divifo per b ; e però 
fe la quantità moltiplicante la frazione folfe ugnalo 
al denominatore , fi refiituirebbe la quantità intiera , 
Tom. I. C per- 


perchè moltiplicatò in b è uguale ad uguale 

ad per quello che fi è detto di fopra . 

V. Efiendo poi la divifione una operazione total- 
mente oppofta alla moltiplicazione , a diTidere per 

b 

c bifognerà moltiplicare non già il numeratore , mà 
il denominatore b per e, e fare — , perchè col* molti- 

plicare ancora a per c ottenendofi la frazione — tra- 

ac , , . ^ * 

mutata in —, fi inferifee , che il moltiplicare il numera- 
tore per una quantità, fia una operazione totalmente 
oppofta al moltiplicare il denominatore per la mede- 
fima quantità; dunque trovandoli 1’ iftella oppofizio- 
ne ancora trà la moltiplicazione, e la divifione, ne^ 
avviene che moltiplicare il denominatore di una fra- 
zione per una quantità fia lo ftelfo , che dividere la 
frazione per quella quantità . Se poi la quantità in- 
tiera f fi divida per la frazione — ,fi avrà un’ altra 
frazione il cui numeratore farà C) ed il denominatore 
farà —, e. moltiplicato tanto il numeratore c, quan- 
to il denominatore — per la quantità i, il numera- 
tore diverrà ed il denominatore <r, onde la det- 
ta frazione fi muterà nella equivalente — ;per divide- 
vi 

re dunque una quantità intiera per una frazione fi ha 
quefta regola generale: cioè fi tramuta nella frazione 
il numeratore in denominatore, e il denominatore in 

nu- 
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mimeratore ,• e poi fi moltiplica la frazione cosi rove* 
fciata per la data quantità . 

VI. Se fi divida una frazione per un’ altra ve. gr, 

jL per fi avrà una nuova frazione, il cui nume* 

b X g ^ y 

ratore. farà ed il denominatore c moltipli- 
cato il numeratore , e il denominatore di quella fra- 
zione per ^x,il primo diverrà ax, il fecondo e 

la frazione — , vale a dire la divifione di una fra- 

. . 

zione per un’ altra fi avrà, fe fi moltiplicherà il nume- 
ratore della dividenda per lo denominatore deldivifo- 
re , o il denominatore della dividenda per lo numera- 
* tore del divifore . 

VII. Comecché tale operazione viene disfatta dal 
moltiplicare numeratore per numeratore, e denomina- 
tore per denominatore , quindi moltiplicando numera- 
tore per numeratore, e denominatore per denomina- 
tore fi otterrà la moltiplicazione d’ una frazione per 

r altra ; così fe vorrò moltiplicare per — dovrò 

b x’ 

fare ^ . Se poi voglio la frazione — a feconda po- 
teftà,cioé moltiplicare devo alzare a fecon- 

da potefià il numeratore, e il denominatore ; onde ab- 
bia ^ potefià feconda di e generalmente la po- 

teflà m .della frazione — è f— . 

b b’^ 

Vili. Ciocché abbiamo detto fin qui, benché fra 
fiato illuftrato con efempi di quantità femplici pofitive, 

C 2 va- 
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vale ancora, come è chiaro , nelle quantitji comporto 

qualunque pofitive o negative che fiano , e però 

ax~\-bx y a b — cab ^ 

farà uguale ad j — , t — e uguale a_. 

° ex — a X zxab ■ 

ab — a c y . , a , — a 

e è uguale ad , uguale a . 

— xb~\-xc — ’X X 


y—' 


2 X 


Similmente a moltiplicato per f — ^ farà ed- 


a a— -X a 


c ~\-d 


c «-J— d 


a — X 


, ed a divifo per 


divifo per a farà 

c — d c a — ad 

. , così moltiplicato in — — ~ 

x~>ry - - " ■ " 


i±2farà 


a — Tb 


Zi 


- 


farà — ^ , ed divifo per — — farà 

• 4 » 2i*- c X-\-Z 

_WI 

farà la po< 




. E finalmente 


n 


— cd^ 

teftà m della frazione 

• P ^ 

IX. Avanti di paffare alla fomma, e alla fottrazlq- 
ne delle frazioni fra di loro, e '“on interi , bifogna in 
primo luogo dar la maniera di ridurre gl’ interi e le 
frazioni a frazioni , che abbiano il medefimo denomi- 
natore , dopo che facililTime fi renderanno le predette 
operazioni . Per ridune un* intero allo fteflTo denomi- 
natore d’ una frazione fi moltiplica l’ intiero per lo de- 
nominatore della frazione , e al prodotto , tirata la fo- 
lita lineola orizzontale, fi fottoferive lo fteffo deno- 
minatore; così volendo ridurre a ad una frazione del- 

X ^ y r\ 

lo ftelTo denominatore di una data — fi fà — • Due 

y y , 

fra- 
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frazioni — , — facilmente fi riducono alla ftelfa de- 
^3 .... 

nominazione; fi moltiplichi il numeratore, ed il de- 
nominatore della prima per Io denominatore della fe- 
conda , ed il numeratore , e denominatore della fecon- 
da per lo denominatore della prima , fi otterranno 

^ , — dello ftefib denominatore uguali alle propofté. 

X. Se le frazioni da ridurli al medefimo denomi- 
natore forteto più di due ex- gr. i.1 , , .2-, pri- 

1 b a — c X 

ma fi riduchino al medefimo denominatore due ve.gr. 

LI ed — tramntandole in ÌlUL e LLZ , e poi fi ri- 
2 » X 2 b X 2 b X 

duchino al medefimo denominatore cd 

tramutandole in ÌÌ. ?/ ~ ^ , e 

2bx a — 2 b X c 2 t/x u — 2bxc 

al qual denominatore farà ridotta ancora • la frazione 

* , fe fi moltiplichi il di lei numeratore fe deno- 

^ «*x — ^ a xc 


2 b X 

minatore per — c ,^cioè farà 


Dà-* 


2 b a X — 2 b xc 
ciò fi raccoglie che fi ridurranno più frazioni al me- 
defimo denominatore , fe fi prenderà per comune de- 
nominatore il prodotto di tutti i denominatori , e poi 
fi moltiplicherà ciafcuno numeratore per lo prodotto de* 
denominatori , efclufo il denominatore di quella frazio- 
ne , di cui fi moltiplica il numeratore . Siano da ridur- 

fi al medefimo denominatore le frazioni , , , 

x-hx . . \^b' a—b* 

, fi prenda il prodotto dei denominatori — b^u 

" per 
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per comune denominatore , e poi fi moltiplichi c per 

, /«r-ir* a U C ub c . ^ 

au—‘ubi e fi faccia la trazione poi fi 

moltiplichi y* per au~{-uby e fi faccia l’altra frazio- 

^ u uh • • • 

re r , finalmente fi moltiplichi x-\-z per 

. a‘^z-\^u*x—-b*z— b^x 

^ > e facciali la frazioue ;; — , 

C così le tre date frazioni faranno ridotte a tre altre 
dello fteflb denominatore, ed equivalenti alle prime. 

XI. Con più femplicità fi ridurrebbero al medefi- 
mo denominatore le frazioni fe il denominatore d’ u- 
na fofle divifore del denominatore dell’ altra , comc_/ 

fuccede in — , e — , in cui è b diviforè di j é» ; perchè 
b y b 

ritrovato il quoto 7 col dividere il denominatore j ^per 
h , fi moltiplicherà il numeratore , e denominatore del- 
la frazione per elfo quoto y , cioè fi farà ^ . 

XIT. Sapendofi ridurre le frazioni al medefimo de- 
nominatore fàcil cofa è la fomma , e fottrazione lo- 
ro ; fiano da fommarfi le frazioni — , — .— , . 

b a — b u 

Si riducano io primo luogo le dette frazioni al comu- 

. . r j c au — ebu bxu 

ne denominatore facendo 


b au- 


•b^u^ a ub — b^ u ^ 


z a b ~X-d ab — zb^ — db* •/-/- 

poi fi lommino i nume- 

b au — b*u 

ratori fecondo 1’ Algoritmo delle quantità intiere, 
a quefta fomma fi fottoponga il comune denominato- 
re , Qoè fi faccia 




ca u 
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cau-—chu-\-b’^u~^%ab-^dab — zb*^ — db^ 

- . — .I -. , e quc- 

bau — u 

fta farà , come è chiaro la fomma delle propofte fra- 
zioni . Sia la- fottrarfi la frazione fi ri- 

b a-A-u 


ducano quelle frazioni al medcfimo denominatoro » 

cioè fi faccia — , ed , e poi fi fottrag- 

b aAf-'b u b a A- b u 

ga il numeratore della prima del numeratore della fecon- 
da , e alla differenza fi fottoponga il comune denomina- 
tore: cioè fi faccia A-j(bA-r>b ^ ^ 

i? u ^ u 

fa fottrazione. Se fi abbia da fare fomme efottrazio- 
ni con intieri , e coi fratti , balla confiderarc 1’ intero 
come fratto, tirando fotto I’ intero una lineola oriz- 
zontale, e fottofcri vendo a quelU l’ unità nella feguen- 

te guifa ^ &c. perchè ciafcun intero fi può fem- 

pre confiderarc divifo per 1’ unità, fenza che vengaj, 
ad alterarfi il fuo valore. 

XIII. Avvi un’ altra operazione intorno alle fra- 
zioni di non mediocre importanza , ed è di ridurre le 
frazioni alla più femplice efprelfione polTibile ; impe- 
rocché accade alle volte, che il numeratore , ed il de- 
nominatore della frazione fian divifibifr per la lleira_. 
quantità; dunque divifo per quella 1’ uno, e 1’ altro, 
farà' la frazione ridotta ad una dello ftelTo valore ef- 
prelTa con termini più femplici : per cagion d’ efem- 
pio fe fi dividerà il numeratore , ed il denominatore^ 

della frazione— per la quantità è, Sfarà la frazione.^ 

. a 

— tramutata m un’ altra più femplice — , e quanto 

pm 
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più farà complcffb tal divifore tanto più femplici an- 
cora faranno i termini della frazione ecjuivalente , on- 
de fe il divifore farà il malTimo , la frazione allora farà 

ridotta a termini minimi; così la frazione f 


X u n 


perchè à divifibile per « il numeratore) ed il denomina- 
tore. ) fi può ridurre alla frazione più femplice ^ ^ - 


X b 

ma inoltre ofTervo, che i termini di quella frazione^ 
fono divifibili per b ; onde ancor quella fi può ridur- 
re alla più femplice ; la qual efpreflìone farebbe 

X 

(lata da me ritrovata, fe dal principio avelTi divi- 

per lo muf- 


fo i termini della data frazione 


ab n c b n 


X b n 


fimo loro divifore bn^ e non per « foltanto . Non 
fi può però fempre a prima occhiata fcoprire i maifi- 
mi divifori delle quantità ancorché realmente vi.fiano, 
conviene adunque ricorrere ai feguente metodo. 


A — X J -4- X* — c* X -f- a c* 
M — xJ -4- X* — VX* -f- ay X 


B — X* a — ji . x~\~ay 

X* -H a.x 


C J X* -h c* -h rf j . — x-l-«c* P — xji-4-i*j 
N 7x* — ayx-i-y^x — ay* K — xy-{-ay 

^ — x-t-<* f *-+-<* j* o o 

Quoti 

X 

—y 

X 


y 


XIV. 
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- ' XIV. Sia dunqne da cercarfi il comun'diviforc del- 
le quantità A,B fiano quefte quantità ordinate fecon- 
do una. lettera ve. gr. x ; fi divida il primo termine di 
Ai in cui X è alzata apoceftà fuperiore> peri lo. primo 
termine di B, in cui x è a> poteftà inferiore , ed il prò-, 
dotto M del quoto x nel divifore B, fottratto dalla quan- 
tità Ai dà di refiduo C ; e perchè in G la quantità x è 
alzata alla medefima maflìma poteftà , che nel divifore 
Bi fi feguiti a dividere il primo termine del refiduo G 
per lo primo termine del divifore B j e fimilmente fottrat- 
to il prodotto N di quefto ùltimo quoto — -j nel divifo- 
re B, fi avrà il refiduo D ; e comecché nel’ refidiio D 
la quantità x è a minor poteftà , che nel divifore B, 
però fi idverta T ordine ; cioè fàtto il divifore B di- 
videndo', ed’ il refiduo D divifore fi feguiti fecondo il 
(olito la divifióne, e'ibttratto j^prodotto folito da B, 
fi avrà il réfiduq P:‘Quefta quantità. P- avendo x alla 
medefima poteftà di D fi divida per D, e fottratto il 
folito prodotto K da P fi avrà finalmente zero. On- 
de P ultimo refiduo'è il comune' divifore; imperocché 
fe divifoi P per 'D il refiduo è zero ,fegno è che D pur 
è divifibile efattamente per P ; perchè chiamato R il 
quoto nato dalla dlvifione di P per^ D , farà P 
uguale a D B , e dividendo tanto P , quanto D R per 

R farà . — uguale a D , .cioè P x - — uguale a D , dun- 

que ;D fi può 'Hfolvere in 'due fattori Pj-^; il che qui 

fignifica , che D.fia efattamente divifibile per P. Ónde 

il prodotto di Z) in 1 -^- — uguale à ^farà ancor e- 

. . ' . . ^ y ' 

gli efattamente divifibile per P ; perciò ^ 7 +- P , cioè 
H farà divifibile per Pi fimilmente farà B moltiplica- 
to per — y , cioè N, pure divifibile per P ed elTen- 
/ D do 
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io anc<wra D divifibile per P, farà K*f- D , cioè C, dt- 
vifìbile per P : fimilmente B moltiplicato in x , cioè 
M, c divifibile per P ; onde M C’ , cioè farà an- 
cor celi divifibile per P; c però P è H comun 
fore aelle due quantità A B , Sarà poi il maifimo» 
perchè un maggiore no» dividerebbe perfettamente 1* 
ultimo refiduo ,cioè il P> come richiede la natura dei 
comuni divifori 


— b*’f-{~x*a — x*f 
C — c a b-\-cj b-{-d X* — X*/ ’ 


P<rè — bf-^ca — cf 


Quoti 

b 


D a X*- — x*/-i-c* <t — c*/ 


XV. Si cerchi il divifore delle due quantità Or P 

ordinate fecondo la lettera è ; fi divida ^ 

avremo il primo refìduo Cy quello refiduo divifo pure 
per P fi ritroverà il fecondo refiduo D , il quale non 
è più divifibile per P ordinato fecondo la lettera b : 
ma non per quefto fi dee conchiudere y che le pre- 
dette quantità P non abb’uno maflìmo comun di- 
vifore ; imperoc^è fe fi ordineranno per la lettera Oy 
o per la lettera /fi troverà il comun divifore 

e la ragione è,dhe per ritrovare il maflimo comun di- 
vifore di due quantità, bifogna che effe quantità fia- 
tto ordinate per una lèttera del medefimo comune di- 
vifore come fi vede nell’efcmpio addotto; e comecché 
non fi sà,chc lettera contenga il comun divifore; pe- 
rò prima di decidere del malTimo comun divifore di 
due quantità, bifogna ordinarle per tutte le lettere ; fe 
poi fitta tal prova non fi riufcirà nell’ intento , fogno 
è che tali quantità non hanno alcuno comun divi- 

XVI. Con tutto che una quantità c non poffa di- 
viderfi per un’ altra quantità « -f- è efattamente , «-/ 


CAPO I f. 


cke per difegnare il quoto di quefta divifione filino ob- 


bligati a feri vere 


; però, fi può beniflimo intor- 


no le predette quantità efercitare 1’ operazione foliu 
della divifione . Divifo dunque c per « avremo per quo- 
to S- , fottratto fecondo il folito dalla quantità c il prodot- 

^ c 

to di quello quoto neldiviforea-f-^>iUguale ac-+- — , 

c ^ ^ * 

avremo per refiduo — ^ ; quello refiduo di nuovo fi divi- 

j ^ — c b 

da per /», e rifulterà il quoto — ■— ; fi moltiplichi que- 

fio quoto nel divifore a-\-b ^ e farà il prodotto 

"ZLLÌ. ZZlì. , quello prodotto fi fottragga fecondo 

a fi, 

il folito dalla quantità > e ùrà il nuovo refiduo 

eh* ^ 

; quello refiduo ancora fi divida per a , ^ 

cb* 

avremo il quoto — ; e così continuando I* operazio- 
ne , la divifione anderà all’ infinito ) ed il quoto totale, 
uguale al valore della frazione — ^ — , farà una'ferio 
compolla di infiniti termini , cioè farà 

a a* ai a* 

XVII. Se b foffe uguale ad a, allora la frazio- 

ne diventerà — j e la ferie diventerà ^4.—^ 

la ^ a a a 

^ -t- -i- &c. il cui valore fommando termini 

a -a 

di numero pari è uguale a zero; ^fommando poi ter- 

D a mi- 
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mini di numero' difpari * c uguale a — ; onde il valor 

della fomma dei termini è fempre ugualmente diftan- 
te dal valor della frazione > ora per eccelfo , ora per I 

difetto j 'perchè il valor della frazióne — è maggiore , 

" . c . ^ ^ c ^ 

del zero per la quantità — , è minore poi di — pu- 
re della quantità — , e per quello motivo la ferie in 

tal cafo lì dice parallela ; fe è è maggiore di allo- 
ra i termini della ferie continuamente crefeono, per- 
chè il termine fulTeguentc è fempre uguale all’ ante- 
cedente moltiplicata per — , la quale quantità in que- 

Ha fuppolìzione è- maggiore , dell’ unità : dunque la fom- 
ma dei termini tanto • pari ; che difpari fempre li feo- 
fta dal vero valore della frazione , la prima per difet- 
to , la feconda per eccelfo , ’e però tal ferie è detta-. 
divergente . Se finalmente b è minore di a , allora per 
una ragion contraria alla addotta di fopra i termini 
della ferie continuamente fi diminuiraiino ; onde la_» * 
fomma dei termini della ferie fi accollerà fempre più 
al vero valore della frazione) c però fi arriverà ara- 
le accoftamentO) che fi potranno fenza 'fenfibile erro- 
re difprezzare tutti i fulfegucnti termini della ferie , e 
prendere la fomma di un.'certo determinato numero 
di termini per lo vajore della frazione d’ onde è. nata 
tal ferie : Per quello accollamentò tal ferie viene det- 
ta convergente . Bifogna però avvertire , che la pre- 
detta fomma fe farà , d’ un numero pari di termini , 
farà altresì minore del vero valore della frazione ; fc 
poi farà d’ un numero difpari di termini , -fupcrcrà il 
vero valore della frazione j fi avverta in oltre > che_/ 

quan- 
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quanto più b è minore d’ a tanto più fi diminuifcono i 
termini della ferie ; e per confeguenza tanto più pochi 
termini vi vorranno per ricavare il proflìmo valore del- 
là frazione. 

•XVI II. Se b foflc quantità negativa tutti i termi* 
ni della ferie faranno • politivi , come è chiaro = dall’ o- 
perazione , e la fomma dei termini farà femprc mino* 
re del valore della frazione » ^ 

XIX. Quantunque la frazione da noi ridotta in fe- 
rie abbia per numeratore la quantità femplice c e per 
denominatore il binomio a-^b-, con tutto^ ciò -la pre? 
detta operazione fi eftende a qualunque frazione , per- 
chè qualunque quantità compofia fi può confiderare co- 
me femplice. e come un binomio: così — de. 

et b X z> 

nominando ed a-\-b x^m fi tramuterà in 

* » I 

I , intorno la quale frazione fatta la ’folita opera- 

zk>ne , e finalmente in vece di n ed m foftituiti i lo- 
ro valori rifpettivi , fi avrà una fomma cquivalcnto 
alla propofta frazione . 


C A P O I I I. 

. Algoritmo dei radicali. 

I. y^Ofa fiano le poteftà delle quantità è flato efpo-* 
fto al Gap. I. §. 8. Prefentementc fi dee notare-^ 
con rifleflìone , che la quantità da cui nafee la poteftà 
può.cffere pofitiva, o negativa ; fe pofitiva, tutte Ic-/ 
lue poteftà faranno quantità pofitive ; come 
a-i &c. perchè ad. ottenere tali poteftà fi moltiplica.. 

fem- 
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fempre pofitivo per pofitÌTO . Se poi U quantità <i* on- 
de nafce la potcAà è negativa , allora bifogna diftin- 
guere le poteftà d’ indice > o cU elponente pari , da_« 
quelle d’ indice difpari . La poteftà pari di quantità 
■ negativa i quantità pofìtiva, percliè nnalmcnte li mol- 
tiplica negativo.) per negativo ; la poteftà difpari è ne- 
gativa , perchè 1’ ultima moltiplicazione è da politivo 
in negativo ; così poteftà feconda di — a è 4*, 
perchè nafce da — ax — 4, la poteftà terza è — 4*, 
perchè nafce da 4^ x — 4 , la quarta è . 4^ , per- 
chè nafce da . — ai x — 4 . Da ciò raccoglicfi , che la 
poteftà M pari d’ una quantità 4-^-i ppfitiva polTa u- 
gualmente nafeere da ^a—b negativa , e che però T et* 

. 1 « 

preftìoni 4-j-^ , — 4 — b denotino la medefìma quan- 
tità pofìtiva; laonde farà imponibile ritrovar quantità 
pofitiva , o negativa , dalla cui moltiplicazione nafea 
una potenza pari, che fia quantità negativa: così — 4» 
non denoterà poteftà di alcuna 'quantità ; ma il pro- 
dotto di — 4 in 4- 4 . Le poteftà poi difpari , fe fa- 
raimo quantità negative ) naiceranno dalla moltiplica- 
zione di quantità negativa ; fe faranno quantità pofi- 
tive nafeeranno dalla moltiplicazione di quantità po- 
fttiva . 

IL L’ efpreflione — 4* è equivoca potendo ligni- 
ficare — 4 alzata alla poteftà n , ovvero la poteftà n 
d’ 4 prefa negativamente , le quali cofe fono diverlif- 
per togliere adunque quell’ inconveniente, quan- 
do fi faranno alzate quantità negative a qualche po- 
teftà , avanti la quantità negativa fi metta una lunula, 
cd i legni , che appartengono alla poteftà fi ponghino 
avanti quella ; così dovendo fomma're la poteftà n 
di — 4 fi feriva -f- ( — 4” , fe fi vorrà fottrarrc fi feri- 
va —(—4"; fimilraentc (4 — ^ ' lignifica doverli 

I • 
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' » 

agghingere il quadrato di 4 — t, — — b (ignifica do- 
verli lottrarre . 

III. Nalccndo le poteftà difpari pofitive » da quan- 
tità pofitlvc , c le negative da negative , fuccede f che 

per fotttarre da r» la poteftà — m — b , che è ne- 
gativa, o a^b f che è pofitiva li polTa fcrivero 

c^-\^a~\-b o f* — a — ; imperocché liccome lì mu- 
ta dà pofìtlva. in negativa , o da negativa in politivi 
la q^ntità d’ onde nalce la poteftà difpari, così da_. 
pofitivo in negativo , o da negativo in politivo lì mu- 
ta il valore della poteftà.. Ma di quello metodo non 
ci polliamo fcrvirc per fottrarre le poteftà di numero 
pari , perchè quantunque lì mutino r légni alla quan- 
tità d’ onde nafee la poteftà pari , la poteftà è fem- ' 

» » 

pre quantità politi va ; onde c* a -^b ,ec* — 4 — à 

denotano la medeftma quantità; per poter poi opera- 
re fopra il valore dèlie poteftà pari , li dee ricorrere^» 
alla lunula come nel $. precedente . 

IV. Siccome ogni quantità lì p >ò alzare a qua- 
lunque poteftà col moltiplicarla fuccelfìvamente per le 
HelIa , come abbiamo indicato Capo 1 . $. 8. ; cosi 
ogni quantità potrà eflere qualunque poteftà, in riguar- 
do però a diverlé quantità ; così farà Iella poteftà 
di 4, farà terza poteftà di 4^ , larà Tèe onda poteftà di 
4’ ; perchè 4 mòltiplicaca Tèi volte per fé ftelTa dà 4^, 
4* moltiplicata tre volte per fe ftefla dà 4 <*,e 4» mol- 
tiplicata due volte per fé ftellà pure dà 4^ : quella-, 
quantità , in riguardo a cui un’ altra li chiama po- 
teftà, viene detta radice di lei, la quale li dice quadra-^ 
ta o feconda fe là poteftà farà quadrata o feconda-. ; 
come 43 in riguardo ad 4^ ; fr chiama (uba , o terza. 
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fe la poteftà farà cuba o terza , come riguardo a*; 
e generalmente là radice fi chiama « , fe « farà 1’ in- 
dice delle poteftà ... 

*' V. Cade fubito fotto 1 ’ occhio , che il ritrovare 
ò eftrarre le’ radici date dalle quantità fia una opera- 
adone totalmente oppofia all* alzare le quantità alle..f 
potefià ; e comecché le quantità fi alzano alle poteftà 
con moltiplicare gli efponenti delle quantità per 1* ef- 
ponente della poteftà, cap. i. §.9.; per eftrarre la ra- 
dicedata da una quantità, ballerà dividere 1* efponente 
di quella per T indice della radice: così per alzarti 
a alla fella poteftà facendofi cioè «<* , per eftrar- 


re da la fella radice fi farà uguale ad a, per 
eftrarre da la terza poteftà fi farà , cioè «• , <e^ 
per eftrarre la feconda fi farà a* , cioè , fimilmente 


per 

2 


a* 

eftrarre dalla frazione — la radice feconda fi fà 


uguale • 


VI. In quanto poi ai fegni da premetterli alle ra- 
dici bifogna olTervare, che polla pofitiva la quantità, 
_da cui fi vuole eftrarre la radice , fe la radice farà d’ 
indice difpari, farà pofitivo ancora il valore della-, 
radice ; fe poi la radice farà d’ indice pari , il va- 
lor della radice farà doppio , cioè farà pofitivo , e_/ 
negativo , perchè moltiplicando coi fegni aflegnati le 
radici fecondo il numero dell’ indice fi reftituifee di 
nuovo la poteftà coi propri fegni : così la radice fe- 
conda d’ a* farà doppia, cioè -t- ^ j.e — a, perchè tanto 
4- a, quanto — a, moltiplicata in fe ftclTa , dà a*. 
Quindi per efprimere amenduc le radici in una volta 

fi ado- 
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ù adop» U fegno ih » così la radice feconda dì a x ' 
farà ±: <» ; col che s’ indica , che doppia è la radice^ 
cioè negativa , e pofitiva . Porto poi , che la quantità 
d’onde fi vuole cftrarre la radice, fia negativa, fe la 
radice à V indice difpari il fuo valore farà negativo , 
ma fc la radice è d’ indice pari , allora il valor della 
ftefla non potrà efferc pofitivo , ne negativo , per- 
chè non fi potrà ritrovare alcuna quantità pofitiva , 
o negativa, la quale moltiplicata in fe ftelfa fecondo 
il numero dell’ indice pari reftituifea la poteftà di va- 
lor negativo , ficcome abbiamo vifto di fopra : ondt^ 
la radice in tal cafo fi dice impoffìbile , o immaginaria, 
tal farebbe la radice quadrata di — a* , la quale non 
può clfere ne — a, ne , e perciò dicefi impoili- 
bile . 

VII. Dalla maniera di cavar le radici delle quan- 
tità con la divifione degli efponenti delle quantità 
ftelfe per 1’ indice delle radici fi raccoglie , che la ra- 
. -dice abbia per efponente il quoto nato dalla predetta 

. « f. 

divifione . Così la radice terza di -h & eflendo « -f. t; -j 

cioè 4 -f- b , à per efponente il 2 quoto nato dalla di- 
vifione di 6 per g . Spelfiflime volte accade , che que- 
fio quoto non fia quantità intiera, come avviene fe_^ 

cerchiamola radice feconda di -f- ^ , nel qual cafo 
tal radice non fi può efprimere , che nella maniera.. 

i 

feguente ; quindi fi intende cofa fiano le pote- 

ftà d’ efponente fratto , che fi chiamano ancora imper- 

4 

fitte-, altro dunque effe non fono che radici; cosi a^, 

5 - « _ 

è la radice terza di , c -j- 1 " è la radice , 

• ‘Tarn, 7. . E e > 
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1 » 




•5 


è la’ radice n di 




vili. Vi è un’ altra maniera di efprimere le po- 
teftà imperfette col feguente. fegno detto radi- 
cale , folto di cui fi tiene per cosi dire vincolata Ia.j 
quantità di che fi vuol la radice , e fopra cui fi fcri- 

ve r indice della radice: così la radice quadrata di 

• 

fi denota ancora per f^fà 1° 

- - m * 

.4 » y — ^ ^ ^ 

.fteflb di , yb-^c equivaleràa ' , quelte^ 

quantità così denotate fi chiamano radicali . Avvcrta- 
fi che al fegno radicale fenza indice fi intende T in- 
dice 2 , onde nel primo efempio fi poteva qu(jft’ indi- 
ce tralafciare . Con quello fegno fi denotano ancora i 
le radici immaginarie > e impoflibili i cos ì la radice i 

immaginaria di — fi denota per y/ — e .la radice 
tt numero pari della quantità negativa — fi denota 
n. ' ■ ' . . . 

per y— a’" • Se fi vogliano efprimere le radici imma- 
ginarie colli efpon'enti fratti , bifogna ufare artificio per 
Icanfare gli equivoci : Sia da eftrarfi la radice qua- 
drata da — a*,fe fi feriva — rimarrà il dubbio, fe 
tal efpreiTionc difegni — ovvero la radice quadrata di 
4 », per togliere adunque qualfifia equivoco ci^ fer- 
viamo di due lunule nella feguente guifa ( — ( per 
difegnare la radice feconda di — 4^, c generalmente 

«I 

^ ( Z~(^ , per difegnare qualunque radice pari del- 
la qiiantità negativa — 4” . 

IX.'Sc'una quantità fi alzerà a potellà di efpo- 

• nen- 
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nente fritto pofitivo , in cui il numeratore fia uguale 
al denominatore, efla quantità rimarrà la medeuma , 

1 — l U - , . 

così , o x-f-j* , o x-f-j” farà uguale ax-f-^, 

perchè — j — fono uguali all’ unità, liccomc ab- 
“ ^ ^ ' 
biamo vifto nell’ algoritmo dei fratti ; e .comecché 

X -Hj” fi .può tramutare in pfx-i-j , così una quan- 
tità fi potrà convertire in radicale dato fenza mutar 
valore , fe detta quantità prima alzata alla poteftà de- 
notata dall’ indice del radicale fi porrà fotto il radi- 
cale del dato indice. Inoltre fapendofi ridurre le fra- 
zioni al medefimo denominatore fenza mutar • valore , 
fi potranno ridurre le poteftà che anno efponente frat- 
to di diverfo denominatore a poteftà, le quali abbia- 
no cfponenti fratti del medefimo denominatore : cosi 

* J I 4 ì 

fi ridurranno ad , edx-4-j^, ma 


equivagliono, a -f- éf 
6 




, x-hj 

— — ± i O / ,_4 

cd^r-ìfé* , x+jf^ equivagliono a. y a ~{- b , c 

y x-f- j ; quindi fi ricava la regola di ridurre i ra- 
dicali di diverfo indice a radicali d’ un indice mede- 
fimo , cioè il prodotto degli indici farà 1’ indice co- , 
mune , e la quantità fotto un radicale fi alzerà alla 
.poteftà indicata dall’ indice dell’ altro radicale $ cosi 

x“, e \/* f fi ridurranno al medefimo radicale facen- 


do e Se le poteftà di efponente frat- 

to , o i radicali foffero più di ducj allora balla prima 


E 2 
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ridurne duej e poi gli altri fuccdlìVamente, Étccowe 6 
è operato nelle frazioni al Capo 2. §. io.- 

X. Se poi r indice di un radicale divide perfet- 
tamente 1’ indice dell’ altro radicale j come farebbe in 

e \/à^j , in cui r indice 2 divide perfet- 
tamente r indice (5, allora per lo quoto nato da tal di- 
vifione, cioè per tre fi moltiplichi 1’ indice 2 , e la 

quantità fotto il radicale dell’ indice 2 fi alzi 

alla potefià, che abbia per cfpoDen te il q uoto la- 

rà fatta la riduzione > cioè farà «-f- ^ » c la ragio- 
ne è, perchè quei radicali cquivag,liono ad a- 


.} 

.i;* 


a-\^y,le quali con la regola già data nei fratti di tal 

condizione fi riducono ad a~i- j a • 

XI, Per fommare le quantità radicai balta lai- 
verle una dietro 1’ altra coi proprj legni) e per fot- 
trarle fi qautino i fegni , che precedono il fegno ra- 
dicale; a quelle che u vogliono fottrarre j ricordando- 
fi Tempre di ridurre ad un termine i termini fimili : 
ccconc gli elempi . 


Per /a fomma 




-+-C 


3 j/fli»— 

— 4 y^ab-hi y abe 


• — 2 y ab — y ab c 
c — — y fib c ' — yabe 


Digitized by C'ooslì 


c A T o. 1 1 1.’ 


iVcx 
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4 b cl 
— ? 

2 . 4 -+-Ì^ 

V 

Per /<* fottrazlone 


xj.-t-c 




4 \/a c^^l^acb 
2 H-? ^ 

2 |/«c — ac b 


— ( x+j - 4 -*‘ 

, * 3 I 

— (^-+-J — — z- 
4 

2 2 7 I 

— X x-f-y H i- Z-* 

3 . 4 

Xir. Per moltiplicare le poteftà d’ efponente fi-at- 
to fi farà la congiunaione delle lettere fecondo il foli- 

tìacosìa* inè'farà^tf* b^,ar in/*^ farÌ4*4*,edx*'inji"fà- 

I. I 

rà x" j ma comecché dalla dottrina delle proporzio- 

iAÌ fi sà , che elTendò i :a:: b:ab,b ancor i : a": ; b" : ab* ; 
dunque a* . b" prodotto dei medii farà uguale per la 

fieffa dottrina ad ^ prodotto degli efiremi , e perciò 
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equivalcràad flr’nr*cquivalaià«’, uguale ad «j 

' ì X l .1 

ed x”j(" equivalcrà a xj”; ma x",è lo ftelTo cho 

X, ed che \/ y j ed xjr” , che jXxj; quin- 
di fi raccoglie , che per moltiplicare i radicali del me-> 
defimo indice balli moltiplicare le quantità dillenti 
fiotto il fiegno radicale ; fe i radicali avranno coef- 
ficienti -,-p quantità che li fiano congiunte fuori 
del legno radicale , fi moltiplicheranno ancora que- 
lle ffa di loro. Così il prodotto di a \/ x in 1/ 
farà j ed a j m b \/ X farà 'a b kSx., 

5 1/ /* in 4 1/ farà 2 o \/ab, come è chiaro dalla 
moltiplicazione delle potcllà di cfponente - fratto . Si 

avverta però , che il prodotto di b in H- é? . e 

^Jbbi cioè perchè i legni dei radicali predet- 
ti lono doppi, come tante volte fi è detto ; il che 
richiède particolar attenzione quando fi tratta di ra- 
dicali . Se i radicali non anno il mcdefimo indice fi ridu- 
cano a tali per le cofe dette. «y“ •/ — 

XIII. Eflendo il prodotto Ò\ y x \r\ y x ugua- 
le a |/x*, e j/x* in \/ x eflendo y^ x^ &c. fi rac- 
coglie , che per alzare ]/ x ^ una data potellà m bi- 
fognerà alzare alla potellà m la quantità x cfillente fiot- 
to il fiegno radicale con fare \/ x” , la quale efiprefi- 

m ili 

fionc equivalendo a x» , però ad alzare x alla pote- 

ilà m bifognerà moltiplicare T efiponente ~ per m. 

n 

XIV. Se i radicali avellerò fuori del fiegno quan- 

ti- 
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tità , ancora quefte fi alzeranno alla poteftà m come 
fi raccoglie dalla moltiplicazione di tali radicali oq* 

de, <1 X alzata alla poteftà m farà a’" \/x” ,c per 

confeguenza a x” alzata alla poteftà farà a”* xiT 
’ ...... 

che fi indica ancora in quefta manièra ax" . ‘ 

XV. Per alzare una quantità radicale a una pote- 
ftà* , che abbia per efponente 1’ indice del raclicale 

baftcrà, togliere il -vincolo radicale, cosi x alzato 
alla poteftà tt farà x come è chiaro : bifogna però a- 
ver V occhio ai f^ni pofti avanti il fegno radicale 
quando fi toglie tal legno; per sfuggire ogni errore fi 
avverta, che il radicale ( come qualunque altra quan- 
tità ) è moltiplicata per 1’ unità con quel fegno , che 

è porto avanti al radicale , così \/a è i 

è — IX ; onde moltiplicare-/ 

r - - 

y/a-h b in — y/a-\-b è lo ftelTo che moltiplicare i x^/ u-hb 

in — I X y/ <*+ b , il .cui prodottò ò — i X « -f- ^ i 
cioè — - a -—b . 

XVI. Dovendofi colla divilione disfate ciò , che 
fi è comporto colla moltiplicazione , perciò a dividere 
le quantità radicali del medefimo indice fi dividono 
le* quantità efiftenti fotto il fegno, e le quantità efi- 

ftenti fuori del fegno fra di loro , così a b l^xy di- 

vifo per — a j/'x dà il quoto — è c 4* jX c W 

divifo per «* |X/g dà per quoto c divifo 

... 


Digitized by Google 



40 L IB tO t 


> Mpct b a à per quoto ^ ^ * 

divifo per jf 4 ne darà il quoto — . E per conre* 

• J».- . . 

T ^ T ^ 

f uenza ancora 4 i>.x;."divifo per — 4x>*farà - hxy*,. ‘ 
e le quantità radicali non avclTero il meddimo indi- 
ce) fi riducano a tali j ovvero fi noti la divifione a guifa 


4 1/ ^ 

X ^ h' 

^ ^ » " 

XVII. Comecché j/x" ^ -4- x'^c equivale a |/ ^ •+- f 

moltiplicata in J/ x" cioè moltiplicata in x , ovvero 

n ■ ■■ ^ ^ 

adx j/i) -4-f , fi raccoglie , che j fe tutta la quantità 
efiftente fetto il fegno farà moltiplicata pei una pote- 
rà , che abbia per efponcnte 1 indice della radice > fi 
poflà dividere tutto il prodotto eliftente fotto il fegno 
radicale per detta poteftà , lafJare il quoto fotto il 
fegno radicale ) e porre fuori dei fegno la radice di . 
detta potefià , fenza che 1’ intera quantità radicale 
muti valorb , come fi c vifto nell’ addotto efempio ; 
c viceverfa per porre una quantità eliftente fuori del 
fegno radicale fotto il fegno radicale, bifogna alzare 
la quantità fuori del fegno alla poteftà dell’ indice 
del fegno , e per quella poteftà moltiplicare la quan;* 

cità fotto il fegno; coli x ^ 4-+-c equivale 

a ^4 x" 4- f x" , 

XVIII. Per eftrarre* la radice dai radicali vi bifo- 
gna il contrario di ciò , che fi è fatto per alzare i la- 
dicali alle poteftà , cioè bifogna eftrarre la radice daU 

la 


di frazione : così 4 J/ divifo per x ^ b farà 
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la quantità efiftente fotto il fegnojradicale ; onde la^ 

radice quadrata di ^ farà ^ e l^radicc 

x"* farà jX* X I e radice terta di |»/ fai^ ai ) 

in vece però di ai , fi fcrive ancora yj * i cfec_» 
fignifica appunto radice tcrxa di radice feconda di a | 
e quefti fi chiamano radicali di radicali t i quali fi trat- 
tano come gli altri radicali . 

XIX. Se le quantità radicali , da cui deefi eftrar- 
re la radice folTero efprefle cog'i efponenti tratti, fi 
dovrà dividere 1’ efponente per l’ indice della rauicc; 

così la radice feconda di a farà a-f- e radice 

t 

T ^ ^ 

m di X — j* farà x — >*". Dalle cofe fin qui dette fi 
vede , che per moltiplicare , dividere , alzare a potc- 
fìà , ed eftrarrc le radici da potefià di efponente frat- 
to fi debba operare nella medefima maniera , che fo- 

f ira le potefià di efponente intero ; il che ha aggevo- 
ato moltifiìmo il calcolo dei radicali : Di quefia in- 
venzione , fiamo obbligati a Newton , e a Leibnitz . 

XX. La moltiplicazione delle quantità comporto 
radicali fi fà col moltiplicare ciafeun termine di uo 
fattore per l’altro fattore, come nelle quantità intere * 
Eccone gli efempj . 

Fat- 3 y/a 2 ^/a c — 

tori —^^ab^ 2 y/ac ' j 

— 9 a a —6a c 1 2 d.^ a b 

- 4 — 6 a c - 4 “ ^ a c — 8 d-^ a c 

Prodotto — gab^^ac 1 1 d >^aÒM.ò d^a c 

Tom, L F V 
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s — I 

Fat- ^xab^-\-ixae* — 4/ 

, t ». 

tori — 

— a b — 6axc b^ 1 z d xn b^ 

w * 

‘ ^6 a xc b~ a c — Sdxac^ 

I c 

Prodotto — 9 ^4-4 ac^izdxab^ — Sdxa 


XXI. La divifione dei radicali comporti fi fa con le 
ftelTe regole, che la divifione delle altre quantità com- 
pofte . 

Dividendo 

— gab~i~^ac-^~ i 2 d^ab — Zd-^Ac • 

-+* gab — 6a^bc 

Ref.I. o — 15 4-4<*f4- 1 Z'dyjab — %d^AC 
^ 6 a\jb c — 4 ac 

Ref. II. o 04-12 d^a b — 8 d^a c 

— 12 </y'a b-\^S dy/ac 

00 


Divifore Quoto 

— ìy/ab^z^ac -f-'3 

4- 2 c 
— 4^ 

XXII. Se la quantità cfirtente fotto il fegno radi- . 
cale farà negativa, c 1 ’ efponente dell’ indice farà nu- 
mero pari, abbiamo detto che il valore dì cale ra- 
dice 
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dice fia impoiribilc cd immaginario , come appunto fa>- 

rebbe y/ — ; nientedimeno tali immaginarii fi fom- 

inano , fi fottrag^ono , fi moltiplicano , e fi dividono 
dagli AnalilU nella ftelTa maniera , che gli altri radi- 
cali , cosi la fomma di — 3 v^— ’ farà 

— 2 ^ , e — y/ — X* -f. y / — y farà la fomma di 
~ con , e la fommadi^ ^-y/ — con 

b — y / — e 1 b , cosi fottrattOy/ — da — ^y/ 

il refiduo è — 4^/ — a*, e fottratto ^-4-y' — da 

f“hy/ — il reliduo — h. 

XXIII. Per moltiplicare y/ — ioy/ — e fi dee 
operare come negli altri radic.ili ; fi avverta però che 
facilmente li può sbagliare nei fegni da pvemetterfi al 
fegno radicale del prodotto , per tog'iore dunque ogni 
occafione di errare i -predetti fattori lì fciolgano nel- 
la feguente maniera y/ — i x y/ -h ^ in y/ — i Xy/ -f- f , e 
poi fatta la moltiplicazione fecondo il folito trovere- 
mo per prodotto — i Xy/^c, cioè — y/è r , fe non fi 
avelie avuta 1’ indicata avvertenza fi i'arcbbc ottenu- 
to il prodotto y/^f, il quale fi potrebbe agevolmente 
riguardare come politi vo, mentre in realtà è negativo. 

La cagione di tutto quello è, chCy / — a ver. gr. in., 

y/ — a dee dare — /? , e non 4- a , perchè ficcome y/ — a 
nafee ponendo il fegno radicale alla quantità — co- 
si — it fi rellituirà levando il predetto fegno radica- 
le ; ciò quando le quantità lotto il fegno radicale fo- 
no identiche fi vede manifellamente ; onde non ef- 
fendo identiche tali quantità , come nella molti- 
plicazione diy/ — iuy/ — byd ricorre all’ efpollo ar- 
tilicio. E facile vedere*^ non elicivi millero alcuno che 

F 2 da.' 


’\ 

\ 

■ Digìtized by Google 

■ \ 


LIBRO 7 . 


due immaglnarii moltiplicati inHeme diano un reale , 
perchè nalcendo 1’ immaginario coll’ eftrarre la radi- 
ce feconda da — i per cagion d’ efempio,è necelTa- 
rio , che alzando a poteftà feconda quello radicale im- 
maginario fi reftituifea la quantità reale — i > il cho 

ben intefo fvanifee ogni paradolTo . Per dividere — he 
per y' — f , pure fi faccia — i xy'^ c divifo per^/— i 

Xy/cj il quoto farà i x y/ j cioè y/ ; perchè ^ — ~ è 

y/—l 

uguale all’ unità ; nè dee far maraviglia , che un’ im- 
maginario divifo per un immaginario dia un reale , 
perchè il rapporto di continenza frà due immaginari! 
può elfere reale . E ciò badi intorno agli immaginarii 
e i radicali : alcune altre operazioni particolari , che 
d’ alcuni fi fogliono qui aggiungere , fi troveranno con 
più profitto dilperfe in quello Compendio , dove il bi- 
fogno il richiegga . 

XXIV. Prima di dar fine a quello noftro compendio- 
fo Algoritmo, llimiamo opportuno, anzi necelfario d’ infe- 
gnare la maniera con cui fi ellraggono-foltanto le radi- 
ci quadrate , e cube dalle quantità compolle , riferban- 
doci in altro luogo di dare un metodo generale per 1’ 
ellrazione di qualunque radice’. Il metodo di eftrarre la 
radice quadrata dalle quantità compofte fi deduce dal 
metodo di alzarle a quadrato . Si alzi dunque a qua- 
drato il binomio x-^a , ovvero — x — a farà il pro- 
dotto , cioè il quadrato in ambedue i cali x *-+-2 ax-i~a^. 
Dal che fi ricava che il quadrato di un binomio è u- 
guale ai quadrati dei membri delle radici, più aldop- 
'pio prodotto dei predetti membri ; potendoli inoltre 
qualunque quantità compofta b — c-\-d &c. confide- 
rare come binomio, il cui primo membro fia b — c 

&c. 
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Scc. fino alla penultima , c 1 ’ altro membro fia T ulti- 
ma ; quindi fi ricava la regola univerfalc per alzare a 
quadrato qualunque polinomio b — c -j- &c. cioè pri- 
ma fi alzerà a quadrato il binomio b — c , che lari 
2 è f -h c*, a cui fi aggiungerà il quadrato del < 7 , 

cioè < 7 * , ed a quelli fi aggiungerà il prodotto b —c ia 
2/7, ed in tal guifa continuando , — 2 7 »c 4 -f*-f- 

2 db — 1 de &c., farà il quadrato del dato polino- 
mio . Ciò premefib fia da eftrarfi la radice quadrata-, 
dalla quantità a* -f- 2 « x x* ; fi confideri quefta co- 
me quadrato di qualche binomio , e fi eftragga in pri- 
mo luogo la radice da a* ; la quale è ± , che fi de- 

ve tenere come primo termine del binomio ; fi fottrag- 
ga il quadrato dalla propofta quantità , ed il refiduo 
2/rx-f-x*, dee uguagliare il quadrato dell’ altro ter- 
mine della radice più il prodotto di quello in 2 « , co- . 
me fi è detto qui fopra . Per trovare tal termine fi di- 
vida per ± 2 quel termine del refiduo , che fi può ; 
nel prefente cafo il quoziente è ±x, il quadrato di 
cui X* , col prodotto di ± 2 a ^ x fottratto dal 
refiduo zax-^x^ niente lafciando, è fegno , che il bi- 
nomio a~\-Xf ovvero — a — x è la radice quadrato., 
della quantità propolla . 

XXV. Sia da cavarli la radice quadrata .dalla., 
quantità b *^ — ibc~^c*-\-idb — a/ 7 c-|-/ 7 *;fi ordi- 
ni quefta quantità fecondo una lettera ver. gr. c, cioè 
fi faccia c * — 2 b. c-f- 2 d è-h b*~{- d^: fi cavi la ra- 
— 1 d 

dice quadrata dal primo termine c* la quale faràite, 
e quello farà un termine della radice quadrata totale; 
per db 2 c fi divida il termine della quantità in cui è 
c, e fi avrà per quoto Z^bz^d, quefti faranno gli al- 
tri termini della radice ricercata ; ed in fatti il qua- 
drato di b -+.d — c , ovvero di— -è — <7-f-fèla quan- 
tità propofta . XXVI. 
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XXVI.’ Se poi intorno alla quantità data, da cui lì 
rubi eftrarre la radice quadrata , non riufciffe ben«_^ 
tale operazione . come farebbe fc fi volefle la radice 
quadrata di x* -f- a* , ovvero la radice quadrata di 
2 a X -4- delle quali mentre invcftighiamo le ra- 
dici, nafcono continuamente nuovi termini fcnza mai 
venire al refiduo uguale a zero ; allora fogno è , che 
da tali quantità non fi può eftrarre attualmente la ra- 
dice quadrata ; onde per denotare la radice quadrata 
delle quantità x* - 4 - 4* , e -\- 2 a x bifognerà 

fervirfi del fogno radicale, e fcrivere -f- a* , e 

^ X* -4- 2 /I X . Si avverta , che il fegno radi- 
cale quadrato ha fempre due valori, cioè pofitivo, e 
negativo . 

XXVII. Similmente prima di eftrarre la radice cu- 
ba dalle quantità comporto bifogna notare , che il cu- 
bo del binomio X - 4 - 4 è x* -f- 3 x* a + 3 x -4- cioè 
è uguale ai cubi x^-+-ai dei termini della radice, più 
al triplo del quadrato x^ moltiplicato in a, più al tri- 
plo del quadrato a* moltiplicato in x . Qualfivoglia_. 
polinomio x -4- rf -4- ^ &c. potendoli confidcrare co- 
me un binomio , fi ricava facilmente la regola genera- 
le di alzare qualunque polinomio a cubo , come appun- 
to fi è ricavata di l'opra la regola generale di alzare 
qualunque polinomio a quadrato ; onde il cubo di 
.V -4- 2 - 4 - &c. farà x^ -4- ó x* -4- 1 2 x H- 8 J 

, . . -, - 
H-X-4-2/I x 3 ^- 4 -^^*xx- 4 - 2 rf- 4 -^^- 

XXVIII. Abbiafi dunque da eftrarre la radice cu- 
ba dalla quantità x^ -f- g x* «-|- g a* x-j- ; la quale 
lia ordinata per una lettera ver.gr. x, fi cavila radice 
cuba dal primo termine x^ , la quale è x, e quella fa- 
rà un membro della radice cuba totale; per trovare 
gii altri membri fi divida per lo triplo del quadrato xx, cioè 

V per 


Digitized by Google 


per * X* il fecondo termine della quantità ordinata per 
X, cd il quoto a farà 1’ altro termine della radice cut 
ba totale ; ed in fatti il cuba di xH-« c la quantità 
propofta . 

XXIX., fia da eftrarre la radice, cuba dalla quan-* 

tità x^-i-óax*^ *+-i2 x-f- 8 I 2 a» a.~{-bif 

^bx*-^izabx ' 

- 1 - ^ b^ X ■ ■ . 

la quale fia ordinata per la lettera x i fi cavi la radir 
ce cuba dal primo termine x^ , la quale è x: quella 
farà il primo membro della radice cuba totale ; per 
trovare gU altri termini della radice cuba fi prenda il 
triplo del quadrato di x cioè g x* , e per quello fi di- 
vida il fecondo termine della quantità in cui è x*, ed 
il quoto 2 a ^ b unito alla radice ritrovata x farà la 
radice cuba totale di tutta la propolla quantità ; editi 
fatti 2 <r-f-i-f-x alzato a cubo reftituifee là quanti- 
tà propofta . 

XXX. Quando intorno alla quantità propofta non 

fi potelfe fare tale operazione ; come farebbe fe fi volef» 
fe la radice cuba di ovvero la radice cuba 

di xJ-f-g X* 3 4*x-4-ir3 , fegno c, che da dette^ 
quantità non fi può eftrarre la radice cuba; onde per 

denotare la radice cuba di- x^ fi farà ^ x^‘\-a^ > 
e per denotare la radice cuba, di x^-f- 

•+. fi farà x^ -4- g X* 4 -J- g a* X -p. . ■' .. 

XXXI. Quantunque dalla quantità x* -f- a* non_ 
polTa eftrarfi la radice quadrata perfetta , però fi può 
avere una radice quadrata tale, la quale differifcadal 
vero valore per una dlffcrenaa minore di qualunque 
data ; il chè fi otterrà , fe continuando 1’ operazio- 
ne deir eftrazione della radice quadrata , venga quella 
radice quadrata efprefta da una ferie di infiniti termi- 
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ni , la quale fia convergente ; perchè in tal cafo , quan- 
tunque non ii pofla avere la fomma di tutta la ferie 
infinita , però fi può fommare un numero di termini 
.tale, che in riguardo alla fomma di quelli termini fia 
difprezzabile la fomma degli altri termini fino all’in- 
finito . 

XXXIl. Acciocché quello più bene fi comprenda , fia 
da cui debba ellrarfi la radice feconda. Fin- 
go che quella fia un binomio ; ed ellraggo dal primo 
termine x* la radice ± x , che confiderò come pri- 
mo termine del binomio ricercato ; fottraggo il fuo 
quadrato da x* -f- u» , dipoi per 2 x divido il refiduo 

^ t 

cd il quoto — farà 1’ altro termine del binomio , c 

2 X 

della ferie ; fottratto dal refiduo a* il prodotto di que- 
llo quoto in 2 X , e il fno quadrato , farà il refi- 

duo , quello refiduo fà che il binomio x - ■ — 

4 X* . 2 X 

non fia la perfetta radice della nollra quantità . Fingia- 

mo ora , che *1 quadrato di cui è fiato già 

fottratto dalla quantità propofia, fia il primo termine del- 
la radice , e continuando l’operazione fi cerchi ilfecon- 

‘ . . • ' ‘ . 

4 o .Divido adunque il refiduo per 2x,edilquo- 

^4 - - - -4 X*- 

to-^— farà il terzo' termine -della ferie ; fottraggo 

il fuq, prodotto, nel dóppio del primo termine del bl. 

Tiomio, cioè in 2 x-f-— j ed aflieme il fuo quadrato, ed 

I • • ' X 


jjttengo. ilrefidv^ terzo _ — - — ^ ^ . In grazia di que- 

fib refiduo confiderò' ota come primo termine del bi^ 
' no- 


1 
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nonno 1 tre termini della ferie x-f- — * e di 

2 X 8 X* 

nuovo divido di primo termine del rcfiduo* per 2 x , ed 

a6 

il quoto ~ — quarto termine della ferie moltiplica- 
lóxi * 

to nel doppio dei primo termine del finto binomio^ 
■0 lìa dei tre antecedenti termini della ferie i col fuo 
■quadrato, fe levili dal refiduo fi otterrà un nuovo rc- 
liduo , il primo termine di cui divifo per z x darà il 
quinto termine della ferie, e con opeiandb fenza H- 
nute fi determineranno feniprc nuovi termini della fe- 
rie xH tAtH — &<?• Acciocché quefta ferie 

fia convergente il termine x* dee cflerc maggiore di 
i e quanto maggiore farà T ecceifo tanto la ferie 
farà convergente . Sapendo ridurre in ferie la ra- 
dice quadrata d’ un binomio , fi sa ancora ridurre in 
ferie la radice quadrata di qualunque polinomio ,' po- 
tendoli quello ùccome altre volte abbiamo detto con- 
liaerare come un binomio. " 

XXXIII. Nella -itella guifa benché non fi pofia e- 
ftrarre perfettamente la radice cubica da x3-f-rf3, fi 
può ciò non oftante ottenerla prollimamente , me- 
oiante una lerie convergente, che nafee continuando 
r operazione dell’ eftrazione della radice terza . Si e- 
ftragga la radice cubica del primo termine, cioè x, fot- 
traico il fuo cubo, fi divida il refiduo per 3 x* , 
Cioè per lo triplo del quadrato del primo termine dcl- 

la lene , il quoto farà il fecondo termine ; il pro- 

3 

dotto di cui in g x* , alììcmc col triplo fuo quadrato 
inoiciplicato in x , e col fuo cudo li fottragga dal re- 

Jow. 7. Q fiduo 
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fiduo a3 * fatta la fottrarione fi ottiene il fecondo re- 
fiduQ ZZ.'*.. ZZZ— . Ora fi dee fingere che la quanti* 


5 X» 

ai 


a7x<5 


tà X — fia il primo termine del binomio della radi* 

x:e , il cubo di cui è (lato già fottratto dalla quantità 
9f3-f-ir3- fi tiri adunque avanti 1’ operazione e per 
3 X* fi divida il primo termine del rcliduo j ed il quo* 

to farà il terzo termine della ferie • Si molti* 

9 X* 

plichi quefto' per lo triplo del quadrato del primo ter- 
mine del finto binoniio, cioè per g. 

* ' - . . ai 

•polli moltiplichi il triplo del fuo quadrato per x -1 

J X , 

,fi prenda il fuo cubo, ed il tutto fottratto dal fecon- 
_do refiduo, fi otterrà il refiduo terzo j il primo ter- 
mine' di cui divifo fimilmentè per g x* darà il quarto 
termine della ferie : e cosi continuando 1’ operazione 

‘indefinitamente nafeerà la ferie infinita x — - 

g x^ 9x> 

&c. , la quale acciocché fia convergente dee eflerex^ 
maggiore di «3; e comecché i polinomj.fi riducono à 
binomi , collo ftelTo metodo fi otterranno le radici ca- 
be di quelli . A fuo luogo fi darà un metodo genera- 
le per eftrarre qualunque radice da qualunque quanti- 
tà , con cui fi otterranno ancora con maggior facilità 
le radici quadrate , e cube . 

.. .i'. _ ( _ : ■ ■ ‘ . I L t 
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CAPO I V'. 

Kifoluzìone dclV Equazioni del primo grado % 

I. T7Qiiazione non è che il rapporto d’ uguaglianza » 
Xl tra due quantiti diverfamente denominate , che 
s’ indica cpl fegno = detto di ugualità, che tra quelle 
ponefi ; come ax^bxz=icc^ che denota la quantità 
a X b X uguale alla quantità c c ; la quantità avanti 
il regno, come ax-\-bXì chiamali primo membro dell* 
equazione , quella dopo , come c e , chiamali fecondo mem^ 
bro , ovvero omogeneo di comparazione . Xe lettere pri- 
me dell’, alfabeto fogliono ordinariamente denotare le 
quantità cognite, le pofteriori , le Incognite, così a x 
^bx:zzcc, lignifica, che il quadrato cognito cc è 
uguale al prodotto della quantità cognita a-\-b in u- 
na incognita , che fi chiama x, 

li. Se la quantità ax~\-hx non folTe uguale a_» 
e c , ma maggiore, fi indicherebbe così a x^ b x> c Cy 
fe minore cosi ;ix-l-^>x <3fc. La feguente efprcf- 
fione a : b :: X : y fignifica che la ragione di « a è 
è uguale alla ragione di x ad 7 . Le ragioni poi di a 
a à , e di X ad jp fi- indicano con la interpolizione di 
due punti, come fi indica la divifione , perchè , come 
f\ è vifto nell’ Algoritmo dei fratti, la ragione di a a 
b e di X ad j non dififerifee da a divifo per è, e da 
X divifo per y . Se la ragione a z b folle maggio- 
re della ragione di x ad j fi fcriverebbe a :b 

e fe minore ax b<x : y . Se -tre quantità a, x,,j( fo- 
no in- proporzione continua fi efprimono così a::x: . 7, 
e da alcuni' Vr ax x : y che lignifica, che a Uà ad x, 
come X ad 7 . Nella ftclVa maniera , che- fi cfprime U 
proporzionalità Geomeuica , li' efprimc ancora T Arit- 

G i ■ oie- 
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luetica, e 1’ /Anonica,;ma fi avvi fa , che di 
trattafi . 

III. Dalla dottrina delle proporzioni Geometri» 
ca , Aritmetica, ed Armonica fi ricava , che quan- 
do fi . abbia tali proporzionalità , fi abbia ancora e-- 
'^quazione ; perchè nella prQporzionalità geometri- 
.ca il prodotto degli ertrerni è uguale al prodotto 
dei termini intermedii , o al quadrato del termi- 
ne intermedio fe. la proporzionalità è continua ; cosi 
, fe a: b :: x:y ^ farà ay =b x ^ e (é' a : : x : : j farà 
ay~‘x*. Nella proporzionalità Aritmetica la fomnia 
'degli eftremi.è uguale alla fomma dei termini intcr- 
medii , o al doppio del termine intermedio fe la pro- 
porzionalità è continua ; cosi fé fai-anno aritmetica- 
mente a:b::x:y, farà a-hy e fe- farà 
a : . X : :'y fara <r — 2 x. 'La proporzione armonica 

riducefi alla geometrica ; imperciocché allora tre quan- 
tità diconfi in. proporzione armonica, quando la pri- 
ma all’ ultima fia come la ditferenza.tra la prima 
la feconda' alla differenza tra la feconda e la: terza', 
così fe fia armonicamente a::x::y farà géometrica- 
• mente a :y: ; a — x: x — y, o fia‘« :y : : x — a:y~Xy 
e perciò fi avrà ay — ax—yx — y ct\ 

IV. L’ equazioni che anno Una fola incognita fi 
chiamano equazioni determinate : tale farebbe ax-yb x 
~cc-, I’ equazioni che contengono più incognite fi 
chiamano indeterminate': comt l'xy -y^y c — Z^b' 

V. L’ equazione determinata 'fi dice del 

do , femplice , e lineare , quando 1’ incognita non pallk 
la prima dimenfione, come farebbe x-f-c=; a , x 
'“h- zr c* . Si dice del fecondo gradoy quadrata y e pit{- 
’na , quando I’ irrcognita afeenda a due dimenfioni , co- 
me xx-l-l'x^icf. Si dice del ter%o grado ^ cuba y e 
folida , quando 1’ incognita afeende a tre dimenfioni , 

- . co- 
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come jfJ -4-x*/>-4-.vp* = c3 ; e gcneralmente.fi chia- 
ma del grado »/,fe il malfimo elponente deirincpgni- 
ta fi a M . 

* VI. Il fine primario per cui alP equazióni 'fi fà 
ricorfo è po’ ritrovare il valore della incognita; poi- 
ché operando intorno ai membri della equazione , or 
quelli trasformando, or trafportajndo, ed in altra guifa 
alterando, sì fattamente però, che l’egualità tra quel- 
li non turbili, fe potraffi fare che da una parte ‘del 
fegno di uguaglianza vi redi la fola incognita ', e dall’ 
altra un membro , che fole cognite contenga ; avremo 
ritrovato il valore della incognita, il che fi dice aver 
Jcìolto r equazione ; il valore poi della incognita così 
ritrovato fi chiama radice dell' equazioni , che farà fe- 
condo le circoftanze or polì ti va , or negativa , ed or 
immaginaria . Non è però sì facil cofa ì'apcr che ope- 
razioni a tal fine debbanfi fare, è la difficoltà, come 
vedremo, crefee a difmifuca, quanto 1’ equazione a 
grado maggior fi inalza ; e ciò che è peggio , pochi fo- 

■ no. i cafi in cui la fi fappia fnperare . ' ' '• 

• VII. Qualunque operazione poi 1’ equazione non 
'turba fe ciò che fi fà al primo membro , all’ altro an- 
cor fi faccia, così avverrà fe ad ambo i membri dell’ 

• 'equazione ax -\~c x—b It fi aggiunga, o fottragga la 
“quantità //, cioè fefi faccia ff^ax^cxz=zbb^fj\ 
ovvero ax-\^cx — ff—-bb — //; fe ambo i membri 
'/ix-f-cx, e bb fi moltiplicheranno, o divideranno 
per la medefima quantità /, cioè fe fi farà /4 x-+-/r x 


:/!>*, ovvero 


« X -f- f X _ ^ arabo i. membri an- 


f 


• J J 

cora fi alzino alla medefima poteftà n , o fe da que- 
lli fi eftragga qualunque radice n , cioè fe fi faccia 


X -1- c X = 6* ” , ovvero a x-l-c x —b ; 1 


equazione 

non 


J 
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non fi altera pure nel cafo , che fi foftituifpa in vece 
‘d’ una quantità un’ altra che le lia uguale , così fo 

.fia a x-\^c x fzzbb f e ex z=z » foftituito nclla' pri- 

X 

ma equazione in rece di ex il fuo uguale refterà 

<><»x^ ^zzzbbi e fe fia xz=a-^b^ e b — c-i-Ji 

. 1 w _ , _ 

’foftituitp nella prima 'equazione in vece di b la quan- 
tità i.- -H </ larà x r= 4 -h f-M i e quella è una operaz io- 
ne di cui gli Analilli fanno ufo continuo^ 

Vili. Si fatte operazioni generalmente parlando 
■ ci conducono a feiogliere 1’ equazioni . La difficoltà 
niaffima confiile nello feiegliere opportunamente Tope- 
razione necelfaria, ciocia quantità da aggiungerli , oda 
fottrarfi , la foftituzione da faifi 8cc. per l’ intento . Quel 
che gli Analifli intorno a ciò infognano anderò con gra. 
dazione divifando- 

IX. Cominciamo dalle equazioni del primo grado 
vale a dire da quelle in cui 1’. incognita non oltrepaf- 
fa la prima dimenfione. Pe’ ritrovare il valore dell’ 
incognita nelle equazioni di primo grado bifogna fare 
in maniera, che tutti i termini, che contengono l' in- 
cognita reilino da una parte del fogno d’ uguaglianza, 
e gli altri dall’ altra, il che facilmente fi otnenetra- 
fportando quei termini , che bifogna , dall’ altra par- 
te del fogno di ugualità , mutandoli i fogni rifpettivi 
per quella non turbare , come non è malagevole a com- 
prendere . Fatto ciò fe 1’ incognita fara moltiplicata 
per qualche quantità fi divida per quella l’equazione, 
vale a dire ambo! fuoi membri ; fe poi 1’ incognita è 
divifa per qualche quantità, per qucftà 1’ equazione fi 
moltiplichi , che cosi rellcrà induoitatamonto 1’ inco- 
gnita fola da una parte del fegno d’ ugualità, e dall’ 

altra 
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altra refteranno tutti i termini di quantità note ; onde 
rerterà nota ancora T incognita ; veniamo agli efem- 
pii .. ^ ■ 

X. Sia da feioglierfi 1’ equazione c = 

per avere il valore della incognita bifognà' togliere dàl 
primo membro la quantità — è-f- c,; ciò che mcilmen- 
te fi ottiene , fe fi fottrarrà dallo fteffb membro la 
quantità — ma quella quantità non fi può At- 
trarre dal primo membro, fé non fi Attragga ancora dal 
fecondo , altrimenti farebbe tolta T eguaglianza ; dun^ 
que per fare reftare 1’ incognita x da una parte della no- 
ftra equazione fenza alterare l’egualità converrà Attrarre 
dall’uno/ e dall’ altro membro la quantità — cioè 
fere X < — ■ è -H c-\-b -’Czzza-^-b — c, cioè x = a -f- b — c, 
vale a dire converrà trafportare la quantità — b~^c 
nell’ altro membro Atto fegno contrariò. 

- XI. Sia r equazióne (en\^\ìct a x ^ b c •=: m x^n 
fi trafporti la quantità m x nel primo membro , e la 
b c nel fecondo Atto fegno contrario , • cioè fi faccia 

n X — ,wx o fia a — mxx-=zna — bc, e così . faran- 
no tutti i terminit, che contengono la x da una. par- 
te > e gli altri dall’ altra ; fi dividano inoltre ambo i 

membri dell’ equazione a — m xx — n a . — b c per la quan- 
tità a. — M , che moltiplica 1’ incognita x , e farà 


a — m . X 

*1 . - — 

a — m 


na — b c 


■ m 


, cioè farà x = 


na — bc 


Sia da 


m 


feioglierfi 1’ equazione femplice 


— = fi faccia 
m c 


~ = — I trafportando il termine — ,poifimol- 

b c m w , 

tiplichino ambo i membri di quella, equazione per la 

* • ^ b » 

quantità A, che divide 1’ incognita x,e farà — cioè x 
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XII. Sia da fcioglierfi I’ equazione femplico 


^.7 


e 

portino i terimni 
d 


f.^JLin cui j è r incognita. Si traf- 


ì 


^condo il folito facendo — — o 

fia ( xj = ; poi fi dividano i mem- 

bri di quefta equazione per la quantità , che 

moltiplica r incognita^/ , e farà j = ( b) : (— — 

i ^ J 

XHI. Sia da fcioglierfi 1’ equazione -f — — _ilj 

X n • b 

mx 


fi moltiplichi tutta 1’ equazione per x , c farà a. 

ex IW X* ^ 

= — , fi trafporti ^ — dall’ altra parte, c farà a — 


ex 


cioè" a — I .X, divifa finalmente 

n b n 


1’ equazione per — H farà xzzrf; 1 , cioè 

bua b n ^ « 

X = ; . 

c n u m 

XIV. Quella è la maniera con cui fi opera pe* 
• ritrovare il valore dell’ incognita in una equazione f^m- 
plice , in cui non vi è che una incognita, chiamiti., 
per ciò Jcliiaria, ma fe 1’ equazione contenclfe più d* 
una incognita, allora purché fi abbiano tante equazio- 
ni, quante fono 1’ incognite, col feguente metodo fi 
potranno ridurre ad una equazione , che contenga una 
fola incognita . 

XV. 
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•XV. 7l metodo confifte in in figurarli tuttt le in- 
cognite delle equazioni propodc come cognite eccet- 
tuatane una, di CUI per le regole dace fi trova il va- 
lore, che farà dato per le cognite, e 1’ altre incogni- 
; queflo valore ritrovato fi foftituifca in luogo del- 
la /"cognita nell’ altre equazioni, e farà d^inui- 
to dell unità il numero delle incognite, e delle equa- 
wom; e così ripetuta 1’ operazione fino che farà^bi- 

logno fi verrà finalmente ad una incognita , e ad una 
equazione . ^ uii* 

^ XVI. Siano due equazioni a x ^ ~ , 

~ ^ » che facilmente fi potranno dc- 

‘ incognite x, ed nella pri-' 

ma equazione fi tratti y come cognita , e fi trovi i) 

valóre di x per le regole date, cioè x — + 

poi fi fofiituifca nella feconda equazione in vece di 4 
il fuo valore ritrovato , cioè ,efarà 

n/ fillio ^ 

'a ^ ^ ^ equazione in cui vi 

incognita jr alla prima dimenfione, della quale fi 
' iei Valore? che è 

^ ~ • <i 3 — > c COSÌ farà nota 1’ y ; quello valo- 
xc d jf follituito nella equazione y— 

ce d’jf , li avrà v — — -+-/cè a 

to ridotti i due termini alla fteffa ‘"denominazione, c 


in ve- 


-H a , ovve- 


-Jow. / 


H 


can» 
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a^^h^ca . 


ecco- 


cancellati quei che* diftruggonfi x — c ’ 

dunque determinati i valori di x, ed y; ficcome nella 
prima equazione trattando y come cognita ho ritrova- 
to la'x, così trattando la x come cognita 
trovato r 7 ) ed il luo valore foftituito nella feconda 
equ..zione in luogo dì y fi farebbe ottenuta una 
zione in cui vi farebbe la fola incognita x ad una di- 
menfione e per confeguenza lolubile per le 
te; anzi ficcome ò principiato 1 operazione dalla p- 
ma equazione, potevo egualmente ^ 

conda , e fare le foftiti.zioni nella prima , ciò, che ba- 
tterà avere una volta avvifato .. , . 

XVII. Se r equazioni fodero tre , e tre le n- 

cognite per mezzo d’ una. equazione 
valore d’ una incognita dato per le cogn t - 
chiare con P altre due incognite; « 

foftituifea in vece della fua incognita ne 
e cosi avremo due equazioni, e due incogni , . 

li già fi fanno, determinare : fiana le tre «q^az ^ 
x-t 7 =A-+-z,; y-^z,^dyX-^x,=c.?et la prima 
cqtazione ii ha *1 = x 7 -t , li foftituifea in vece 
di z, il Aio -valore nelle altre due equazioni, e li avra. 

ay-i-x — h—d^ e 2 x-t-7— . . 

XVIII. Se foflero quattro equazioni, e quattro in- 
cognite, con lo ftelTo artificio li ridanno a 
ni , e tre incognite , onde fi feopre • P- univerfahtà del 

X?X. Stimfamo opportuno 'erporre ™ 

do il quale benché a prima faccia non - ^ 

le pur^in realtà' è tale', e di 

pra in primo luogo con vantaggio in q . • 

^ 1#> medefime liano moltipu 


due 

cate 


in primo luogo con vantaggio lu uu^ Tr „ir 

incoÈnite, dillo quali lo Sldefiroo h»".^ . 

per fa mcdefima quantità , ed i termini ide^^ 
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medefimo fegno , 


contenenti una incognita abbiano il mede 
c i termini identici , contenenti 1’ altra incognita fo- 
gni differenti ; quando ciò Ha con la fomma di dette 
equazioni fi determina un’ inco^gnita,e con la fottra- 
zione fi determina 1’ altra . 

XX. L’ equazioni ax ^ ax~~byzzM^ 

anno le predette condizioni, cioè i termini identici 
ax anno il medefimo fogno, c gli identici by anno 
fogno differente . Sommate quelle due equazioni , farà 


2 <* X = c* -f- j ed x ~ 


a « 


cioè farà x cogni- 


ta ; fottratta poi la feconda dalla prima farà 2 by 

•e* — «* , ed y = , cioè farà 1’ y determinata. 

2b ^ / 

Da quello metodo a guifa di corollario raccolgali, che 
quando fia nota la fomma , e la differenza di due quan- 
tità , fi rendono note le medefime quantità; la qual co- 
fa particolarmente avvertiamo, perchè ^randiflimo è 
r ufo, che fi fà d’ un tal teorema. 

XXI. Se r incognite x ed y non foffero moltipli- 
cate per la medefima quantità in ambe T equazioni , 
cioè fe i termini di dette equazioni non folfero iden- 
tici ; con tutto ciò fi ridurranno tali , parlo dei 
termini di una fola incognita , fe vicendevolmente una 
equazione fi moltiplicherà per la quantità moltiplicante 
, la ftclfa incognita nell’altra equazione , e ciò potendo- 
li fare , feparatamente però , in riguardo a tutte due 
1’ incognite ; quindi con una fomma , e una fottrazio- 
nc fi fapranno determinare J’ x, e 1’ j ancora inque- 
fto cafo. Siano dunque 1’ equazioni ax~^byz=.c*t 
» X ut yz= ^ le quali non hanno identicità di ter- 
mini, fi moltiplichi la prima per'»; , e la. feconda per 
bf ed avremo max~}-fnbyzz.mc*y e'bnx — »tby 


H 2 


zzzbn^ 
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z=.bn^ equazioni che anno i termini della incogiùtaj 
identici; onde fominando quefte equazioni farà m a x 

bnx^mc* tt^ i zà. x=z ” , In oltre fi 

m M~\~b n 

moltiplichi la prima equazione per m e la feconda per 
a ; farà nax-^nby-=:znc*y edì anx — a my — a n* 
equazioni , che anno i termini della incognita x iden- 
tici : onde fottraendo, la feconda dalla prima farà a my 

. 4-« ij(== ed jf =: ; 

A m -f- nJf 

XXn. Quefto metodo fi eftende a qualunque nu--- 
mero d’ incognite e di altrettante equazioni come col»» 
la pratica apprenderà chi vorrà intorno a ciò, cfcc- 
citarfi . 


CAPO V.. 

Rifoluzionc deir Equazioni del feconde grado ^ 

I. T * Operazioni con cui abbiamo ottenuta la rifolu- 
JL» zione dell’ Equazioni del primo grado non fo- 
no baftevoli a darci la rifoluzione di quelle del fecon- 
do . Fa d’ uopo adunque ricorrere ad altri metodi . 

II. In feguito proporremo 1’ Equazioni paragona- 
te al zero» cioè con tutti i termini da una parte del 
fegno d’ uguaglianza , in maniera che dall’ altra ri- 
manga il lolo zero ; inoltre il termine > che contiene 
.1’ incognita alla mafiima poteftà, non farà moltiplica- 
to, ne divifo per alcuna quantità, il che fempre fi ot- 
terrà col dividere o moltiplicare tutta 1’. equazione-^ 
per quella quantità , che moltiplicaife , o divideffe la. 
mafiima poteftà dell’ incognita . Quella mafiima pote- 
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ftà dell* incognita fempre fi coftituifce come primo ter- 
mine deir Equazione ; tutti ì termini , in cui 1’ inco- 
gnita è alla poteftà proflimamentc minore , coftituifeo- 
no^ il fecondo termine di quella , e così fiiccefllvamen- 
tc*fino all’ ultimo termine, che farà coftituito’ dalla-, 
fomma di tutti i termini noti; il che fi chiama ordi- 
nare r equazione per la lettera che efprime 1* inco- 
gnita. 

III. Conviene ancora diflinguere 1’ equazioni »«- 
re f o ila ptcomplete , dalle affette , o fia complete ; le-» 
prime contengono la fola poteftà feconda dell’ inco- 
gnita , come ax*-\-6 x * — ab = o , 1’ altre, oltre la 
Teconda poteftà , contengono ancora la prima , come-» 
x*-f-<rx — 6 b~o , 

IV. Sia ora 1’ Equazione pura ed incompleta-. 

X* — aA—o^ in cui x*-è il quadrato dell’ incognita, 
a c una qualunque quantità pofitiva , A poi può eflere 
pofrtiva o negativa fecondo le circoftanze , fe fi traf- 
porti it termine — a A dall’ altra parte del fegno d’ u- 
guaglianza , facendo x* = /* , c te fi cftragga la ra- 

dice quadrata da amendue i membri , onde fia x = y/a yf , 
farà rifoluta 1’ equazione . Richiamando alla memoria 
ciò che fi è detto nell’ Algoritmo dei radicali al %.,6. 
cioè che il valore del radicale quadratico fia doppio 
vale a dire pofitivo,: e negativo, ne inferiremo eflere 
doppia ancora la radice della propofta equazione , cioè 

eflere x=-fy/<iy^, x = — ^ a Ay le quali fono reali 
fe A efprima una quantità pofitiva come 6-f-f , fono 
■poi immaginarie, fc efprima una quantità negativa co- 
me — b — c . 

V. Ad operare con tutta efatezza , mentre cftra- 

emmo la radice feconda dall’ Equazione , fi doveva fa- 
re di ^ > donde nafeono quattro combina- 

zio- 


Digitized by Google 


6z 


LIBRO I. 


zioni X = - hy/a — x = — y/ a A ^ x ■= — ^4 A ^ 

. — x=-h\/**yf, ma comecché le prime due non fo- 
no diverfe , perchè 1’ una diventa 1’ altra colla mu- 
lazionc dei legni , lìccomc accade ancora ali’ altre dtie; 
quindi due fol tanto fono propriamente le diverfe^ 
combinazioni , cioè x — ^-y/nAi — y/* 
vcxox—^-^aA, 

VI. Se i valori dell’ incognita li trafportino dalla 
parte in cui ella elifte') nafcono due equazioni uguali 

a zero x — y/ a Az=lo ^ x -\-y/ a A~ 0 , le quali fi chia- 
mano fattori dell’ equazione propolla del fecondo gra- 
do , perchè appunto la rcftituifcono fatta la moltipli- 
cazione di loro ; ed in fatti dalla moltiplicazione lo- 
ro nafce il prodotto A ,x a A . x — a A 

— 0 j cioè X** — a A— 0 . 

VII. Con quello metodo li riducono 1’ Equazioni 
di grado fuperiore a grado inferiore , purché (iano pu- 
re c coll’ efpon^nte dell’ incognita divilibile per 2 . 
Sia r Equazione di fello grado x<* — A — 0 , farà 

' x^ — a^ A, ed ellratta la radice feconda , farà xJ = dz 

'Ja^Ay equazione di terzo grado . Sia x^ — aiA— 0 y 
farà x^ — a^Ay ed ellratta la radice quadrata farà 

x^ = ’ÌL'y/a} A y ed ellratta di nuovo la radice qua- 
drata farà X— -hf/^-hy/g} A , equazione di primo 
grado : quattro fono i valori dell’ incognita x, cioè le 
radici della propolla equazione , che nafcono dalle_^ 

quattro combinazioni dei fcgni + , 

1 /- a^ A y —— y^a^ A y — j onde_/ 
quattro faranno ancora i fattori di quella equazione , 

! 

cioè 
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cioè X 


— r= 0 , X' — — 


ai A z=z 0 


X •— ^ ^ ai A _ 0 ^ X — f- A zzr 0 j i (JI12I1 

moltiplicati infieme rcftitiiifcono l’ equazione data x^ — 
ai 4 — 0. Or di queftc radici , e di quefti fattori due fono 
Tempre immaginari! a motivo della quantità negativa^ 

— y /«3 A , fono poi tutti immaginari! quando A è quan- 
tità n:®ativa ; a fupponendofi Tempre pofitiva , il che 
fi può fare falva 1’ univerfalità della formula,, mai in- 
durrà immaginarli ► 

Vili. Paniamo ora all’ Equazioni complete del fe- 
condo grado , le quali tutte fi contengono in quefta-. 
formula generale x^-\- A x-f-u ll—o ; in cui A^c h de- 
notano quantità politiva , o negativa fecondo le circo- 
ftanze . Óra effendo x* il quadrato d’x, ed Ax ildop- 
A *' 

pio del prodotto x , egli è cofa manifefta , che_# 

X -f- . — darebbe la radice quadrata di x* -f- yf x -f- « E, 
ù a L folle il quadrato di — y mà ciò non effendo fi 

- ì ^ ^ 

ponga X-+- — =z-, onde fia JP-4- yfx - 4 - =i6*i 

2 ^ 4 . 

farà X* -|- .'f X — Zi* — ^ ; mà è x*-f-ifx=: — 

4 

per r equazione propofta ; dunque farà ancora z-* — • 

A 4 ' ' A 4 ' 

= — a B f c zi* f- 4 B = 0 , la quale equa- 

4 I ,4 

zione effendo incompleta fi Sà già fciogliere , trovc- ' 

y A 4 

remo adunque = +: K ^ J ritrovato il va- 

’4 

lorc di z , fi trova ancora il valore d’ x , il quale è 
A A 

uguale a z : , effendofi porto x -f-'— . = » j onde fa- 

> ^ rà 
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rà x = — — ±;l/:£ì^ — a B^ì quali valori della x 
* ' 4 

potranno cflcrc o tutti e due pofitivi, o negativi, o 
uno pofitivo , e i’ altro negativo, fecondo il valerti 
di Ai e B ; faranno poi reali fe polla politiva B y tt B 
A A 

fia minore di , immaginarli , fc maggiore . Alle 

4 

quali cofe è necelTario che i principianti attentamen- 
te riflcttino . 

IX. Il metodo però più comune di rifolvcre 1«^ 
ftelfe equazioni è il feguente . A ciafeun membro dell’ 
Equazione x*-f- yf x== — aB fi allunga il quadrato 
della metà della quantità, che molnplica 1’ x, o fia_. 

del coefficiente d’ x, il quale quadrato è — —, con che 
' . ... 4 

il primo membro dell’ Equazione diviene un quadrato 

perfetto , cioè x*-4-^x-4-^^z=^-^— a JS.Ellrat- 

4 4 af 

ta adunque la radice quadrata , abbiamo xH ' 

' 2 


± 


A A 


• aB i ed xz =. — ^ ± —-aB} co- 

» 4 


me fopra. 

X. Sia per efempio da feioglierfi l’ equazione com- 
pleta del fecondo gradò x» — « x -+- «* = o ; ■ farà 

— ^ ^ 

— «X — — «* , ed aggiunto il quadrato della metà 
— ex 


del coefficiente — n — c, farà x* — «x-f 


M-l-C 


.— e x; . 4 


ft C 

, ed eftratta la radice quadrata farà 

A‘ ' - - ' - - . 


X — 
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.v-"_±Ì=± = — 

^ 4 * 

1/ 

r — «* -f- . 


XI. Ritornando alle radici dell’ Equazione gene- 
rale - ^4- 


aB, \/ 


A A 


ar, 


1 4 2 4 

fe quelle' fi trafporteranno dalla parte dell’ incognita , 

A 

acciò fi abbiano i fattori dell’ Equazione , cioèx-}-^ 

, / A A ~ . A , /À~À ^ ^ 

— y — ir £ 0 , X 4- ^ y a B =. 0 , 

^ 4 i / 4 

fe di quelli fi farà il prodotto , facilmente ci accor- 
geremo , die la fomma dei termini cogniti, cioè del- 
le radili fia uguale alla quantità A coefficiente del fe- 
condai termine dell’ Equazione , e che il prodotto lo- 
ro £ uguagli r ultimo termine della ftelTa . Condu- 
cendo quella proprietà ad una cognizione più perfetta 
della natura dell’ equazioni llimo giovevole fare intor- 
no la ftelTa le feguenti rifleffioni . 

XII. Moltiplicati i fattori x4-tfj x4-l' s’ otter- 
rà il prodotto X* 4“ ^ H- ^ } che ordino in riguar- 

do alla lettera x; fubito ci avvedremo , che il coef- 
ficiente del fecondo termine di quello prodotto.altro non 
fia , fe non fe la fomma degli ultimi termini dei due 
fattori, e che 1’ ultimo termine ab, altro non fia,fc 
non fe il prodotto degli ftelfi ultimi termini dei fattori; per 
.la qual cofa fe avremo due quantità , le quali fomma- • 
,te infieme dieno il coefficiente del fecondo termine^ 
d’ una formula ordinata per qualch'e lettera , la quale 
‘ Tom. I. I fia 
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fu nel primo termine elevata a feconda poteftà e li- 
bera da coefficiente; e fe 1’ ultimo termine della for- 
mula altro non fia f che il prodotto dalle due propo- 
fte quantità ; immediatamente otterremo i due fattori 
della formula aggiungendo alle due quantità la lette- 
ra per cui la formula è (lata ordinata . 

XIIL Se poi uno dei due fattori x-f-tf , x-t-ft- 
Ca uguale a aero , ovvero tutti e due , il che non può 
accadere fe non nel cafo, che a , (la uguale a. hy il 
prodotto ancora farà uguale azero, perchè una quan- 
tità , ovvero il zero moltiplicato per zero dà zero, 
onde tal prodotto prenderà 1’ afpetto d’ equazione del 
fecondo grado j cioè di x‘-f-a x -f- i = o , in cui lì. 

X 

Verificano ancora le cofe fin qui dette; adunque necel^ 
fariamente acciò fi abbia equazione uno dei fattori al^ 
meno dee elfere uguale a zero ; non fi pqò per altro 
determinare qual da , perchè ad ottenere T equazione 
è indifferente, che il piò torto 1' uno, che l’ al- 
tro ; fol tanto fi può conchiudere con ficurezza , che 
quando un fattore è uguale a zero , l’ altro non polla 
cflerlo , altrimenti la ftefla numero quantità x per ca- 
gione di efempio farebbe aguale alle due quantità 
•—4, — by il cne è aflbrdo , eccettuato il calo in cui 
éiy e b fieno uguali; da ciò s’ intenderà come la for- 

mula generale x =r — dt k lignifichi 

2 4 

non già che contemporaneamente x fia uguale a due 
valori difuguali , il che farebbe aflbrdo , ma fol tanto, 
che X debba ad uno dei due valori elfere. uguale acciò 
fuffifta r equazione x* 4 -/^ x-f-a B = o. Se fi domanda 
come fi abbia poi da rilevare quale dei fattori in re- 
altà fia uguale a zero , rifpondiamo che dalia natura 

deU* 
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deir Equazione mai ciò fi potrà decidere , perchè co- 
me ò detto è per efla indifferente , che il ha più to- • 
fto 1’ uno , che 1’ altro ; ma fe i’ equazione fi ado- 
pra per rifolvere qualche problema particolare, allora 
dalle circoftanze elei problema fi può ottenere ciocché ■ 
fi è domandato , come vedremo a fuo luogo^ Per ora 
fol tanto fi rifletta , che quella quantità, per cagion d’ 
efempio — a , farà una delle radici dell’ Equazione 
x*-\-ax-^abz=zo la quale porta in querta in vcco 
■^ b X 

dell’ incognita fà fparire tutti i termini ; perchè ciò 
non può avvenire , fe 1* incognita x meno querta quan- 
tità non fìa un fattore dell’Equazione, cnclcafopre- 
fente, fe x-+-<» non fia un fattore dell’ Equazione.^ 
x*-{-itx-\-ab-=.o^ perchè in querta fuppofizione ap- ' 
-\-b X 

punto fnccede , che il prodotto fvanifea porta *— « in 
vece d’ x, eflendo lo rteflb , che aver fatta la molti- 
plicazione per — tf-4-4; fi; dunque x>4-i* dee effe- 
re neceffariamente un fattore dell’Equazione accioc- 
ché querta fvanifea .portavi 1’ a in vece d’ x ; ne_/ 
viene in confeguenza , che — a fia un valore dell’ x 
cioè una radice dell’ Equazione . ’ 

XIV. Quelli metodi , che fervono all’ Equazioni 
di fecondo grado , fervono ancora a fciogliere i’ equa- 
zioni di grado fuperiore , ovvero a ridurle a grado in- 
feriore, purché r incegnita fi ritrovi fol tanto in due 
termini , e fia 1’ efponente marttmo di lei doppio del 
minimo : abbiali x^ -f - 4 x* -f. «3^ z= 0 equazione di 
quarto grado, in cui vi fono le accennate-condizioni; 
n trafporti il termine noto dall’ altra parte , e fi ag- 
giui^a d' ambe le parti il quadrato della metà dei 
coefficiente del fecondo termine farà , x^ 4 - 4 x* 

I à 4- 
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»^AA 


=— B- 


a^AA 


cd cftratta la radic-^-» 


feconda farà x* 


ajl_^yl^A — gìB, ed 


— f ^ + 4 i / — aBì e di nuovo eftratta la_j 

radice feconda farà x = i: y' ZZJ!^ ± a x B. . 

1 2 14 

XV. Qui cade in acconcio moftrare , come date- 
due equazioni , ed una incog^nita , poffa quefta farft 
fvanire fenza eftrazionc di radice , benché elevata 
quadrato . Sieno due equazioni del fecondo grado 7 y -H 
4- B=o, jj+Cj4-D=o, fi fotcragra un.^ 
equazione dall’ altra , per efempio la prima dalla fe- 

„ ^ D—B 

conda , ondcfiaC — A.y-\-D — B=.o , edjr4-— ^ 

2) ; U ^ 

zzzo i e polla — =: £ , fià 4- £ = 0 ; quella li moU 

C — A 


tiplichi per j j farà jj4-£jf = e> la-quale fottratta_». 

dalla prima , nafee ~A — £.j4 -B=o» 

z=o, polla ■ r=:F) avremo- jf 4- F—o ; fé quella. 


fi fottragga da -y 4- £ = 0 , avremo finalmente £ — F =® 
equazione in cui non havvi l ’ j . 

XVI. Sieno le due equazioni 4- 2 x jf 4- i x 
— aa^hy-^bx — bbrrio ^ yy-^lxy—ay-\-by-y 
hx — -bb —0^ in cui vi fono due incognite > fi voglia 
farne fparire una , cioè fi voglia giungere ad una equa- 
zione , in cui vi fia una fola incognita , e ciò fenza 
eftrazionc di radice . Si fottragga dalla prima la fe- 
conda , onde fia 2*x4-<tJ — a a~o ^ e fatta la di- 
vifionc per ir^fiajHhzx— = fi moltiplichi que- 
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fta cqua^rone per , y ed avremo yy-\-ixy — , a y=zo^ 
quefta fi fottragga dalla feconda delle date Equazioni, 
onde fia y b-^x b — bbz=z 0 , cioè .y -f- x — b — 0 ^ la 
■4|uale fottratta dall’ equazione già trovata y + 2 x — 
a =zo i avremo finalmente x — a bz=: 0 ^ in cui man- 
ca 1' y , come fi defiderava . 

XVII. Egli è chiaro, che per ottener 1’ intento 
non fi richiegga di dover fottrarrc la prima equazio- 
ne dalla feconda , più torto che querta da quella , ne 
ancora di dover fare T altre fottrazioni più torto 
da una che dall’ altra equazione ; giova per altro fcc- 
gliete più torto una fottrazione, che 1’ altra pergiun- 

t ere in una maniera più fpedita , e più femplicc all’ 
quazion finale ; della quale feelta non fi può dare 
regola alcuna, dipendendo in tutto dall’ cfercizio, e 
dall’ indurtria . 

XVIII. Quefto artificio non ferve fol tanto In ri- 
guardo all’ equazioni del fecondo grado , ma ancora 
in riguardo a quelle di grado fupcriore , purché 1’ in- 
cognita , che fi vuole togliere di mezzo , lia elevata 
in tutte r equazioni alla ftelfa malìinra potertà, il che 
fi può fempre ottenere, moltiplicando T equazione , 
in cui l’ incognita è a minor potertà , per 1 incogni- 
ta ellevata a potertà , che fia la differenza delle due 
potertà . 

XIX. Se foflero più di due equazioni , per efem- 
pio tre , e tre incognite , prima faremo fparirc una_. 
incognita adoprando due equazioni per eferapio la pà- 
ma , e la feconda , dipoi taremo fparirc la rtelfa in- 
cognita adoprando un altra combinazione, per efem- 
pio la prinw colla terza ; in quella guifa s’ avran-* 
no due equazioni , in cui mancherà una delle tre in- 
cognite , col mezzo di quefte due facendo Wanire un’ 
altra incognita, fi arriverà finalmente ad una equazio- 
ne, 
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ncs in cui fi ritroverà una incognita. Quindi appari» 
fce r univerfalità del metodo propofto . 

XX. Collo fteflb metodo fi efpellono alle volte 
dall’ Equazioni le quantità radicali . Si denominino, 
effe colle lettere x , y &c. e fi abbiano tante equa- 
zioni quanti radicali differenti vi fono , con quefto 
metodo fi giungerà ad una equazione , in cui faravvi 
un folo ramcale. 


CAPO VI. 

Rifoluziione dt* Trobltmi Arìtmt^ci determii$atif che .non 
oltrepajfano il fecondo grado . 

I, "pRoblema altro non è , che una propofizione , in 
1, cui coll’ ajuto di alcune quantità cognite fi vo- 
gliono fapere altre, che fono pur anco incognite . Cò- 
si per efempio., fe dati due numeri quali chq fianfi fe 
ne dimandaffe Ja fomma , o la differenza., o il prodot- 
to fi proporrebbe un Problema , il quale allora fi di- 
ce fciolto , quando .fi è feoperto il valore delle inco- 
gnite . 

II. I Problemi fono -di quattro forti , cioè Deter- 
minati^ Indeterminati , femideterminati j e Viuebedetermi- 
nati, 

III. Proplema Determinato è quello in cui fi può 
ottenere tante equazioni quante fono 1’. incognite, cc- 
cone fubito un efempio : .trovare due numeri la cui 

.fomma fia ó , la differenza 2 . Si confiderino quelli due 
numeri , come fe folTero noti , e fi efprimano con due 
dell’ ultime lettere dell’ Alfabeto per efempio x^y. 
La prima condizione del Problema ci darà 1’ equazio- 
ne x-h 7 f= 6, la feconda <x — y=z 2 . Sommando que- 

fte 
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• • 8 
ftc due equazioni avremo 2 x = 8 , e perciò x =: =4 . 

Sottraendo la feconda dalla prima farà 2, 

c perciò jf = = 2 V dunque 4 , e 2 faranno i nu- 

meri cercati, eflendo 44-i =< 5 ) 4— 2 = 2 . In que- 
llo problema come fi vede chiaramente quante fono 
r incognite tanto (bno pure 1’ equazioni , e perciò fi 
ripone nella Claflè de* Problemi Determinati .. 

IV. Che fe il numero dell’ Equazioni folle mino- 
re del numero delle incognite un tal Problema appar- 
terrebbe alla dalle degli Indeterminati . Per ottenere-» 
lo fcioglimento di. quelli conviene ad arbitrio- deter- 
minare una o piò deile- quantità: incognite , per arri- 
vare COSI ad una equazione , in cui unica fia 1’ inco- 
gnita. Voglio per efempiq due numeri la cui fomma 
fia eguale a 6, chiamati quelli due numeri x,y,per 
quanta indullria lì adoperi, mai altra equazione otter- 
remo , che quella x ~{-y = 6, Sì determini dunque il va- 
lore di X ugu’ugliandolo' ad un numero qualunque , 
per efempio a 5 , c farà 5-f. y — ó, e perciò y = ó — 

5 — I , onde farà fciolto il Problema , il quale chiara 
cofa è poterfiTciogliere in tante maniere quanti fono 
i numeri , che poflbno follituirfi ad x, che fono infini- 
ti . Cne fe i numeri richielli fi. voleffero politivi , ed 
interi quella condizione del Problema ridurrebbe il nu- 
mero delle foluzioni a cinque foltanto, ed un tal Pro- 
blema chiamerebbefi Semideterminato , 

V. Quando poi le quantità incognite fieno in mi- . 
nor numero deli’ equazioni il Problema chiamafi Pi«- 
chedetermìnato , e d’ ordinario n’ è impofiibilc lo fcio- 
glimento . Abbiamo veduto di fopra , che due num-ri 

la cui fomma fia 6,. e la differenza 2 ci portano aque- 

eft. 
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fìe due equazioni x-f- 7 -=z 6 , x — y = 2 , ora fé per 
terza condizlon del Problema fi volefTc che ii loro 
prodotto fofle la terza equazione X7=zi5 ne ren- 
derebbe impoffibile la foluzione . Poiché eflcndo x = 4, 

7 2 farà X 7 = 8 , e non già = 1 5 . Mà poniamo che 
la terza condizione del Problema lia appunto quella, 

,che fia il prodotto xy — %^ certo è che allora ne è 
polTìbile la foluzione, mà per un mero cafo, giacché 
vi fi pone una condizion fuperfluà, la quale dilcende_^ 
necelTariamentc dalle due precedenti . Si fatte condi- 
zioni fuperflue fi ravvifano facilmente dai termini iden- 
tici , che fi trovano in amendue i membri dell’ e- 
quazione, come avviene nel cafo nollro . Poiché aven- 
doli , quelle tre equazioni x = 4 , 7 =:= 2 , x 7 = 8 , fo- 
llituendo i due valori di x e d’ j nella terza abbiamo 

8 = 8. La ragione è chiara, perchè come da diverfe 
condizioni nalcono diverfe efpreflìoni ; così quando le 
condizioni fono identiche , identiche faranno pure^ 
le efprertioni , e fé havvi diverfità confifte tutta nell’ 
apparenza , 

VI. Quindi fi diftinguono i Problemi dai Teoremi . 
Imperciocché fe dopo di avere efprelTe le condizioni 
tutte dell’ apparente problema fi arriva ad una equa- 
zione identica , è indicio ficuro , che tutte le quanti- 
tà di quel genere di cui fi tratta hanno naturalmente.^ 

■ quella proprietà , che ci eravamo prefilTì di ritrovare., 
in alcune. Così fe nella ferie de’ numeri naturali i , 

2 , 3 ec. fi cerchino quattro numeri fucceflivi , e tali , 
che la fomma degli ellrerai fia eguale alla fomma dei 
medi, chiamando quelli numeri x, j , z , « la natura 
della ferie ci darà quelle tre equazioni .v-|-i=7, 
7-|-i=z,z.-|-i=«, la condizion poi del Proble- 
ma queir altra X -H « =j -f- z. . In vigore delle due., 
prime equazioni abbiamo x+zir; z. da quella e dalla 

ter- 
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reraa fe ne forma queft’ ikra foftituend® 

dunque *11 valore di j , di x , di « | 1’ equazione x-+- 
Tf irr y -H- X fi riduce a quefta equaziont identica ix-f*- 
*5 =r; 2 X -I- 5 Per lo che è manife(h> che la* condizio- 
ne apporta era fuperflua; eflendo proprio di tutti i nu- 
meri di detta ferie naturale , purché fieno* fucceflìvi , 
che la fonmia degli eftremi fia ^uale alla fomma de’ 
medi ; onde -non era quefto un I^obleroa , ma lìbbenc 
un TcoTema. ;'o Propqfixiioite ^ che efpBne proprietà . -jm 
'VTI. Alle volte qpefte equazioni identiche ci fany 
no comparire determinati quei problemi , che in real- 
tà non fono. Si cerchino per efempio quattro ’-mumcri 
^ j .>> » j « j tali ^ che la fomma deoK eftremi fia ii^ai» 
le^alla fomma dei m^dj, e’ quefta lia uguale a 7» cd 
il prodotto inoltre dei due primi fia uguale a i 2 ; Ld 
prima condizione dà x-h«=:j-hx, la feconda j H-i 
= 7 , la prima con la feconda x -h h = 7 , la terza 
X j = 1 2 ; onde fembra averfi tante equazioni quante 
iqcoenitc , è perciò elfere ^ il problema determinato ; 
mà le nella prima equazione in vece' di x-f-r/ jj-f-z J 
loftituiremò i valori loro dati per la feconda',' e per 
là terza urteremo nell*' equazione identica' 7 ^ la 
quale ci farà fubito accorgere , efierci noi icrvìti d’ u- 
na. condizione fuperflua ine^a ^ determinate il , pro.- 
blema ; ed in realtà la terza equazione x -f- « =: 7 non 
è egli affatto_ inutile inpludsmdofi neceflàriamente nell’ 
altre due "x -1- « ==;y H- x t 7 -F à ? Ndn 'liotèndò^ 
fi poi per quanta diligenza fi ufi . trovare ^ altra ^qua^ 
tione indipendente dalle accennate , il .problemi fi, dee. 
annoverare fra gli’ iDdecerminati . Tut^ le. quaji,CQfcy* 
ei amraoniiconot della .diligenza )con ^cui, dpbbiaipo,ri-Y 
cercare le condizioni -indipendenti vna| dall’Valtfa^ pe^ 
ottenere 1’ ‘equazioni utili- alla determinazione del pro- 
blema, di ciò’non-cftendovi regola generale cqnvienq^ 
Tom. I. K ... > 
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ricorrere all’ esercizio ed alla rifleflione In grazia di 
che ci accingiamo alio feiogUmento dei Problemi . 

' VIIL Problema primo; Cajo interrogato, che ora 
fofle , rirpofe , che le ore feerie dalla mezza notte^ 
alle ore che rimanevano fino al meriggio erano co> 
me 2 ; 2 . Si vuol fapere qual ora foife accennata da 
Cajo . le ore feorfe dalla mezza notte fino a quel 
punto* fi chiamino x , dunque quelle , che rimangono 
al meriggio fono iz ^ — x ; mk per la rifpofta di CajV 
dee elfóre X : 3 : : x: xz — x, c percièv jx= 24 — 

2x, ofia^xe=24t farà dunque x = ~, cioè orè 
4:48. dopo la mezza notte» V 

IX» Problema fecondo » Un cane fi dà ad ini^|£ui- 
re una lepre in diftanza di paflU numero = a , 
▼elocità del cane è alla velocità della Lepre come 
Si : 9. Si cerca dopo quanti palli il cane giugnerà la le*^ 
prc . Chiamifi x lo Ipazio, che à percorfo la lepre^ 
prima di elTere prefà dal cane, da che il cane inco^ 
minciò ad infeguirla; dunque lo fpazio feorfo dal ca- 
ne, allorché la giunge^farà^ -4- x , ed eflendo gli fpa- 
. zi percorli nello fteffo tempo come le velocità, ^re- 
mo la proporzione 4 -4- x : x : : m : a , e dividendo ' a t 

x : :m — » : a , Onde farà x == . Se fuppongafi 

m — a 


4 = 100 , Si j. 


a = 2 farà x = ^ z o o , ed 

1 


0 + xz=: 300 y dunque do^ palli 300 il cane rag^uiv 
gerà la lepre. Si poflTono foftituirc ad arbitrio altri nu- 
meri, purché m Ila fempre magaore di »i poiché fc li fof- 
fe eguale , o minore il cane darebbe fempre o egual- 
mente, o più 'lontano dalla lepre. 

X. Problema terzo . Sempronio volendo diftribui- 
rc ceni denari a certi poveri 'ofierva, che fe ne dà 

tre 
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tre a clafcuno , ne mancano otto , fe ne da' due , ne 
{ avaazano tre. Si vuol Tapere ài numero de'. poveri ]ic 
de’ denari .Pongali il numero die’ poveri = x , giacché 
'dando a ciafcuno d’ efli tre denari ne .mancano om> 
farà il nunaero de’ denari — 8, e per la fecon- 

da condizione del Problema avanzandone tre col dar- 
ne due, farà il numero de’ medefimi z x-f- g; éi dun- 
que gx — :8 = 2x-4-g,o fia x = ii j or foftltuendo 
ad X il fuo/vàlore in g x — 8 , o in 2 x -f- g , che cf- 
priiBono il numero de denari, faranno quelli = 2$ . ) 

XI. Problema quarto. Rifpofe Tizio ad un, che 
domanda vagli quanti anni avelie : fe il numero de’ miei 
anni fi moltiplichi per 4, ed al prodotto lì aggiungaL. 
15 , fi ha un nummo, che di tanto eccede iT 150 , 
'quanto il numero 100 eccede il numero de’ miei an.«- 
ni , Si cerca il numero degli anni di Tizio . Quello nù- 
mero pongali = x; l’-elpolla condizione ci dà la pro- 
porzione Aritmetica<-4 X 4-15 : 150: ; 100; X, dunque.^ 
agguagliando là Tomma degli ellremi , e de- medj iàrà 

j x-f-15 = 1504- 100 = 250, c perciò j<=: 3 Ì 2 lZÌÌ * 

: ■ •• • - . ;5 r. 

= 47; che è il numero degli anni, che fi voleva fa- 
pere.. ' ' • 

XII. Problema quinto >. iCajo ^per mantenimento 
della fua famiglia (pende il primo anno feudi gSo^ il 
rimanente dejl” entrata io mette a traffico, ed il frut- 
to , che ne trae 'è un “quarto^ della forama' meffa aJ, 
traffico ; il fecondo anno fpefi i foliti 380 feudi pone 
il rimanente a guadagn e ne ticava,pure un quarto; 

ft afe ■ in ■ luli B i j 9 p i f .twtto - g l* terzo 

anno; yi »è e - fi; accorge , la ep^Rta 

è crefeittta di-.un* fefto> Si puoi fapere quanta foflc 
Bel primo ^anna l* tìntjata .di Caio ,^opgafi 1 ’ cnt^.ata 

IL 2 del 
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4lel primo anno = x ; c gli feudi 380 = farà il re- 
fiduo'dql primo anno x — 4 cd i frutti- ricavati dal 

traffico =: , dunque 1’ entrata del fecondo anno 

farà ’=:x-|- i ed iì refiduo = x 4 - filili —4 » 

4 ' . 4 

'o lia ridotti gl’ interi alla fteffa frazione ^ lH . I l, ri . 
cui provento neffccondoanno — 


^ ^ ^ ^ farà fi che 1* 


I X ^^(4 

entrata del terzo anno afeenda ad x 4- ' ■ -h 

4 li 

■i — , la quale per 1 ’ efpofta condizion del Pro- 

blema .fàrà' = X -i- ; dunque ridotte le frazioni ai 
comune dcnonainatore lata . . - . — > 

‘ 'IO 

xioè 


ló 


— = ^jOfia^8xI;54/i,edx=^^ 


— —2—=: 540 ) dunque 1’ entrata del prr- 

.•19 * 9 

mo anno era di feudi 540 > dei fecondo anno 540 -H- 

L = 580, c'nel terzo anno 580 H =<530, 

4 - , 4 •. 

il' qual numero è appunto 540 '-4I ^^5 entrata 

- 1.- ' o ■ 

cioè del primo anno accrefeiuta di un fcfto. 

XIII. Problema fefto .• Si fa una cena , che rm-' 
porta 12 feudi'. Due de’ commenfali non -pagano; gli 
altri' sborfa no uno feudo di"più’'di quello» cheavreb» 
bono dato, fe la fpefa fi foflfe egualmente ripartita in 
tutti i commenfali : Ciò fuppofto (ì vuol fapcrc quah- 

I •* .« 'ti 
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ti eiTr fono» Pongafi il numera loro , farà dun- 
que il numero di quelli , che hanno contribuito x — 2> 

ed il valore della contribuzione per cadauno — i 




I 2 


fe tutti però avefiero contribuito farebbe ; dun- 

X 

que dovendo elTere jl primo valore . maggiore d’ uno 
feudo del fecondo farà — =r t', o fia • 

'12X — I2X-I-24' ' x—^z ^ X ! ' . j.'.-,. .4 , 

- ■ .l.ax ^ 

giunta 1’ unità all’ uno, e all’ altro membro x* — 2x 
•47 I = 25 , dunque x — ;ir=4x5,ed xr=:6, x=— 4; 
la radice negativa non può aver luogo nel cafo pre- 
fente , dunque i commenfali furono 6. Si vuol notare 
però, che la radice negativa ha tutte le condizioni- 

analitiche della pofitiva efiendo — Li-: ?-Ì-=i. 

_4-2 —4. , ; 

i- XIV; Se il Problema- fofle fiato propofio in tal 
maniera che amendue> le radici foflero riufeite pofitì- 
ve , vi farebbe qualche cofa di indeterminato. Ponga- 
li per efempio , che la cena cofiafie feudi 75 , che u- 
no dei commenlàb ne sborfafie 19, che il retto effen- 
dott divifo egualmente fra gli. altri cìafcano delfe uno 
feudo meno disello, che avrebboi dato fe tutta la fpe- 
fa fi fotte egualmente- ripartita; in tutti i commenfali. 
11 numero di quetti pongafi = x , fe uno non ai^eife 
tborfato 19 feudi, la contribuzione di ciafeuno fareb- 
be fiata =r Zi , mà nel cafo prefente farà = D.Z~ *? 

■ ' 0 ’ -X- ; \ — * 

= ». or quefta importa uno feudo di meno, dun- 


que 
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que per eguagliarla alla prima, conviene fare — f 




'-75 

. ^ 6 tolte le frazioni jdx-f-x* — x = 75 x — 75 , 

X*’ — 2 0 x=: — 75, dunque aggiungendo 100 alcuno, 
e àir altro membro x* — ao x*+-ioo=a5 t o fia.x-4- 
io = :t,5 e prendendo la radice 5 po/itiva, x= 15 , 
prendendo la negativa, xr::5 . IDunque ÌI problema non 
è affatto determinato potendo , eflere il aiunaero de* 
commenfali o 15, o 5 , e a chi aveffe fatto fìmil guefitq, 
altraTifpondcre non ft;pQtrebbe> cheli numero dea Com- 
menfali farà o 5 , ovvero 1 5 , non vi elTendo contraflegno 
alcuno per fcegliere più tofto 1’ un che l’ altro-' 

XV. Problema Srttimo Una libra di oro « del va- 
lore = una libra di argento del valore di 

quelli due metalli fe ne vuol fare un compofto, Hva* 
lore di cui per ogni libra iìa := r ; che porzione d’ o- 
ro , e che porzione di argento B dee prendere ? 

af- 



una 

porzlont^ di oroar, 
farà del valore =:= a x, elTendo timztxz ux., ed eflen* 
■^do per la ftelTa ragione 1 :Jrj la porzione dell’ 

argento farà del vmore y e poiché quelle due 
^porzioni di tiro,' e di urgencó Jianno da fare una 
libra farà x-f-7 i , ed elTendo ill-valote j& ,'queftaj* 
lib^a = c farà 4 Ormcddpiicando la prè- 

ma equazione per h e poi ibctraendola dalla- feconda 

, farà a X — bx — e — by dunque x ~ ^ ^ moltipli- 

cando poi la prima per «, e da quella fottraendo la 

feconda farà *y — by=z.a — r; che però 

* a — b 

- Dun- 
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Dunque farà stiyv.e — h'.M—c; Onde divideudofi io 

J ucfta ragione la libra fi avrà la. quanti^ d’ oro» c 
i argento che è neceflaria per forntare il detto coi»- 
porto , Per efempio fià 4= 21 » ^ = 11, r — 15 » fiiià 
c t = 4 , a — c-=6 ► Dividafi. dunque la libra in par- 

ti , che abbiano: la ragione 4:<5, o fia z: j; quefte fo- 
no, -^ » -^ » dunque di una libra d’ oro ; c di 

una ^ibra^di argento- ènno una. libra, di un metallocona- 
porto del valore =r 15. ► - • ' * ■ - . 

XVI. Problema ottavo . Vi fono due botti , in cui 
il vino c mcfccrfato coll’ acqua'» in una botte il vino è 
all* acqa:t come nell’altra come c. :y|,cctcafichc 
quantità di liquore eftrar IL debba, dalla prtin» botte » 
che quantità dalla feconda, per en^?it*e una terza bot- 
te, in cui il vino fia all’ accpia come mrn, L’- acqua 
ed il vino efprimanfi colle lettere dunque il liquo- 
re contenuto nella- prima botte farà a U-+-à Ay e nel- 
la , feconda c U -f-/ A; \i liquore , che dee ertrarfi 
dalla prima botte potali = x , quello che dee eftrar- 
fi dalla feconda = jf, farà dunque a>cU’-hbxA-{-cyU 
fy A H A y ma nella terza botte dee cf- 

fere a xU ’^cy U zzzmUy c b x À-^fy A — n A,àun^ 
flue ax>^c y — m y e b x~\-fy=z n y che però x = 

jJLZllZy cdy=z tllZUt. Se pongafi 4 == 7 , 

0 J — cb 4 / — cb . . 2 

c = 4,/=^, mz=:hz =.6 fi troverà clTere ^ = > 

^ = * 7 ' 

, XVII. Quefto metodo fi può rendere geniale nel- 
la maniera che icgue . Seda più comporti in cui le quan- 
tità componenti Ai By C fono nella ragione indicata dal- 
le f^molc fegueoti g A~\-b B^+-c C y eA-^fB-\r 


Dìgitized by Google 


I 1 I ?.. 0 I. 




-80 


g C , h'A-^ i B-^k C fi prendano le quantità se jjf» a, 
cofichè nel 'nuovo compodo A,ByC iieno nella ragio> 
ne w , » } p « 

Avremo "4x^-f.ixB-f-fxC ■ 

:'bz, 'A -^i xiB-^kXfC ' 

Quindi ne nafeono tre equazioni colle quali (ì fcioglie 
il Problema , cioè dxA‘.^eyA-\-bz,A~mA^ b xB 
~\-fy B-{- i %B'=^hB ^ cxC-^gyC^kz>C=.pC, 
Da quelle tre ec^uazioni fi cava Facilmeute il valore 
delle tre incognite x^y ^z ^ .c con quello metodo li 
viene alla foluzione di qualunque problema di lìmil fat- 
ta per grande che lìa il numero delle quantità compo- 
nenti un qualche qiifto. . , , ' , . 


CAPO V ì li 


Rifoluzàoue dei Problemi femideterminatì . 



doli in quelli avere tante equazioni, quante fono le in- 
cognite j nondimeno col mettervi alcune condizioni ri- 
cevono un determinato numero di foluzioni e qual- 
che volta ne anco quello-.- Diciamone alcuna cofa , 
perchè non giungano afFatto nùovi’agli lludioli dèli* Ali- 
gelxa'. Fra le condizioni , che vi fi polìbnó apporre cbn- 
fidèriamone foltanto di due fpezie ; la prima, che i nume- 
ri fiano interi e pofitivi; la feconda, che funo qua-' 
diràti.' Quanto alla 'prima f ridotte 1*' equazioni Ttuttc 
ad 'una fola , in cui fupponiamo due effere- P* incagni4 
te , conviene in primo luogo determinare i limiti , che 
riltrepalTati elTendo una,-» più; quantità -di verrebbonoi 
* ^ i ne- 
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negative ; poi fi aflcgnino fuccefiivamcnte divcrfi 
▼alori ad una delle due incognite , tali però , che 1* 
altra incognita non debba eflerc una frazione; cosi 
fi avranno tutte le foluzioni poflìbili . Spieghiamo la . 
cofa con alcuni efempi . 

II. Problema primo . Si vogliono due numeri x, j 

tali, che fia 3 x — 5 J = 9 » dunque y = iÌ~l£.Pef 

evitare il numero negativo dovrà eflcre g x > 9 , cioè 
• <x > 3 , e per evitare Te frazioni converrà , che 3 x — 9 
polTa dividerli perfettamente per 5 ; Ora quei foli nu- 
meri poflbno dividerfi perfettamente per 5 , che fini- 
feono in zero, o in 5 ; mà 3 x — 9 non può termina- 
re in zero, fé gx non termina in 9 , ne gx — 9 può 
terminare in 5 ; fe 3 x non termina in 4 : dunque^ 
quei foli numeri ci danno il valore di x, che molti- 
plicati elfendo per 3 finifeono in 9, ovvero in 4 . Il mi- 
nimo di tutti quelli larà P 8 , dopo il 1 3 , poi 1 8 &c. Quin- 
di fi ricava il valore di 7 = 3 ,6,9 &c. come vedefi nel- 
la tavoletta . Notili che i due va- 
lori di X , ed 7 formano due ferie 
aritmetiche crefeenti . La dilfeivn- 
za della prima ferie è 5 , della fe- 
conda 3 ; dal che fi vede , che, po- 
tendo quelle due ferie andare in in- 
finito , e tutti i numeri che crefeo- 
no nelle dette dilfcrenze foddisfacendo al Problema_,J 
quello ha infinite foluzioni . 

III. Problema fecondo. Si vogliono due numeri 

— 2 7 

tali, che fia 3>r4- ajrzzo , ovvero x = 

E’ chiaro , che ellere dee < io , altrimenti x fareb- 
ke un numero negativo, e perchè j» non fia negativo, 

Tom, L l do- 


x=8 ^ = 3 
13 • 6 

18 9 

12 I 
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dovrà eflcre < 7 , e poiché — • non è una pura fra» 

3 ^ ^ — 

xionC) cosi erporrcmo 1’ equazione x = o-h : 

— (5_4_2. Lui. Voicndofi che dalla frazione ne na- 

fca un intera , e porto che fiajy < io facilmente fi fco- 
prc, che y può avere quefti tre foli valori 7)4» 
cui corrifpondono i valori x = 2,4, 

6 , i primi in ferie aritmetica decre- 
fcente , la cui differenza è 3 , i fe- 
condi in una ferie crefcenre, la cui 
differenza e 2 , e fono i foli numeri, 
che fciolgono il problema. 

IV^. Problema terzo . Le Coturnici coftano fqldi 
2 , i tordi 1 , i pafferi { ; non fi hanno fe non che' "io 
foldi , e li vorrebbe comprare 100 capi di quefti 
augelli : fi cerca quanti fe ne debba comprare di ogni 
Ipecie. Pongali il nume- 
ro delle coturnici = x , 
de’ tordi =7, de* pafferi 
z. fi avrà quefte due e- 
quazioni x-j-j-1-z.moo, 

2 -f- i Z’ =.7® ’ 

la feconda moltiplicata., 
per 2 fi fottragga la pri- 
ma , farà 3 x-hjr =r 40 , d’ 
onde fi deduce , che dovrà 
clfere x < 14 , ed 40. 

Ciò fuppofto fi confideri 
la formola ^ 40 — 3 x; 

Se pongali x = 1 3 larà 
^ — I , z = 85 , fe ponga- 
li X = 12, farà J = 4 j a =: 84, e così difeorrendo , 

come 


x = i3 

* 

» = 86 

12 

4 

84 

II 

7 

82 

IO 

IO 

80 

9 

*3 

78 

8 

i5 

75 

7 

*9 

74 

6 

22 

7i 

5 

z5 

70 

4 

28 

58 

3 

3* 

65 

2 

34 

54 

I 

37 

62 


J = 7 ^ = ^ 

4 4 

I 6 
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come può offervarfi nella tavola annefia . Il Problema , 
dunque può fcioglierfi in ig maniere ne più, ne me- 
no , poiché ufcendo fuori dei limiti prefcritti i nume- 
ri verranno ad eflere negativi . Si ofiervi , <^e i va- 
lori delle tre incognite formano tre ferie aritmetiche | 
la prima è decrefcente colla differenza di i , la fecon- 
da crefcente colla differenza di 3 , la terza decrcfcen- 
te colla differenza z . 

V. Problema quarto . Trenta, parte uomini , parte 
donne , e parte ragazzi pranzarono infienae ; la fpefa_. 
montò a 75 paoli , ma gli uomini ne pagarono 5 , le 
donne g , i ragazzi 2 . Si cerca qual folle il numero 
degli uomini , delle donne , e de’ ragazzi . Pongafi il 
numero degli uomini x , quello delle donne « 
quello de’ ragazzi —z>. Sarà dunque 5x-f-3.7-Hia' 
z=z , X -f-jf -hz. go, fi moltiplichi la feconda e- 
quazionc per 2 ,e fi fottragga dalla prima , farà g x 

y z=: i< -y dunque x < 5 , 7 <15 ; fi moltiplichi ora la 
feconda equazione per 3 , e dal prodotto fottraggafi la 
prima , farà — 2x-l-z, = i5; dunque z> = J ^ 
iTià a < IO, dunque <z < 25 . Ora cffendo ì limiti di 
X i più riftretti fi facciano 
quelle due equazioni 7 = 15 
i — g Jr } z.=ri5-f*2x. Si 
ponghi X = 4 larà y = Z , 

X = 23 . Quattro fono le lo- 
luzioni che ammette il pro- 
blema , che formano tre pro- 
grelfioni aritmetiche . 

VI. Or diciamo alcuna cofa di que’ Problemi fol- 
tanto,ne quali fi chiede per condizione , che i numeri 
fieno quadrati altro non permettendo il prefente rillretto . 
Quelli non efcludono i numeri fratti , ma fibbene gl’ir- 
razionali, onde tutta l’ arte confille in nominare per si 

L 2 wt- 
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21 

1 9 
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fatto modo le quantità incognite > che fl tengati lon- 
tane le quantiià forde . 

VII Problema quinto . Trovare due numerij ^i cui 
quadrati fommati infieme diano un numero anch’ elfo 
quadrato . Ecco lo fcioglimento con un metodo fem- 
pliciffimo, fe al quadrato — 2 w* aggiungali 

T altro quadrato 4 w* «* j farà la Comma >4- 2 

che è un numero quadrato, dunque .i numeri 
cercati fono m* — «* , 2 m » ^ i cui quadrati fommati 

infieme fono — »z* -4- _ In fatti ponendoli m — 2 y 

« = 1 fi avranno i due numeri quadrati i 6 - 4-9 = 25 * 

Vili: Colla ftelTa arte fciogliefi quell’ altro pro- 
blema . Trovare due numeri tali che dal Quadrato dell* 
uno, fottraendo il quadrato dell’ altro, la dilFerenza 
fia un numero quadrato , Quelli faranno m* - 4 - «* , 

— , eflendo la differenza de’ loro quadrati 4 w* 

numero parimente quadrato , la cui radice è 2 mn . l 
numeri cercati polTono elTere ancora 2 >» » , 

che elevati eflendo al quadrato hanno per differenza^ 
m*‘ — 2 >«*«*+ «4 , la cui radice è w» — «* . 

IX. Problema fello. Trovare tre numeri tali che 
tanto la Comma di tutti, quanto la Comma di due di 
dii quali che fianfi dia un numero quadrato . Sieno i 
tre numeri 4X, x* — 4X, 2x-|-i, la Comma di tut- 
ti farà x*4- 2 X -f- I , la Comma del primo , e del fe^ 
coudo x^ , la Comma del fecondo, e del terzo x* — 
2 X -h I , che fono tutti numeri quadrati . Dunque pct 
fciogliere il problema conviene dare ad x un tal va- 
lore, che ó x-f-i , che è la Comma del primo, e del 
terzo fia un numero quadrato. Pongali óx-+-i 

. «1». I . . y. 2 >«* — 2 

dunque x == , dunque i tre numeri lono 

ó 3 
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tu* — 16 - 4-^5 w* -f- 2 ' 

' ■ ' ' ^ '*• i • 

' 3^ J 

X. Problema fettimo. Sempronio compra del vi« 
no di due forra ; il vino di una vale 8 paoli ^ la mi* 
fura , dell’ altra vale 5 . La fomma della fpefa è un 
numero quadrato ,, cui fe ag^lungafi 60 fi ha un altre 
quadrato , la cui radice dà il numero delle mifurej 
deir uno e dell’ altro vino comprato da Sempronio. 
Si cerca quale fia il numero delle mifure. Pongafi que- 
llo = x; dunque per la condizion del Problema x* -^o 
farà il numero de paoli , co’ quali fi è fatto la com- ■ 
pra di tutto il vino . Quello numero , come li è det- 
to ha da clfere quadrato; per -averlo tale con vien de- 
finire i limiti di x; fe per comprare quella forta di 
vino , che vale meno , cioè 5 Sempronio avelTe sbor- 
fato il danaro x* — óo, il numero delle mifure fareb- 
be j il quale dee elfere maggior di xjdunque x*-( 5 o 

> 5 X, perchè collo llelTo danaro fi ha maggior nume- 
ro di mifure del vino, che colla meno, che del vi- 
no , porzione di cui colli più . Per conlìmile ragio- 
ne farà X* — 6o-<8x ; dunque abbiamo x* — • 5 JC 

> 60, X* — 8x < 60 , ora aggiungendo i quadrati del- 
la metà del coefficiente, farà x * — 

.44 

’x* — 8x4- 16 < 76 ; fupponiamo ora per trovare le,# 

radici , che il primo quadrato fia maggiore di-i^, cd 

' , 4 

il fecondo quadrato fia minore di 64, i quali qua.- 

drati perfetti fono i più prolfimi ai numeri e 7(5 

425 

che non fono quadrati , «d avremo x* — . 5 x H 
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^ , X*— . 8 x-t-i6 <64, ed cftratte le radici 

farà ì ^ — 4<8,ofiax>— ~ il > 

x.< 12. Trovati dunque i limiti di x convièn pro- 
curare, che X* — 60 fia un numero quadrato . Si fup- 

ponga x*-6o = x — -y =x* — 2xjH-jf*, dunque x=r 

y'^60 ^ ^ eflere maggiore di ii , e minore^ 

‘^y 'i'~\-6o 

di 12 i dunque il valore di — fta fra 1’ ii ,e 12; 




per la prima di quelle condizioni j/ — i 1 >121 — 69 

— 61 , fuppongafi 7 — Il > 64 , dunque y — ^ > * 
«d *r > 19 , clfcndo poi per la feconda condizione 

y — 12 <144 — 60 = 84 , fuppongafi j • — 12 < 81 *. 
dunque j-»-i2 <9, edj <21. Ora poiché y è mag- 
giore di 19 , e minore di 2 1 , vediamo fe ponendo lo = 20 
ti fciolga il problema . Dovrà dunque elfere x* — 60 

» _ 460 I 

z=x — 20 =x* — 40 x + 400,0 fiax=-i — r=ii— 

Convien dunque dire, che il numero delle mifurc lìa ii 

-1. — i? , il cui quadrato è , da cui in fatti fottraendo 

2 2 4 

éo , il refiduo farà 1^2- numero quadrato , la_. 

4 1 “7 4 . , 2 89 

•cui radice é — : dunque il numero de paoli c — 
, i 4 

=72 

XI.Refta ora da trovare il numero delle mifure di cia- 
feuna forte. Il numero di quelle, che coftan 5 fa *>, 
(àrà il loro valore 5 » i il numero delie altre farà necef- 

fa- 
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fariamente 11 — — a, cd il valore corrifpondcntc 
92 — 8 * , c perciò il prezzo di tutte infiemc 92 — 3 a&; 

I I * 

ma quello efler dee =72 — , dunque 92 — 3 z = 72 — , 

<547 4 

che però 3 z = 19 — , e z=6 — numero delle-» 
r j 4 12 

mifure di cui ciafcuna è del valore di 5 . Se quello 

numero fottraggafi da ii -1- il refiduo farà 4^ che 

è il numero delle altre. Di quelli problemi, i quali co-' 
me ognuno vede richiedono non piccola indullria, ol- 
tre'-TDiofant® , ed i Commentatori di lui Xilandro, Ba- 
chet , e Fermat , ne hanno con ingegno trattato Prc- 
(leto , Ozanam , e Sonderfon . 


CAPO Vili. 

Corruzione dei Problemi geometrici del primo y 
e fecondo grado . 

I. ^^Uando abbiali in animo applicare 1 ’ operazioni 
algebraiche alla foluzione de’ Problemi geo- 
^^“'metrici, fa d’ uopo efprimere le quantità di 
quelli per le lettere dell’ Alfabeto , indi far palT.iggio 
all’ equazioni coli’ ajuto delle condizioni del Proble-- 
ma. Quelle a tal fine li dovranno attentamente conli- 
derare , imperciocché quantunque non lia cofa difficile 
qualche fiata ottenere 1’ equazioni , che fi deliderano, 
non di rado tutta volta accade, che a ciò fi richieg- 
ga rifleffione , ed artificio , come condurre parallele , 
alzare perpendicolari , formare angoli , delineare cir- 
coli , 
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eoli, conviene ancora rivolgcrfi a’ triangoli nmill, agli 
angoli coftanti , al celebre Teorema pittagorico , cioè 
alla prop. 47 del lib. i. di Euclide &c. Ne havvi re- 

; rola generale , che polla farci la feorta , onde tutte le 
peranze fono nell’ efercizio , e nell’ induftria . 

IL Se r equazioni ritrovate non padano il grado 
fecondò , fi fanno già feiorre , cioè fi sà determinare il 
valore dell’ incognita efprcdb con fole quantità cogni- 
te ; non per tanto trattandofi di Problemi geometrici 
r operazione è compita , bifogna inoltre efprimere con 
quantità geometriche il valore algebraico deli’ inco- 
gnita , il che non edendo fenza difficoltà , perciò dare- 
mo alcune regole , che vengono fotto il nome di co- 
Jlruz/ionyf 0 luoghi geometrici de’ quali a quello capo ap- 
partengono fol quelli del primo , e fecondo grado . 

Ili. Come nelle equazioni di primo grado il va- 
lore analitico dell’ incognita s’ ottiene colla fomma , 
colla fottrazione , moltiplicazione , e divifione , così il 
valor geometrico s’ ottiene colla fomma , e fottrazio- 
re delle linee , o al più col ritrovare la terza , o la 
quarta proporzionale . Sia jc — b -\- c ^ dalla fom- 
ma delle due rette a-\-c fottratta b il refiduo farà 1’ 

incognita X. Sia — , colle operazioni geometri- 

c 

che volgari dopo le rette c ^ a , b fi ritrovi la quarta 
proporzionale, che farà la x, perchè dovendo edere 
il rettangolo di c in quefta quarta proporzionale ugua- 
le al rettangolo dì 4 in ^ , larà quefta quarta propor- 
zionale in c=zab ) e perciò farà eft'a — = x. Sia 

CC bb • r 

•e =■ il numeratore di quefta frazione fi può 

fifolvcre in due fattori c — byc^b^ onde fia x — 

s~\-b . 
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— fi, fi ritrovi la quarta proporzionale dopo 

le tre rette c — // , c — è, c-4-^) che farà T x. Sia 

K - — \ , fi trovi la quarta proporzionale dopo 

c n 

le tre rette che chiamo /, dipoi fi determi- 
ni l’ altra dopo le tre rette «, che chiamo g\ 

farà xz=zf-\~gy cioè uguale alla fomma delle due ret- 
te /4-^. 

IV. Quando il numeratore della frazione non può 
rifoWerfi in due fattori lineari , allora vi è bifogno di 

qualche artificio. Sia = fi prenda unarct- 

ta d’ uno dei due termini del numeratore per efempio 
4 e fi trovi la quarta proporzionale dopo quefte e le 
due rette Cy d dell’ altro termine, che chiamo y', fa- 

u ù *4“ ^ f 

rà af~cdy dunque faràx = -yC dopo 

. tn — p- n - 

4 , trovata la quarta proporzionale, avremo la 
fdcPt 

X. Sia X , quella frazione fi può confiderare 

fd cn 

come il prodotto delle due frazioni — divifo per 

w, fi trovino le due quarte proporzionali — , — , la 

ab 

P ^ 

prima delle quali chiamo py l’altra q, farà x—~^yC 

trovata dopo le tre rette w, p, q la quarta propor- 

* I % /. 1 ^ ^ " } * b b 

xionale farà quella la x. Sia x= avremo x 

aa b b ^ 

= — —y fi trovino le due terze continue propor- 

Tiivr. I, M zio- 
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ualì dopo f , c dopo c , ^ la fotnma loro farà Ia_. 


■ . Sia X 


a b c — de f 


S 


fi faccia e f z= a m, g b ~ a II, 
*■ i ab c — a d m 


ki=zapy acciocché fia 1’ equazione x= ^ 

Cioè X = > fi ponga di nuovo a m=zb q , 

acciocché bc — bq ^ finalmen- 

«-ir? 

te la X quarta proporzionale dopo le rette « > 

c — 9)^; le rette »i,»yp yq fi determinano col ritro- 
vare le quarte proporzionali \ cosi per efempio farà m = 

il. quarta proporzionale dopo le rette ttyCyfy Io fteC- 
a 

fo fi intende facilmente dell’ altre . 

V. Si olTervì, che in tutti gli addotti efempi le 
dimcnfioni nei termini del numeratore , fono d’ un^ 
grado fùperjore alle dfmènfioni del denominatore ; ma 
lempre ciò non fi verifica , perchè avviene , che alle 
volte nei termini del numeratore fiavi ugual numero 
di lettere, alle volte minore, che nel denominatore, 

come farebbe in , — , nel qual cafo a non fmar- 
b nn 

rirfi è da fapere che ciò fuccede , quando trà le rette 
appartenenti al problema , o ve n’ è una arbitraria , 
che fi confiderà come unità, o ve n’ è una denomi- 
nata coir unità, onde quante dimenzioni mancano al 
bifogno, altrettante debbono efferc rimelTc dall’ unità , 

a . d 

così per trovare la retta fi (àccia -^=-^)Pcr 

k b ^ b b • X • X I 

retta — ,fi puonc — = P®* 

n* « « » « 

retta J—l , fi ferrve — e pcr i 

q q~i~rr 9 q'+-rr tcn- 
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trndc una retta arbitraria ,, ovvero quella denominata 
r come fi rileverà dal Problema , c poi fi operi al ib- 
lito ; lo fteflb milita fc le dimenfioni necefl'aric man- 
cano nel denominatore. Con quelli metodi fenza dub- 
bio verremo ài poflcflb di tutti i valori geometrici cor- 
rifpondcnti ai valori analitici nelle equazioni del pri- 
mo grado . ^ 

VI. Rivolgendoci ora alle equazioni del fecondo 
grado, comecché quelle fi fciolgono colla ellrazione_/ , 
delle radici quadràte , còtitenendo perciò il valore dell’ 
incognita quantità radicali del fecondo grado , fa d? ^ 
mcftierc inlcgnare come quelle geometricamente fi ef- 

primano . Sia x = b fi alzi a quadrato farà x x =r 

a b , dunque farà « ; x : :x: , dunque x , o fia ^ farà 
media proporzionale frà a & b\ la quale fi ritrovi coi 
foliti metodi geometrici. . 

VII. Sia x — yjaa^bb ( Fi£. i.Tom. I.) . Si met- 
tano ad angolo retto le due lince rette A B ^ hC , e 
fia AB — a ^ B C b , e fi conduca AC; per la pro- 
pofizione 47 del libro primo di Euclide , fara il qua- 
drato A = A B^ B , dunque farà AC^ — .ix ' * 

+ bb, c la y/A C' , cioè A C uguale y/ du-{-vù; 
farà adunque x uguale ad A C , cioè uguale all ipo- 
tcnufa del triangolo rettangolo, i cateti di cui fono le 
rette a e b. 

Vili. Sia x—y/cc — a. a.. Si deferiva il femicir- 
colo A C B ( Fig. 1. T. I.) col diametro A B uguale al- 
ia retta c , e fatto centro in B coll’ intervallo B C 
uguale alla retta «, fi delinei un arco, che feghi il 
femicircolo in C, e fi tiri Iz C A . Per la prop. 31 del 
lib. g. di Euclide 1 ’ angolo ACB è retto ; dunque per 
la 47 del lib. I. farà A h^ = A C*+R C», cioè A B^^B C* 

Mi =: 
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"AC'\ dunque cc'—aa^AC^^ ed in confq;uen- 

za x — y/A C^—AC. Altro adunque non è yA- r — aa 
fe non fe il, lato del triangolo rettangolo, 1’ ipotenu- 
fa di cui è uguale a c, ed un cateto ug tale ad a .Le 
tre formule fin qui coftruite fono generali, ed a que- 
fte fi riducono con picciola. induftria tutte, le radici 
quadratiche. 

IX. Sia X = c d , quella fi può ridurre 

b 

alla prima, formula nella maniera che fegue . Si faccia, 
ritrovare la terza continua proporziona- 

le dopo b ed /z , e colla foftituzione fi ottiene x — 

fi ponga cdzzzfg^ la retta g farà nota_. , 
col trovare la quarta proporzionale dopo /, c, </,fat- 

t a di nuovo la foftituzione farà x—^u f-\- g f — 

V} • « farà dunque x media proporzionale trà le 
due rette /, ed a~{-g .Si rifletta, cheli poteva coftrui- 
re la formula dopo che fi ottenne colla prima fofti- 
tuzione X — ^/ af c d ^ col trovare due medie pro- 
porzionali, trà <z,/, e tra c , d^e con mettere quel- 
le ad. angolo retto; imperciocché condotta l’ipotenu- 
fa , farebbe quella uguale a a j-\-cd . 

X. Sia = y/ rf 4- ^ c , polla bc — nn^ farà x — 
\/uu-{~nn . Sia X a -^b b —c c — « « , fi faccia 

a a^bb — ff, cc-^nn=gg,CiTk x = ^ff—gg^h 
quale formuli è la terza generale. Sia x 

n /I -f- y/ 1 4- , fi faccia bb — cf., farà b^=:cc ff, 

c y/ f* 4- — y' * 4^ f-* = f y///4- c c per lo §. 1 7^ 

del 
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del Cap. , di nuovo fi faccia ‘y/ f , farà 

^ dunque «=: la quale fi 

sà collruire .. 

XI. Avvertali , che le dimenfioni ’ delle quantità 
efiftenti fiotto il legno radicale, quadratico debbono efi- 
fere due , perchè cosi eiiratte le radici fi trova una 
quantità lineare uguale ad x; fie qualche termine fofi- 
le efiprclfio con frazione , allora la dimenfionc dei nu- 
meratore . meno quella del denominatore dee. ede- 
re fimilmcntc del fecondo grado; tal condizione nou_. 
può mancare purché nel problema non lìavi qualche^ 
retta arbitraria o qualcuna denominata i j nel qual ca- 
fo lì fiuplifcano le dimenfioni necelTarie, come fi è fat- 
to trattando della, coftiuzione delle Equazioni del primo, 
grado .. 

XII. . Quantunque le cofie fin qui dette fiano ba- 
ftevoU alla coftiuzione geometrica di qualunque valo- 
re analitico o lineare , o radicale del grado fecondo » 
ciò non oftante fpelTo fi urta in coftruzioni lunghe 
poco eleganti , le quali per altro fi ponno evitare col 
ben confiderare le circoftanze del problema , collo fce-‘ 
gliere certe linee, certe polìzioni di rette , certi an» 
goli , che fanno più al propofito ; al che- il folo efer- ^ 
cizio e la fola induftria può fervire di guida. 

XIII. A rendere manifefto quanto vaglia 1’ indu- 
ftria in quefte materie , efponiamo un altro metodo di 
coftruire 1’ equazioni del lecondo grado , di cui n’ è 
r Autore il doctiftimo Raouelio .. Si i dalla Geome- 
tria (Fig.i. T.l.,) cne , fe- la linea G H feghi i due . 
circoli concentrici 4 BC, G H F la. porzione G A com- 

f irefa tra i due perimetri da una parte , fia uguale al- 
a porzione B H comprefa tra i medefimi dall’ altra , 
Ciò. pofto per coftruire 1’ equazione — a z = 

tira- 


# 
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tkatc a capriccio, le due rette £F, CH, che fi fe- 
ghino nel punto A,c prefa in una la = a, e nell' 
altra la i- = ^ , ed FCrzc, per gli tre punti yf, £, C 
fi delinei un circolo , il cui centro fu D , poi coll’ in- 
tervallo D F fi deferiva un altro circolo concentrico 
al primo, il quale feghetà AB nei punti C, H, ed 
jìC- in £, dico che AH farà la radice pofitiva , ed 
yf G la negativa della propolla equazione ; perchè ab- 
biamo AE—¥Cz=c\ dunque il rettangolo E A Fz=z 
b c ; inoltre chiamata A H — z> , farà C A =.B H -=:z 

g,, 4 , cd il rettangolo G A H = z z — a z-, onde fa- 

2.Z az —b c per la 35 prop. di Euclide del lib, 

2. , che è appunto la prcpofta equazione , e fc fi chia- 
mi AG z= — zj farà A H = a — z , ed il rettangolo 
CAH — zz — az — bci come fopra ; adunque A H, 
,cd AG fono le due radici z, — z della propolla e- 
"quazione. Se fi abbia da coftruire z z -j- 4 z b c 
collruzione è la ftelfa con quella fola differenza, che-» 
C yf è la radice pofitiva , ^ H la negativa . 

XIV. Sia da collruirfi 1’ equazione zz — az — 
0i-hc ( Fi^. 4-TÌ/.Ì condotte a qualunque angolo le 
rette AB^ A C nella prima fi prenda AB — a^nzWzi 
feconda F=i, ed FCnrf , e per gli tre punti A^Bi 
C fi deferiva un cerchio il centro di cui lia D ; C(. Il* 
intervallo D F fi delinei un altro cerchio , che feghe- 
rà la retta AB nei punti G^H, c la retta A Gin £, 
dico, che le due AH, cd AG fono le dueradcipo- 
fitive della nollra equazione , il che fi dimollra' come 
fopra . La ftelfa coftruzionc ferve per 1’ Equazione^ 
x,z~\- az — — b c col divario , che ie A H , ed AG 

A et 

faranno radici negative . In quefta avviene che fe — 

4 

ebe , il circolo defcritto col raggio D P non feghi 

: - la, 


0 
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la retta AB^ \\ che indica cfTere- immaginarie le ra- 
dici della propofta equazione, e per ciò cflcrc impoffi- 
bilc la foluiione del problema . 

C A P O I X. 

Si fciol£ono alcuni Problemi geometrici di primo y. 

■ e di feconda grado . 

I. ■pRoblema primo. Eflendo data la retta ( Tig. 5,. 

1 . Ta. i.) A B , divifa in C comunque fiafi, convie- • 
ne allungarla verfo E per tal modo , che il rettangolo 
A E B fia eguale al quadrato C E . Pongali AB ^a y 
CB z=::by e r incognita B E — x : Dovendo elTere A E, 

EB z=iC farà a-p-x . x — b-\-x , cioè ax^x x 
= o fia ax — ibxz=.bb ^ onde 

X = ; è dunque a — - 2 b: b:: b: x ^ la quale 

a — 2 b 

analogia dimoftra , che P’ irKOgnita B E — x è la ter- 
za proporzionale ad a — i b y b . Quindi ne nafee que- 
fta coftruzione . 

II. Si prenda CD = b affinchè fia AD — a ^ 

2 b . Dai punti C , B fi alzino due parallele C LyBHy 
la prima delle quali ùz — AD y P altra = C J 5 , ed i 
punti L yB fi congiungano colla retta LB \ 2 quella. fi. 
tiri una parallela H £, che concorra colla retta AB 
prodotta nel punto E , quella determina P incogni- - 
ta B Ey che fi cercava . Poiché eflendo fimili i tri- 
angoli L CBy HBE y farà C L =.0 — 2 b :CBz^b:z 

BH=ib:BE=.-~tt—. 

a — 2b 

in. Sì dimoftra anche col metodo fintetico . Per 
Ucoftxuaione è ADzczC LiDC=zCB::C B — B H: 

. BEy 
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B E ; dunque componendo 
AC: CB:: CE: i>£,ed altern?ndo 
AC: CE:: C B: BE^ e componendo 
AE: CE:: CE: BE^ dunque C E è media propor- 
zionale frà AE^ BEj dunque AE.BE—CE^y il 
che doveafi dimoftrare . 

IV. Qui fi vogliono fare alcune ofTervazioni . Ef- 

fendo b< il punto D Tempre caderà tra yf , c C, ed 

allora ha Tempre luogo la noUra colìruzicre ; ma fe 

■folTc h = — il punto D caderà in vf,e farà A D—o^ 
X 

e perciò anche CL — o^ ed il punto L caderà in C, 
e la retta L B giacerà Tulla retta C B ; dunque H E 
parallela ad L £ non fi incontrerà mai colla retta A B , 

Finalmente eCfendo ^ > -f-, il punto D caderà ol- 

X 

tre il punto' yf, e la linea AD comecché Totto il 
zero farà negativa , perciò la C L dovrà dal punto C 
condurfi nella parte oppofta alla C L politiva , cioè 
Totto A B , dal che ne verrà , che H E parallela ad 
L B taglierà la linea A B nella parte oppofta , cioè 
dalla parte del punto A . 

V. Problema fecondo . Dati due circoli i cui cen- 
tri Tono A ^ B ( Fig. 6. Tav. I. ) tirare una linea , 
che gli tocchi amendue . Sia C D la tangente bra- 
mata , che fi incontri colla linea AB nel punto -E, fi ti- 
rino ai punti del contatto le perpendicolari A C : B D\ 
pongali A B ■=. a ^ A C— R y BD-=zryBE— x: ef- 
fendo retti gli angoli C , D i raggi A C y B D Taran pa- 
ralleli; dunque Tono firaili.i triangoli E A Cy EB DyC 
farà R:r : : a-E-x: x , e dividendo R — r; r ; : ; x ; di 

qui fi ha una facilillima collruzione. Si tirino comun- 
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q;jc due raggi vfL, BM, purché fieno piralldi, c'd 
i punti L, Al fi congiungano colla retta L/V?, che con- 
tinuata dalla parte M taglierà la retta A B fn E , t-» 
quello farà il punto d*' onde la tangente tirata ad un 
circolo, farà tangente ancora dell altro, e fcioglierà 
il problema; poiché elTendo fimili i triangoli E AL, 

E B M , farà L A : M B :: A E: b E ; dunque dividen- 
do LA— BM: MB:: AB. EM, o fia K—r:r::a\BE 
= x. 

VI. E’ chiaro , che dal punto" E potrà tirarli un* 
altra tangente £ d , che farà tangente cieli' altro cir- 
colo nel punto c . E’ chiaro ancora , che quella folu- 
zione.è buona per tutti.! cìrcoli, che hanno i dia- 
metri , difuguali, nel qual cafo la tangente comune^ 
concorre colla linea , che congiunge i due centri dal- 
la parte del circolo minore ; che le i circoli follerò 
uguali divenendo allora la tangente parallela alla linea 
AB il punto £ farà Infinitamente dinante; ma in quella 
ipotcli li rende più facile la foluzione ; poiché allora 
il raggio perpendicolare alla linea AB in A , dove 
taglia la circonferenza, ivi determina il punto, da_. 
cui fi dee tirare la tangente tomune . 

VII. Sebbene dal punto £ non polTiino tirarli più 
di due tangenti, non li creda però, che due foltanto , 
fieno le foluzioni del Problema ; perciocché due al- 
tre tangenti polfono tirarli da un punto F pollo frà 

ed A ; nel qual cafo ponendo BE—x, facilmente fi 
vedrà ellere K:r::a — x:x, e componendo B-f-r; 
r :: a : X ; Ora produccndo il raggio Al i> in N, e con- 
giungendo i due punti L , N colia linea L N , il pun- 
to F , in cui (Quella taglia A B farà quello da cui ti- 
rando le tangenti ad un de circoli faran tangenti an- 
cor deir altro, e le due nuove tangenti faranno /C M, 
k h . Dal che fi vede , che quello problema benché fi 
Tom. I. N el- 
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elpvin.a con una cq^uzione di primo grado , pure fi 
rinova avere quattro diverfe loluzioni • le due, che 
dà il punto f Tono immaginarie , fe i circoli fi tagli- 
no ; le poi un cerchio cada dentro 1’ altro , fono im- 
maginarie tutte quante ^ 

Vili. Problema terzo. Dato il cerchio AEF^ 
( !• E) c fuori di elfo il punto B congiunto col 

centro dalla retta CB, a cui è perpendicolare BD, 
li cerca in quella un punto D tale , che tirando dal cen- 
tro la linea CD, fia la D £ = D B . Pongàfi il raggio 
C A =.r , B A =z a, B D — D E— x. farà C B=. r a ^ 
CD—^■~^-x, Ellcndo retto 1 ’ angolo B, è C z=z 

1 I 

CB*-|-DB^, o fia r-{-x—r^a -f-xx , o fia rr 
■^2rx~i~xx— rr-^-iar-\-aa-\-xx, o fia arx 
:= 2 r.i -\- a a , donde li ha quella proporzione 2 r : 2 r 
a : : a : X ^ 

IX. Quelli termini analitici ci portano ad una_- 
elegante coilnizionc . Producendo il raggio A C fino 
al punto F della circonferenza ; farà F A — i r ^ FB 
“ 2 r 4. 4 : alando dunque fulla retta A Bìz perpen- 
dicolare yf G — B = 4 , e congiunti i punti F,G col- 
la retta FC, quella linea, prodotta che fia, taglierà 
la retta BD nel punto D, che fi cercava . Poiché per 
la Ibmi^lianza de’ triangoli farà FA=2r:FB = 2r 

: : A C~a, B D — x . Dunque tirata la linea C £> 
farà la D £ , comprefa frà il punto D ed il cerchio , 
uguale a DB. 

X. Il Problema potrebbe proporfi più generalmen- 

te cosi . Stante le dette condizioni trovare un punto D , 
a cui tirata la linea CD fia B D ; D £ ^: . Allora_. 

ponendo D B ~ x farii DE — — , e C D — r 4- . 

4 a, 

‘ . . ' ■ • . Per- 
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Perciò eflendo retto 1’ angolo B , farà — — — 

r-^a + X* , dalla qual equazione ufando de’ foliti me- 
todi fi trarrebbe il valore di x , che farebbe x 

_|_ 2 «* <1^ r — )* — » ^ gj 


può quindi ricavare la coftruzionej ma faria poco fernpli- 
ce , onde volendo aver riguardo alla eleganza rivol- 
giamo 1’ animo ad un altro genere di analifi • v 

XI. Suppongafi , che la linea C E D ( Fig.S.Ta.y^ 
ci dia la foluzione del Problema. Si tiri il ra^ioC O 
parallelo alla retta 21 D , a cui per lo punto E fi tirt 
la perpendicolare FEG^Q la parallela EH. Chiami- 

fi C E = F C — Ui il raggio = r , FB=:^ E Hz=x^EF , 

— 7 , onde farà E G H C — a — jjed elPendo C H. 

H£::C£:£D, farà « — j ; x‘. ; rf : B D z= ; • 

dunque D f = — x = , e per la fomigli- 

^ • a — y « — y • 

anza de’ triangoli CEG^ DEF ^ cCG: CE ::DF: 

D E ; dunque x : r ; : : D E = — ^ ; Ora per la 

<z — y — y 

condizion del Problema B D D E : : a : n j dunque-» 

JL!L. : JP - : : /r : « , o fia a X ; r j ; : d ! » . 

0 — y u y 

XII. In vigor di quella analogia fi potrebbe faro 
fparire una delie due incognite, giacché ellendo C E^ 

=zC H^^EW abbiamo quell’ altra equazione rr =i 

a—y + X X 5 ma quello metodo ci porterebbe ad una - 
equazione di fecondo grado, e la collruzione ne riu- ^ 
feireope alquanto intrigata ; onde per averla più fem- ■ 

N z pii- 

» 


Digitized by Google 


100 


« 


LIBRO L 


ce battiamo un alrra firada. Efiendo BF=:\:FEz=. 
j dal punto O tirata la linea O M parallela a C B 

fi faccia bM=:r^ e fi prenda nella linea OMla par- 
te M N = w , c fi congiungano i due punti B , N col- 
la linea JSN, da quale che fiafi punto dellaretta JBN fi 
tiri una normale a. B M , come per efempio R ^farà 
fcmpre BP:FQj:r:ni dunque il punto E farà ne- 
' ceflàriamente niella linea BN-, ma quefto fteflb punto 
dee cflTere nella circQnfer-eaa^dsi^Qitcolo, dunque fa- 
rà dove fi taglia il circolo , e la lìr^^ B N ; dunque, 
fc per lo*'pfffito E fi-.ajai la linea C ÉD ^ farà quella, 
la linea cercata. ‘ ' • -r . ^ 

XIII. Ma fi vogliono divifare alquanto le varie_y 
determinazioni . Dal punto B ( Fig.g, T. L ) fi tiri la 
tangente B K , la quale producendoli taglierà M O in 

L, farà E K" = — r r , il che è evidente tirato che 

fiali il raggio CK. D’i più i triangoli E if C, LEMfono 
fimili. Dunque K C : K B : M B : M L , ma. K C= M B^ 


d unque M L z=. K B := a — r r , dunque cflendo n— 

a — r r , la linea E N palTa ad elTere la linea E JL, 
e tocca il circolo, e fi ha foltahto una foluzibn del 


Problema; fe « cy/ati — rr, come per efempio MiH 
allora E 2 N non incontrando mai il circolo , tutte 
le fohizioni faranno immaginarie^ . Se folTe » > 

a a — r r , ma c tt , come MN fi avranno due 
foluzioni , aftndofi <lue. iptejrfecazionì del circolo 
fra i punti J, O^e pongaff h = a , cioè % = MO , 
correndo alleva la pjoporzion d’ uguaglianza , oltte il 
punto, che abbiamo trovato nel problema fciolto di 
l'opra , vi farà ancora il punto O per cui Virata elTcn- 
do la linea CO va qliefta all’ infinito fenza mai in- 
contrarli colla linea EM, e così le linee, le quali 

deo^ 
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deono effere uguali divengono infinue ; fe finalmcnt<L> 
farà n > a ^ come tirando la linea £ 3 N que'- 

fta taglierà il circolo fra i. punti A,0, la qual inrer- 
fccazicme ci dà una foluzione fomigliante alle prime; 
c la taglierà ancora nel punto I di là dai punti N , O 
da cui tirata la linea / C , che palli pel centro , e s’ 
incontri colla linea M B in R , fi dimolìra , che farà 
B K: R I: : B C i M 3 N : ; a : « ; e T elpreirioni del- 

u X r y _ 

le due rette che fono , — ^ per euece y > 

a-j j 

faranno negative . 

XIV. Chi porrà mente a quella analifi , vedrà die 
clTa è di un’ amplillima eftenfione ; imperciocché non 
è necelTario , che 1’ angolo M BC Ila retto , ma balla 7 
che le linee M O , F Gì R Q^lieno parallele a B C . 
Olìcrvili ancora 1’ arte onde mediante la interl’eeazlo- 
ne del circolo , e di una retta fi perviene a quella e- 

^ legante collruzione . Si fatti metodi fono utilifllmi al- 
lora quando nel problema vien dato un circolo . 

XV. Noi abbiamo feguite quelle traccie partico- 
larmente per manifcllare gli artifici! dell’ analifi ; poi- 
ché a prima villa non fempre vien fatto di feorgere il 
metodo più femplice . Del rimanente quello problema 
così prellamente fi feioglie. Dal centro C ( Fig. io. 
Tav.ì. ) fi tiri la linea COR parallela a B D ; fi ta- 
gli la linea C R in modo , che' fia C O :C R: : D Ei 
B D , e fi congiungano i due punti B , R colla linea 
B R : per Io punto E , dove quella taglia il circolo ti- 
rata la linea C ED) quella determinerà il punto D ; im- 
perciocché elTendo fimilii triangoli CER, B£D,fi a- 
vrà D E: D B: : C E =C O : C R che è la ragione data . 

XVI. Problema quarto. Date nella rètta B(F/^. 
II. TAL) le due parti, A C maggiore, c C B minore, ed c- 

retti 
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retti fovra di effe due triangoli equilateri fe ne con- 
giungano i vertici colla retta E F , che prodotta ef- 
lendo fi incontrerà colla linea A B , anch’ ella prodot- 
ta , in D. Fatto centro in quello punto D col rag- 
gio D C fi deferiva il circolo C M ; fi cerca nella cir- 
conferenza di lui un* punto W j da cui tirate le linee 
hi A, MB fia AC: BC::MA:M B : Prima fi trovi 
il valore del raggio DC . Per la fomiglianza de’ tri- 
angoli D A E ^ L) C F farà A E : C F o lia A L . C B . . 
A D:C D-, dunque dividendo AC — C B:CB: : AC: 
CD, cd in termini analitici a — h :b : \a: CD — 


a b 


b-, fìz M P normale 


Lj — , chiamando C A = ^,C B 
ad AB, e C T — x,M V—y P equazione al circolo 

" " ed 


a — b 


■ X y — y "i 


efprelfa farà dalla formola 

effendo retto P angolo P farà A M = j/ 4-j jy , c 

per la ftelTa ragione MB— \/ x-hyj ; dunqu^ 
per la condizione del problema che richie de C A:C B 

: :M A: M B, farà a:b::l/ «h-x -f- J J : j/ b—x -f- j y 

1 I 

o fia a^ : b*:: «-f-x H- j* : a — x H-j* ; ed elevando 
al quadrato i due binomj, e foftituendo ad j j il luo 
valore efpreflb dall’ equazione al circolo farà 

: : it u 2 ^ X — F" x x : h b — ~ x b x — F* x x . • 

2 ab X — XX -^2 a bx — xx 


a — b 


a 


a a ^ ^ ^ : b b<~^ Lt— , e permutando in prima . 
a — b a — if 

« poi dividendo a* : : : b z : , o fia a — • b 

* a — b a — b 

: X : ; 
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. .V : : a — b : x, nella qual proporzionalità cflendo i tcr- 
niin* identici fi fcopre, che quello è un Teorema , non 
già un Problema, onde dovunque prendali il punto M, 
farà Tempre A C : BC : : A M : B M . 

XVII. Problema quinto . Sulla bafe BC( Fìg. 12. 
T. II.) ergere un triangolo irofcele, il cui angolo al 
vertice lìa la metà dell’ angolo alla bafe. Quello pro- 
blema , che fu già fciolto da Euclide , H propone qui 
per far vedere come fi dee cercare P ufo» che hanno 
le radici dell’ equazione. L’ uno de*' due angoli alla 
bafe del triangolo A B C fi divida in due parti ugua- 
li dalla linea C D , cìssì i tre angoli A y B C Dy A C D 
faranno eguali , ed il triangolo A C B farà limile al 
triangolo C D B elTendo comune P angolo B , e P an- 
golo A eguale all’ angolo D C B y quindi ponendoli 

A Cz=. A B— XyB C— n y fzxk x: a a : B D = — 

• u ^ 

.Ma DA=zCD~BC~a; dunque B A — ; 


dunque x x — a x —ua y la qual equazione , così fi 
d y u A 

rifolve X. — — . A cagion de’ fegni ~f~ 

è chiaro, che due fono le radici , P una e l’altra così geo- 
metricamente fi determina . Dal punto B fi tiri la li- 
nea B E — . 1 - perpendicolare alla bafe , poi fi congiun- 
ga il punto E col punto C tirando la linea EC — 


y^aa^ — , a cui fe fi aggiunga — farà C F 

4 ^ 

=; — -f. iX 4 « + — 5 e fottracndo Ef=. farà 
2 4 2 


Cf 
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€/■=■ — — che fono le due radici dell’ 

' . ^ ' 4 . 

equazione la prima politiva , la feconda negativa ;u- 
na fola però Icioglie il problema , ed è la politiva C F; 
poiché coftruito con quella il triangolo 11 AC ^ t taglia- 
ta A D =z a , farà B D=z \/ a a ^ , che è 

4 2 

appunto la terza proporzionale dopo AB ^ BC ; dun- 
que condotta CD farà il triangolo BC D limile al tri- 
angolo ABC; onde farà BC~DC = D A ^ c però fa- 
rà r angolo A CB — ABC-BDC — A~\-D C A , e 
1’ angolo A — DCA: dunque 1’ angolo yfC Fé dop- 
• ^ pio dell’ angolo A. Nel fecondo calo, fatto colla Cf 
il triango b A C ( Fif . i?. Tazf. II. ) fc li prolon- 
ghi BA in D , onde lia A D — a , faranno , co- 
me fi rileva dai valori analitici , J5 D , BC, BA in^ 
proporzion continua*, onde i triangoli AC B , BCD 
■ ' faranno limili; dunque gli angoli B,D, A C B Cono e- 
guali: ma 1’ angolo DCA,ofìa.DACc eguale a i 
due angoli B, ACB prefi infieme , e 1’ angolo CAB 
é parimente eguale a i due angoli DC A^D prefi in- 
fieme. Dunque è 1’ angolo C A B =zB^ D AC 
o fia , che viene a riulcir lo ftclfo 1’ angolo CAB al 
vertice è triplo dell’angolo alla bafe. Dunque infic- 
nie col propollo problema fe ne è fciolto pure un altro. 

XVIII. Per intendere la cagione, ond’ è che del- 
le due radici trovate 1’ una feioglie il primo problema 
r altra ne feioglie un altro alTai diverfo dal primo, 
bafta olTervare in che maniera fiamo pervenuti all’ e- 
quazione. Abbiamo fatto 1’ angolo BCD — B AC, d’ 
onde fi deduce 1’ uguaglianza delle linee B C , C D ^ 
D A,lz qual coftruzione fe facciali ancora in riguardo 
al fecondo triangolo ; fi rileverà fimilmente clfere 1 <l> 

tre 
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tre rette BC , CD, DA uguali . Inferimmo inoltre_^ 
cflerc A B : BC : : BC : B D <, analogia propria anche 
del fecondo Problema . Perciò effendo nel primo calo 
BD—x — nel fecondo = x-f- P equazione del 
primo problema farà xx — ax—aa^V equazion del 
fecondo X X a X— a a y che fi cangia nella prima_. 
ponendo x negativa ; elTendo dunque tutte quelle co- 
le Comuni all’uno, e all’altro problema non è da ma- 
ravigliarfi che dalla ftefla equazione fi tragga la folu- 
zion di amendue . t, * » 

, XIX. Ma perchè meglio conofeano gli ftudiofi dell’ 
algebra ciò che importa la diverlità delle radici , 
perchè apprendano come per diverfe ftrade fi può ar- • 
rivare alla foluzione dello ftelTo problema, voglio quk 
foggiungere un altro fcioglimcnto, che ferve ai due^ 
triangoli ifofceli, cioè a quello che ha P angolo al ver- 
tice la metà dell’ angolo alla bafe,ed a quello che Pha 
triplo . ( Fig. 14,15 Tav. 2. ) ABC fia il triangolo ri- 
cercato , la cui bjile B C fii'—a, il lato A B = x,{i 
conducano le rette A M , yf N in maniera , che gli an- 
goli M A B , H A C eguaglino P angolo B A C , P i- 
Itelle linee fi producano , lino che incontrino la bafe 
BC in D, ed £, prodotta quando fia bifogno . Nella 
prima figura elTendo P angolo CBA— xBAC-=^ 
z M A B , farà P angolo D z=. b A D ^ onde il triango- 
lo B D A è ifofcele , come lo è ancora il triangolò 
CAE: nella feconda figura, elTendo 1 ’ angolo. ByfC 
~ M A B , e perciò B A D = L~\- C , cioè uguale a 
due quinti di due retti , e 1’ angolo B ad un quinto , 
farà P angolo B D A uguale a due quinti , onde il tri- 
angolo B A D c ifofcele, come lo'è il triangolo C A E: 
dunque farà B D -=z C E-=zx BE — a-ir^ nella pri- 
ma figura, ed —a — x nella feconda i Di più i tri- 
angoli A BC f E A B fono fimili , onde farà C B : B A 
Bom. l. O \:BA 
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: : B A : BE , td analiticamente , nel primo triangolo 
farà a : X : : X : a X , ed xx — ax-{-aa^ e nel fe- 
condo a : X : : x: a — x , ed xx = a a — ■ a x , delle_^ . 
quali equazioni una nell’ altra fi converte , prefa x ne- 
gativamente', 

XX. L’ uno e I’ altro triangolo ci dà la divifio- 
ne della circonferenza in 5 parti uguali ; impercioc- 
ché fe dentro qualunque circolo fi inferiva un triango- 
lo ( Fig.i 6 .Tav. i.) ABC ifofcele il cui angolo A fia 
la metà di 'ciafeuno degli altri due B ,C ì* arco B C fa- 
rà la quinta parte della circonferenza , e ciafeun degli 
archi AB^^ AC due quinte. Per lo contrario infcriven- 
dofi nel circolo un triangolo ifofcele AD il cui an- 
golo A fia triplo di ciafeuno degli angoli D ^ E , de- 
gli archi AD, A E farà ciafeuno la quinta parte del- 
la circonferenza , c P arco DB C E ne conterrà tro 
quinte parti. 

XXI. Problema fefto. Dato fuori del triangolo 
BAC [Fig.i’j, e 18. 7:2.) il punto P tirare la P QJC , che 
divida il triangolo in ragion data . Per lo punto P ai 
due lati AB, BC prodotti, frà cui efifta il punto P, fi 
tiri MPH parallela al lato jfC.Sia C X=ix , P M 

a , CMzzzh . Effendo dato il triangolo C AB, ^ 
data la ragione , che à al triangolo C QX , farà que- 
llo pur determinato, che chiamo z=— , onde la^ 
perpendicolare dal punto O fopra C X farà , che 
ancora è = , chiamata g la perpendicolare^ 

dal punto M fopra C A , t perciò ^HLHL ^ ^ ^ 

X b 




m m b 


, e pofto 


m m 

Z ~~ 


farà C jQj= j 


I 


inol- 


1 
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moltre per la fimilitudine dei triangoli C QJXy M 
, ib c , 

Tara a zt. x ’■ x ::b: : : x : 2 f ; la x -\-a appartiene 

X 

alla figura prima , <1 — x alla feconda; dunque xxi^ 

z c x—i A c y da cui ne Tiene x = H- c -H ^2 « c-t- c c' 
L’ ambiguità dei fegni dà quattro valori della x ; ‘ 
due in cui efifte c fono per la figura prima, i due 
altri per la feconda . Eflèndo fempre c minore del ra- 
dicale , quello prefo negativamente , renderà i due va- 
lori della X 'negativi, i quali non fervono al proble- 
ma , dovendofi prendere in parte oppofta a C X , o 
perciò al triangolo CAB. 

XXII. Qui può accadere un cafo che merita mol- 
ta riflelTione, c che fà comprendere qual differenza-, 
mai flavi frà la foluzione dell’ Equazione , e quella 
del Problema ; può fuccedere adunque , che il Proble- 
ma non venga fciolto da alcuna' delle radici dell’ E- 
quazione ; e ciò accade quando fia la C X maggiore del- 
la C K determinata tirando per P, By\z P B R y cioè quan- 
do fla il triangolo QJi C > di BR C, imperciocché 
cadendo per efempio X in 2 X; tirata la P 2 X nafee il 
triangolo efterno S Bi r^cl qual cafo, farà il triangolo 
C 2 X ad ABC — C 2 X in ragion data , il 

che è ciò, che veramente fl domanda all’ Analifl , cd 
a che ella efattamente rifponde ; ma non farà già di- 
vifo il triangolo A B C nella ftefla ragione , il che pro- 
priamente all’ analifl non fi è richicfto , ne viene in- 
clufo nelle condizioni , che hanno fervito all’ Equa- 
zione , e perciò P Analifi non è in obbligo di rif- 
pondere . Per fchivare quello inconveniente altro non 
fi dee fare , che inverterc la ragione data , ed 
in feguito fi dee operare come fopra ; fe il trian- 
golo ^ X C fia maggiore di Q_X C, c minore di B A R 

O z il 
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il problema riceverà due foluzioni, perchè fi pofTono 
fare due triangoli CjQ^X, ASiX uguali. Se il punto 
P cade dentro il triangolo, quafi nella ftelTa maniera il 
problema può eflere fciolto. Da’ problemi rifoluti in 
quefto capo poflbno i Giovani baftantemente accorger- 
li quanto debbono elTere fcrupolofi nel ritorno dall’ Al- 
gebra alla Geometria. 


CAPO X.. 

Princìpii del calcolo dei Seni , e CoJJeni circolari , e delP 
altre linee trigonometriche . 

I L Signor Leonardo Eulero Algebrica di profondo fa- 
pere, come a tutti è noto, è fiato il primo, cheà 
introdotto nell'Algebra il calcolo dei Seni , e dei Cof- 
feni , con le altre linee trigonometriche , adoprandolo 
con rnolta felicità nelle ricerche più fublimi , e più ar- ' 
due. L’ utilità di quefio novello calcolo è fiata lubi- 
to conofeiuta ; onde i migliori Analifii di tutte le Na- 
zioni r hanno abbracciato . Siccome adunque fi fà gran 
ufo di eflb , così giudichiamo non folo opportuno, ma 
necefiario efporne, e dimoftrarne i principii nella ma- 
niera che fegue . 

I. Sia un circolo ( Fig. ig. T. i) qualunque A K B 
in cui fi feghino due diametri BA^ MH perpendico- 
larmente nel centro C, da cui fi tiri unà retta CSQ^ 
la quale faccia con C A qualunque àngolo , dal punto 
S della interfecazione della retta C ^con il circolo fi 
cali l'opra C A \z perpendicolare FS, poi dai punti 
ed N fi tirino al circolo le tangenti, le quali vadano a 
fecare la retta CS prodotta nei punti P,e Il rag- 
gio CA del circolo fi chiama Jeno tutto, c l’efprimc- 

re- 
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remo per la lettera r, la retta S F fi chiama /èwo dell’ 
arco yf F} ovvero dell’ angolo ACS , eflcndo nei cir- 
coli gli angoli al centro proporzionali agli archi ^quin- 
di ciò che diremo degli archi , fi intende detto anco- 
ra degli angoli al centro; (quando i punti F, F , 
fi nominano lenza numeri fi intende di parlare di tut- 
ti quei punti dove fi trovano F, S, P, Ó ; quando poi 
vi li aggiunge il numero fi intende di p^are di quel 
punto particolare), quella retta poi SF 1’ eforimere- 
moperSc ; la retta CF fi chiama coj(/è«o, c 1* elprimcre- 
moperCc; la retta ^ P fi dice e 1’ efprime- 

remo per Tc\ La N p cotangente , e P efprimeremo 
per Ctc , la retta C l^fecante, e C Q^cojjecante^ddìc 
quali la prima fi el'prime Scc , la feconda Ctc. Tut- 
te le qnali denominazioni delle predette rette fi inten- 
dono, in riguardo all’ arco ASy ovvero all’ angolo, 
ACS. Gli archi di circolo fi nomineranno con le let- 
tere greche; onde Sc.tt fignifica il feno dell’ arco 
7T , Ctc.Co fignifica la cotangente dell’ arco qj. In- 
torno ai feni e colfeni conviene notare in primo luo- 
go, che quando il feno FS è zero; allora il colTeno 
C F larà uguale al raggio C Ay z cui farà uguale an- 
cora la fecance C P; la tangente A P farà zero, e la 
cotangente N p^farà infinita, ficcome lo farà la cof- 
fecante C Se poi il coflTeno C F è uguale a zero ; 
la tangente A P y e la fecante C P diventano infini- 
te; il feno* poi FSy e la cofsccante C jQ^di ventano 
uguali al raggio C H ; onde quando il feno , o coifeno 
diventano zero , allora 1’ altre linee trigonometriche 
parte diventano zero , parte infinite , parte uguali al 
j quando il feno è uguale al cofseno , allora la 
tangente ancora è uguale alla cotangente , e la fecan- 
te alla coflccante , e 1’ angolo femiretto , e l’ arco la 
metà del quadrante, tutte le quali cofe fono per fe 
ftclTe manifcftiflime . II. 
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II. Eraminiamo adefifo ciocche avviene alle linee 
trigonometriche nelle varie grandezze degli archi cir- 
colari . Pollo 1 ’ arco Ai S — zero il feno i F i F pu- 
re farà zero , e il colTeno C i F farà politivo , ed u- 
guale al raggio C A \ pollo T arco A i S minore del 

J juadrante ^ N , il feno i F i S , e il cofseno C i P 
ono ambo politivi , fe l’ arco A i S farà uguale al qua- 
drante A H f il feno diventerà uguale al raggio C N, 
c il colTeno farà zero ; quando 1 ’ arco A z S diventa.., 
maggiore del: quadrante , e minore della fcmicirconfe- 
renza ,, allora il feno z F 2 S è politivo, ed il collcno 
C 2 F negativo, diventando 1 ’ arco uguale alla femi- 
periferia A B il feno diventa zero , ed il colTeno nega- 
tivo diventa uguale al raggio CB. Ponghiamo prefentc- 
mente 1’ arco maggiore della femiperifieria , e minore 
di tre quarti di ella , come A B^S , allora tanto il 
feno 3 FjS, quanto il colTeno C3 F faranno negati- 
vi ; quando 1’ arco è uguale a tre quarti della perife- 
ria , come ANBMi allora il feno negativo diventa_. 
uguale al raggio C M ; e il colTeno diventa zero ; ef- 
fendo 1’ arco maggiore di tre quarti della periferia-, , 
come A M ^ S i allora il feno 4 S 4 F è negativo, 
ed il colTeno C 4 F politivo ; diventando finalmente 1 ’ 
arco uguale a tutta la periferia il feno diventa zero , 
ed il colTeno pofitivo diventa uguale al raggio . Se pren- 
deremo un arco uguale a tutta la periferia più 1’ arco 
A S il feno farà FS ed il colTeno C F; fe 1 ’ arcofoT- 
fe uguale a tre, quattro, cd infinite intiere periferie 
del circolo , più P arco AS lo IlelTo feno F S , e cof- 
feno C F fervirebbero a tutti quelli archi infiniti ; il che 
fi dee intendere ancora , come è chiaro , della tangen- 
te , e cotangente , fecante ; e colTecantc dell’ Arco A S . 

III. Se poi 1 ’ arco fi prende He negativo minore del 
quadrante come A^F) quello avreboe il feno 4b*4F 

nc- 
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negativo , ed il cofTeno pofitivo ; onde il feno negati- 
vo , ed il coflcno pofitivo indica o iin arco pofitivo 
maggiore di tre quadranti , o un arco negativo mino- 
re di un quadrante . Se 1’ arco negativo è maggiore 
del quadrante , ma minore della Icmipcrifcria come 
A I S [\ feno ed il colTeno faranno negativi ; onde fe- 
no e cofleno negativo ugualmente ferve o a un arco 
pofitivo maggiore di due quadranti e minore di tre , 
o a un negativo minore di due , ma maggiore di 
uno ; fe 1' arco negativo è . maggiore di due qua- 
dranti , ma minore di tre , come è 1’ arco ABiS 
allora il coflTcno C iF farà negativo , ed il feno iF i S 
farà pofitivo ; appunto come quando 1’ arco A 2 S po- 
fitivo è maggiore di un quadrante , e minore di due . 
Finalmente quando 1’ arco negativo è maggiore di tre 
quadranti , come A B i S, allora il feno i F i S , ed il 
colleno C I F faranno pofitivi, come appunto quando 1* 
arco A iS pofitivo è minore del quadrante. Noi però 
in pratica quando avremo feno e coffeno pofitivo, o 
fono pofitivo , e cofleno negativo prenderemo gl’ ar- 
chi politivi ; quando poi avremo feno , e coflcno ne- 
gativo, o feno negativo , e coflcno pofitivo prendere- 
mo gli archi negativi ; e la ragione è , che così ver- 
ranno fempre prefi archi minori della femiperiferia ; 
onde paflando dagli archi agli angoli faranno fempre 
indicati angoli minori di due retti ; il che è neceflario 
per fervirfi dei feni nella dottrina dei triangoli . 

IV. In riguardo poi alle tangenti , e alle cotan- 
genti fe 1’ arco A i S è pofitivo minore del quadran- 
te la tangente yf i F , e la cotangente N i fono po- 
fitive . Se 1’ arco A 2 S è maggiore di un quadrante , 
ma minore di due la tangente yf 2 P , e la cotangente 
N 2 jg^fono ambe negative . Ciò forfè recherà mara- 
viglia ai Principiami , la quale fi difliperà fe riflettano, 
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che la tangente del arco dee elfeie Tempre in iP A \ P, 
la quale tocca il circolo nel p..nio A . corde 1’ arco 
à principio, e che ella viene dercrminata daiìa lezione 
P del raggio C S prodotto colla linea i i' 2 i' ; ciò pollo, 
comecché è evidente, che il raggio C i S non poca in- 
contrare la retta A i P dalla p..rte A i P , d ;nqae 1’ 
incontrerà dalla parte oppoila AzP , e per tale ragio- 
ne i'arà la tangente negativa. Si olT.rvi che prir.ia t-i 
lare quello piulaggio la tangente diventa intinita quan- 
do appunto J’ arco è uguale al quadrante AK. In ri- 
guardo poi alla cotangente la quale Tempre li dee ri- 
trovare nella linea 1 2 la cola è chieriiri.ma^, 

Tol tanto li noci che il paiìdggio dal pclitivoal nega- 
t^'o li Tà per lo zero il che avviene qnando T arco è 
uguale al quadrante A K. Se T arco A i c maggiore ci 
due quadranti , ma n'iinore di tre, allora la tangente, e 
la cotangente tornano poiitive, Te finalmente Tarco A 4 S 
è maggiore di tre quadranti , allora la tangente , e co- 
tangente tornano negative . Se fi prenderà 1 arco A ^ S " 
negativo minore del quadrante li avrà tangente e co- 
tangente negativa ; Te 1’ arco negativo A ^ iì Tarà mag- 
giore del quadrante , e mdnore di due , tangente e co- 
tangente Tiranno poiitive , T arco A 1 S negativo mag- 
giore di due quacranti , ma luinore di tre, à targen- 
te e cotangente negative ; finalmente quando T arco 
negativo A i S è maggiore di tre quadranti , Idrà la_, 
tangente e cotangente poTitiva . Onde tangente e co- 
tangente polìtiva indica un arco pofitivo minore del qua- 
drante , o un arco pofitivo maggiore ci due quadra." ti 
e minore di tre. o un arco negativo maggiore cel qua- 
drante c minore di due, oun arco negativo niaggureci tre 
quadranti. Tangente e cotangente negativa inaica o un ar- 
co pontivo maggiore del quacrante • c m noie c. cue , o un 
arco polii, vo maggiore cu tre qu..ùiant. , o un ateo ne- 
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gatlvo minore del quadrante , o un arco negativo mag- 
giore di due quadranti , e minore di tre ; onde li rac- 
coglie , che tangente e cotangente pofitiva , o tan- 
gente e cotangente negativa poflbno Tempre indicare 
archi pofitivi minori della Temicirconfcrenza ovvero 
angoli minori di due retti ; e che archi , i quali ab- 
biano la tangente pofitiva , e la cotangente negativa , 
o al rovefdio fieno imponìbili. Finalmente notar fi dee 
che il feno FS, la tangente AP, e la Tecante CP 
tanto fervono all’ arco vfS, quanto all’ arco JS S com- 
plemento dell’ arco AS alla lemiperiferia A S B . Onde 
chiamato qualunque arco fx , c V àngolo retto , o il qua- 
drante w, farà S f. 2 ca) — fx:=S cfX",S c — 2 c-fx=z 

^ScfXfC c — |UI ■=zCc[Ji.,Cc.2w — fxr=:Cc. — 2wH-a 
= — C c .fx; confimili equazioni fi poflbno ritrovare 
per le altre linee trigonometriche . 

V. Dalla fimilitudine dei triangoli PCS t AC Pi 
fi ricavano i feguenti Teoremi. 

' C F:FS::CA : AP; cioè Cc: Sc::r:Tc _ 

C F : C S : : C A : C P ; cioè C c : r : : r : S e c 
FS : A P: : C S : CP; cioè S.c : Tc ::r : S e c 
Dalla fimilitudine dèi triangoli C P , D fi ricavt 
A P : C A : : C Ne N Q; cioè Tc: r : : r •: C tc 
A C :C P : : M ; cioè r S e c : : C t c : C t c 

A P : PC : : C N : C Qj cioè Tc : S e c : : r : C t c 

Dalla fimilitudine dei triangoli PCS ,C QK fi ricava 
F S : C P : : C H: K cioè Sc:Cc;; r :Ctc 
CP: CS : : H C Q, cioè Cc: r::Ctc:Ctc 
P S : S C : : C H:: C cioè Se: r :: r ;Cjt- 

VI. Si noti , che ogni quajjiftlta, fia dato il feno 
S F farà dato ancora il cofleno C P , e al rovefeio , per- 
chè effendo fiflato il raggio farà CS* = CP*-f-FS*, 

Tom, L P e pcr- 
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c perciò farà r* = Cr -f-Sc . Adeflbpaflìatno a quel- 
le propofizioni , le quali fi dcono ftimarc come il fon- 
damento di quella dottrina. 

VII. Propofizionc I. Dati i fieni PR, 

20. Tav. 2.) edicofieni CR, CF degli archi V 
ritrovare il fieno P L dell’ arco P A uguale alla fiòm- 
ma degli archi P Q , . II fieno P R fi prolunghi 

fino , che vada a fègare il raggio C A in 7', chia- 
mato P arco P , Qji -=(p ; per la firailitudine 

dei triangoli CRT^ C QJ^ , farà Ccq):Scq)::Cc 7 r; 

RTi onde Rifarà =£i!!2L?IÌ,c perciò farà Pr 

C c Cp 

C CTT X S c Cp-+- Cc'cp X Se n .. , . ... ,. 

= Ir- Ma per la fimihtudi- 

Cc(p 

ne dei triangoli TPL^ F QJ2tr : C c dp :: 

CcTTX Scq?-f-Cf (t)x5c7r _ ^ , 

; Sc(p-\-irr. Dunque farà 


S c Op 


7 T 


C C (p 

Cf7rxSf®-f-Cca>xSc7r 


Vili. Se i due archi q? e tt fioflero uguali allora 

farebbe S == Sf 2 = ; 

r 

IX. Come fi è trovato il fieno dc.ia fiomma di 
due archi fi può trovare quello della fiomma di tre , 
quattro &c. imperocché dopo trovato il fieno della., 
lemma di due archi, fii trova il fieno della fiomma di 
quelli due archi con il terzo arco , e così fiuccefiiva- 
«ente ; onde con facilità fi può trovare il fieno di un 
arco multiplo fecondo qualunque numero . 

X. Propofizionc li. Dati i fieni e cofl'eni di due 
archi difuguali P A , Qjì ritrovare il fieno della dif- 
ferenza P Q^. Chiamato P arco P A zjì't:, c Qji =q> 

per 
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per la fimilitudine dei triangoli OCL fari 

„ ^ ScCOxCcTZ. 

C cC():Sc<lp::Cc'K: LO i onde farà LO — — ^ ~ — » 

Sc-TTXCc® S X C C7T . 

c P O farà, = ; ma per la 

C fCP 

fimilltudinè de’ triangoli R P O , Q^F C , r : C c Cf> : : 

Sf^xC,-6-S.«x'C .7r. Dunque ùrà 

c c 9 T -1 

5f7TxCc® — S C^x C CTT 


S e 7 T — ^ = 

r 

XI. Se fi avefic da fommare un arco pofitivo con 
vm negativo, o fottrarre da un pofitivo un negativo, 
la fomma allora pafla in fottrazione, e la fottraziono 
palfa in fomma . 

XII. Propofizione III, Dati i feni , e i cofleni di 
due archi 7 : , <|) ritrovare il coffeno della fomma- dei 

due archi, cioè di 7 r-|-q>. Per le cofe dette abbiamo 

2 1 2 - - 2 

r'— Cc + S f ; onde farà r^zzzCcTt-p-ScK , cd 

X t 

f* = C ccp -h c ^ ; dunque moltiplicando quelle due 

1 1 ' X 

equazioni frà loro , farà r^ = Cc 7 r.(Cc<& MSc(p ) 

a 1 1 ^ 

+ S c 7 T . ( C c qj 4 - i> f <p );e però facendo attualmente 
la moltiplicazione, ed aggiungendo, e fottraendo dal fe- 
condo membro deU’Equazione la quantità 2 C c tt . C c q». 

2 

Se Cp. Se TZ , farà r* — C f tt . C c q? - 2 C eTV. C eCp. S eTZ. 

- 2 ----- -2 

Scq 5 -f-Sc 7 r.Scq 3 -f-Cc 7 r.Sfqj 4 - zCcTT . Ccqj. 
2 

iS^TT.Scqj-f-Ccqj.ScTr , tutto divifo per r* , cioè 
fari r* C. u— r, rrr . .s r 


P 2 


C C7T. 
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CcTT. S c( D>-\-C c(p . ScTT uUimo è il qua- 

drato del feno della ft>mma dei due archi Tre per la 
propofizione prima ; dunque il primo quadrato è il qua- 
drato del colTeno, della fomma de’ due archi Tre ; e per- 
ciò far^ la radice f — = C <r 

r 

. XIII. Se folTe tt z= (p allora farà C c z Cp =z 

I a 

C c Cp — S c <p 


XIV. Propofizione IV. Dati i feni , c cofTeni di 
due archi Tr-f-(p ritrovare il cofleno della differenza 
TT — Operando come nella Propofizione precedente 
col folo divario , che fi prenda pofitivo il prodotto 
iCcTT . C cdp . ScK . S c(p , dove fi è prefo negati- 
vo , e al rovefcio ; e che fi faccia ufo della fecon da 

propofizione in vece della prima, fi otterrà C <r . tt — 

C c(p. C C TT-i- S c<t> . ScTT 

r . 

XV. Propofizione V. Date le tangenti di due ar- 
chi TT , ritrovare la tangente della fomma tt H-<P ♦ 

Peri Teoremi abbiamo Onde farà 

r C f r 


_ S c 7T-i-!p _ Scn. Cc(p -\-Sc<p.CcK ^ 

C C 7t-|-(p • C f TT . C C (p S C TT . S’c ^ 

pofizioni prima e terza; onde farà Tc Tr-f-(p: r :: 5 c tt, 
Cc(p-|-.St:<)J.CcTr; C c -n .C cCp — Sf^.Sf7t::i if- 

Sc® Cctt Cctt Sc(p ^ T c (p 


Cc Cf> S f TT ScTt Ccq> 


Tf Tt 
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** — — — per i Teoremi cioè Tc : r :: T cTt 
T CK ' r 

^Tc(p : j e però farà T c ^r-h^ = _ 


r\- 


T c fr T c Cp 

-* — Tc(p .Tc-k 


XVI. Se i due archi foffero uguali farebbe Tc 2 tt = 

2 Tc 7T . r> , ■ 

— ^ * 
r* — Tctz 

XVII. Propofizione VI. Date le tangenti di due ar- 
chi 7T > Cp ritrovare la tangente della differen za tt — ( p- 

.,TcSc jrx .TT— (p _ 

Per 1 Teoremi c — = — , onde farà 

r Cc r 

S c . 7T — (p Sct: .Cc Cp — ScCp . Cc 7 c 

Cc.It^ ~ Cc 7 r.Cc (p-hì> c<p.Sc 7 r 
2. j e 4. j cioè farà Tc.tt — (p;r;;Sc7r.Cc(p — S ccp. 

„ Sf(p CCTT CfTT 

CcTT : Cc7r.C(r(p-fSf<p:S<r7r:: 1 ^ - * 

S c Cp ' TcCp r 

H — : : I -TP — 

C c(p r Tctv 


per la propof. 


Cc(p S C TT ' S CK 

JL.+IS±::T,-k 

Tctz r 


— Tf (p : 


ct: . Tc p 


. Dunque Tc .tt — p 


*,Tc — Tf p 


r^-+-T CTZ . Tc p 

XVIII. Propofizione VII. Date le cotangenti di- 
due archi tt e <p ritrovare la cotangente della fomnvfc 

. Tc T 

Eflfendo per i Teoremi — = avremo CtcTt-^rp 

■ r C tc ^ 
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T C TT-f-'i 

Tf 


:r::r :Tc. 7r4-(b : : r : r* ^ per la prop 

r* — ‘Y t 7T . T *■ 


5. : : r* — Tf . tt. Tc .qj : r x ^f7r-h T'c . (p : : r» — 
r4 r» rJ 

(, t c .“n ,C t c .(p C/C.7T C t c .(p" 

Ct c'K.Ct c.(p — »•* r ' r 


C t c .t: . Ct c .(p C/C.7T C’Xf. (p 


:; C / c . 7T. C / f. (p 


— r* : r X C r c . (p-hC f f . 7T , dunque Ct e. 7r-f-p> = 
Cfc.ft'.Cff.TT — r* 

C'rc.7T4-Crc.(p 

XIX. Propofizione Vili. Date le cotangenti di due 
archi tt j <p ritrovare la cotangente della differenza- . • 

Per la cotangente della differenza farà Ctc . tt — ( p ; r ; : 

cr T r^.TcTT — TcCp , . _ 

r; Tc.t: — (p::r: 1 P^r D propofiz. 0 . 

^ r^-h‘lc 7T.rc(p ^ ^ ^ 

; ; r*~i~Tc.‘7r.Tc.(p:r. Tc.t: — Tc. cp : : r* 
r4 r5 r* _ 

- : : C t c .t: , 


C t C.TT.Ct c.Cp 


CfC.TT C t C . (p 


C t c . Cp-\-r^ : r . C t c . (p — Ctc. tt, dunque Cxc . 7 r-(p 

Ctc.TT.Ctc.(p-p-rr 

CfC.<p C’fC.TT 

'XX. Propofizione IX. Date le tangenti , e le fe- 
ganti di due archi tt , qj ritrovare la fegante della fom- 
ma . Per i Teoremi abbiamo Cc: r: : r : Se c; dunque^» 

C c . 7T-Hp : r ; ; r: S ec . 7T-Hp , e perciò S e c . tt -f- <p 
r* r* 

= ; = -r r, per la ter- 

.Cc.7TH-!p CfTT. Cc9 — ScTT.Sf <P 

za 
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r* r^.Tc'K.Tctt' 

za propolizionc, = ri : ( ■ ■ ) 

^ ^ ^SecTT. Se cCp S e c 7T. S e 

. r.SecTT. Sec0 

per i Teoremi ; = — — • 

^ ’ r^—TcTT.Tc(^ 

XXI. Propofizione X. Date le tangenti , e le fe- 
ganti di due archi tt , (b ritrovare la fegante della dif- 
ferenza 7T — (p -, operando come nella propofizione pre- 
cedente , ricorrendo per altro alla propofizione 4. iti-. 

, it et r.S e c-K.S e c Cp 

vece della terza s’ ottiene Sec. tt — < p = — . 

^ r*-4-Tc7r. TcCp 

Se dalle' cfprcirioni delle feganti della fomma , o della 
differenza di due archi fi voleffe eliminare la tangente 
ed introdurre il folo raggio , e le feganti date, bafta av- 
vertire, che è Tc=\y Sec — r ; onde fatte le fofti- 
tuzioni ncceffarie fi otterrebbe l’intento. 

XXII. Propofizione XI. Determinare la coffegjn- 
te della fomma di due archi, 7t,Cp date le loro cof» 

ST* c 

feganti e cotangenti . Per i -Teoremi abbiamo , — = 

r 


■ — , onde farà Csc . Tr-f-p = 

C s c 


r. Se c . 7 : 'i~Cp 


r^.SecTZ.SecCo r*. Tc tt ■+■ T c(p 


SecTT. Seco? 


— ‘I C7T . TcCp ' r * — T ct: .TcCp TcTT-f-TcCp 
effendo foftituite le efpreflìoni della fecante , e della 
tangente della fomma di due archi; Ma cSec — 

Tc . C s c 

, dunque farà C f c . tt-4-2) =: 

r 

7*c7r.CfC7r.TcO>.‘C/fq5:r» r» 

;Maè!Tc= : 

5T f TT *1^ c (p C t c 

• dun- 
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. _ ^ CsC'K.CscCb 

aunque fara c.c»+C.V $ ' 

XXIII. Propofizione XII. Determinare la colTc- 
gantc della differenza di due archi tT , (p per le loro 
coffeganti , c cotangenti . Per la coffegante dell a dif- 

fcrenza di due archi avremo dai ;Teoremi C r r . tt — cp 

r^.Sec'K.FecCp . 


r .S ec . TT — (D 


Tc.tt — dp 


Tctc . Tcq^ 


r*. T cTT^reCp ' _ Sec^.Sec(p ^ ^ Ser — 

‘K . i'c Tei: — Tedp* 

Tc . C t c 


; dunque farà Csc . tt — 9 = 


T c 7C . C/C7T . Tc (p . C s C-.® : r» 


T* 

: ma è Tcz=z ; 


C I eiT : C r c0 


Tei: -^Tc <p 

pcYò farà Csc. 1 : — 0? = ^ . 

^ Ct C ^ CfCTT 

■ XXIV. EITendo C'fVrr v/Cr /— r*; quindi fi 
potranno avere le coffeganti della fomma-, e della dif- 
ferenza di due archi per le fole coffeganti date. 

XXV. Propofizione XIII. Il feno di un angolo ftà 
al coffeno più il raggio , come la tangente della me- 
tà dell’ .angolo al raggio.. Chiamato 1’ angolo g farà 
per i numeri ottavo , c decimoterzo . Scs = 


zSc -L.CcJ^ 


, Ccf = 


Cc- Sc-L 

__L -i. ; dunqiM 


farà Scs:r-^Ccs :: aSc-i-xCr — r— 

22 2 
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Ma è ri — Se — =£Cf — : Dunque farà! , 

•< * 

- « i • 7 » 

SfE;Cf£ + r:;2Sff--..Cf — :.2Cf-i-;:S r-Ì- ? 

a a > , a a 

Ct-L:':Tc — :r. ^ 

2 •• a * . 


FINE DEI PRIMO LIBRO, 
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LIBRO SECONDO 

Delle Linee ) ovvero dei Luoghi del primo ) e fe- 
• condo grado , e delle Equazioni deterniina- 

te del grado terzo, e quarto. C 

CAPO PRIMO. 

Della linea del primo grado , delle varie [pecte di linee 
del grado Jecmdo , e' particolarmente 
della L'ar aboia . ' 


L 




® Tccondo grado fc 
con quefta fi coftruifca una equazione di due^incogni- 

"''f ‘"/ecermmata , che fia di primo o di fc- 
Equazione poi indeterminata di pri- 
JTiai la termini, in cui P incognite lì tro- 
vino ini.cme, ed eccedano la prima dimenane ; quel- 
•la di facondo mai ha termini in cui P inco<nite%n- 
r feconda dimenlione , do- 
ma infieme efiere ciafeuna alla pri- 

^'‘-’^ern-inazione di una incognita 
in quelle equazioni dipende dall’altra, a cui potendo- 

valou infiniH infiniti, ancor la prima avrà 

mano int ’• incognite qui fi chia- 

alla%o(lruzione di 
mo che linee , come vedre- 

una* retta dar/d‘^'" inaeterminatc s’ intende prefa fu 
retta data di pofizione da un punto dato, c chia- 

0.2 
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mafi iifàjRt ; 1’ altra s’ intende condotta per T eflremi-’ 
tà dell’ afclira in modo che faccia con ella Icinprc.^ 
un ang,'>lo dato , e diccii ordinata ; amendue infiemc 
chiamanfi coordinate , 

li. Vuole il buon ordine , che dicali prima delle 
linee del primo grado, dalle quali fubito ci fpediremo ; 
Sono effe comprefe nell’ equazione generale o cano- 
nica my -f- H x-4-p cui ^ , X fono le due inde- 

terminate ,/« , «, p fono determinate, e polTono elle- 
re_ pofitivc , o negative , o anche nulle . Serve quell’ 
equazione folo alla linea retta , che trovali cofì . Sia 
la indefinita A B ( Fig. i.Ti i. ) , in cui s’ intendano pre- 
fe dal punto A le afcilfe AF — x, pofitive verfo 
e negative dalla parte oppolla . Sia A F V V angolo 
delle coordinate x,y , di maniera che le ordinate j 
politive cadano al di fopra della linea delle afcilfe jB, 
le negative fieno il prolungamento delle pofitive al di 
fotto della medefima Prefa da A filila linea delle 
afcilfe una qualunque yf jB , per jB fi tiri dalla parte del- 
le ordinate j negative , parallela alle ordinate medefime, 
una B i2^talmente che fia A B : B : m : «, e condu- 
cali per A, e i2^1a indefinita A Similmente per 
A fi conduca dalla parte dello ordinate j negative-/, 

parallela alle medefime, una AO=z~ì e per O ti- 

m 

rifi una parallela ad A la quale fi prolunghi inde- 
finitamente da una parte e dall’ altra in T , c \n C , 
Sarà la retta TO C la linea dell’ equazione >« j -+-« x 
-^p—o. Infatti prefa qualfivoglia afcilfa pofinva A P 
— X, e nel dato angolo delle coordinate condotta la 
F y , e prolungata quella al di fotto di A B finché in- 
contri la retta TOC in M, onde fia 1’ ordinata nega- 
tiva P M — j, che incontri A Q^\r\ C, fi avrà >4 B: 

BO 
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E dj : A P: r G , cioè m : x: P G perciò P G =r 

'LSI. Si avrà ancora G M=zAO . Dunque P M 

m ni 

r=— -h— = — j; donde rifulta fix-|-p=: — w v , 

Mi Mi 

e finalmente m/ j =:o; che è I* equazione^ 
propofta . 

III. Se nell’ equazione generale, cffendo pofitivo • 
il primo termine mz j , il fecondo folle negativo, laJ 
B ^nella coftruzione fi dovrebbe condurre dalla par- 
te delle ordinate pofitivc , cioè al di fopra di AB'yCco^ 
sì pure fe folTe negativo il terzo termine p ^ la O 
fi dorrebbe condurre dalla parte oppofta , cioè al di fo- 
pra di A P, dalla parte delle ordinate pofitive . Se nell’ 
equazione mancafie il terzo termine j cioè forte p = o, 
la linea A O farebbe nulla, e così OC cadrebbe fu la 
A e farebbe A 12^la linea dell’ equazione . Se man- * • 
carte il fecondo termine, cioè fe folfe n — Ot farebbe 
nulla la B e così la O C , linea dell’ equazione..» 
farebbe parallela alla AB. Se mancarte il primo, cioè 
fe folfe mz=o, prefa fu la linea delle afcilie dalpun- 

to A lì A R=z dalla parte dell’x negative, quan- 
n 

ào p , n fono affette dello ftertb fegno , e dalla parte 
delle X pofitive , quando p , n fono affette di fegno 
contrario, e condotta per K una retta parallela alle 
ordinate, farebbe erta la linea dell’ equazione . Impe- 
rocché generalmente abbiamo njì. B A:: O A: A R, 

cioè JL : A R ; onde A R = — . Ma quando 

m fi 

Mi = 0 , 0= -L è infinita , cd A R rr: — piintonon 

IH n 

fi al- 
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fi altera . Dunque allora la linea dell’ equazione , cioè 
la KO, condotta per il punto R trovato col prende- 
re AR = diventa parallela alla AO^ cioè alle_/ 
n 

ordinate . 

IV. Vengo ora alle linee del fecondo grado, che 
nell’ equazione generale y y -{-l x j m + q =:o lo- 

“H ” J ^ 

fono tutte comprefe , eccettuate quelle , che corrifpon- 
dono al cafo , in cui manchi il termine y y , non po- 
tendo quello mai qui mancare per non avere yy coef- 
ficiente , che polTa fingerli zero , .del qual cafo fi dirà 
poi . Rapprclcnti ora C£ D ( Fig. i.T. i.) una curva , 
qualunque ella fiali , che fi fupponga foddisfare alla__ 
noftra equazione. Sia AB — x, BC~y. E’ facile il 
vedere dall’ equazione , che due bilbgna che fieno i va- 
lori dell’ ordinata y corrifpondenti alla ftefl'a àfciiri_* 
X ; fi finga che il C , e B D fieno i corrifpondenti al- 
la afcilTa B A . Facciali y + ” = « ; onde farà 

yy-\-lxy—tt^ , e fatta la lofti- 

-f- ny 4 ^4 

tuzione ncir equazione canonica , diverrà cflà 

—'x^ — LH X q —0 • A vedere qual mutazio- 

4 ^ 


-1- m x^ ~\^p X 

4 

ne rifulti nella figura per la converfionc dell’ equazio- 
ne canonica in quell’ altra , in cui fi è fatta fparire 
la j , e fi è introdotta 1’ «, pel punto A conducali pa- 


f 


rallela a CD la A F =z 

2 


e tirili per F la FC pa- 
ral- 


o 
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rallela ad AB .Szrk FG — A c CG=j*-j 

Prefa ora da F fu la FG qualunque F I , conducaC per 
1 parallela a C D una I K tale, che fia F I : J F 2 : /; e per 

i punti F, K tirili la F KH. Sarà G H=zL^-, c quin- 
n I X ^ 

di C H z= j -I 1 , cioè C H — u . Altro dun- 

22 

que non s’ è fatto con quella foftituzione , che tra- 
sferire la linea retta , in cui terminano le ordinate del- 
la curva , che ora foiìo le « da yf B ii> F H . 

V. Ma perchè le due indeterminato C H =u ,FG 
r=:x, la relazion delle quali viene efprelTa dalla nuo- 
ra equazione, non fono veramente coordinate , non_, 
terminando la « nella retta, in cui fono prefe le x, 
perciò chiamata F H = z, , ed efprelTa per z:k la ra- 
gione di PI ad FKy cioè di FG ad FH, o vogliam 
dire la ragione x : * , la qual ragione è data per la co- 
ftruzione , foftituifcafi nelT equazione ritrovata in vece 


di X il fuo valore — , e diverrà efsa 

k 


/* ~ 1 1 $ 

= -la quale è manifefto non 


k 
4 m 


k 

■ il 

le 


n‘ 


•«■a' 


elsere niente meno generale della prima, non elTendo 
tra cITe e la prima altra differenza , fé non che la pri- 
ma riferifee i punti della curva alla linea delle afeif- 
fe A B mediante le ordinate CB, e quella riferifee i 
punti della fteffa curva alla nuova linea delle afcilTe^ 
f H mediante le nuove ordinate C H » 

VI. 




V 
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VI. Dall’ equazione ftefla apparifee ) che due fo- 
no 1 valori di tt , e quelli fra di loro eguali , uno po- 
litivo , negativo 1’ altro. Quello ne mollra, che la li- 
nea DC, e così qualunque altra ad elTa parallela , if- 
critta alla curva , rella divifa per metà dalla retta FH, 
che perciò diametro appellali , e ajje, fe T angolo F H C 
fia retto , il punto L , in cui il diametro , o 1’ alfe in- 
contra la curva, dicefi •t/errice. Quindi òche fe pel ver- 
tice L condurrafli una parallela a C D , farà ella tan~ 
j^ente ; poiché fe incontrafle la curva in qualch’ altro 
punto, non renerebbe divila per metà dal’ diametro. 

VII. Ora tre cali fono da dillingucrfi nell’ equa- 
zione canonica ultimamente trovata; perciocché o fa- 

/* /* . 

ri m z=. — ,ow> — , o m < — • Nel primo cafo il 
^ 4 4 4 

fecondo termine è = o , nel fecondo é pofitivo , e nel 
terzo negativo. Però facendo quan- 

do non Ila = 0 , e mutando x in jc , u in jf , i tre pro- 
polli cafi verranno efpreili dalle tre equazioni 
y — àx — c z=.o dove la fpecie a , dee fempre 
7* -H a X* — b X — c — 0 
— a x^ — bx — (T=ro 

conliderarli prefa politivamente, b poi Ha in luogo di 
Ih —ip M» 

— - — - i c c in luogo di e tanto b , quanto 

e può elfere prefa pofitivamente , e negativamente , 
cd anche eifere nulla. 

Vili. Polla X infinita , nella prima di quelle tre 
formole viene yz^±^bx , i quali due valori fono 
reali fempre che ^ ed x fieno amendue pofitive, o a- 
niendue negative; fono immaginarli, quando b^x fie- 
no 1’ una pofitiva, P altra negativa . Dunque la cur- 
va 
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va crpvelìa dalla prima equazione avrà folamente due 
rami infiniti. Nella feconda equazione , porta x infini- 
ta, i valori di 7 fono i 

quali , o fi confideri x come pofitiva , o come nega- 
tiva , fono fempre immaginarii , poiché la fpecic «, co- 
me fi è notato , dee fempre confiderarfi prefa pofiti- 
va mente . Dunque la curva efprefla dalla feconda e- 

f '[nazione non ha alcun ramo infinito . Finalmente ncl- 
a terza equazione, porta x infinita, i valori di y fo- 
no ± J a x^i 1 quali fono reali , o fi confideri x co- 
me polrtiva, o fi confideri come negativa. Dunque la 
curva efprelfa dalla terza equazione ha quattro rami 
infiniti, due dalla parte delle x pofitivc , e due dalla' 
parte delle x negative . Sono quefte pertanto tre fpe- 
cie diverfe di curve del fecondo grado ; la prima delle 
quali porta curve dotate di Ibli due rami infiniti ; c 
querte fi chiamano Parabole, la feconda porta curve 
prive affatto di rami infiniti , e querte fon dette £/- 
Ujjt ; la terza porta curve dotate di quattro rami infi- 
niti, e quefte diconfi Iperbole. 

IX. Prima di venire all’ efame di ciafeuna fpe<;ie 
4 parte oftervifi , ' che nella prima forma dell’ cquazio- 

,il 


m X* 




ne canonica ( n. 4 . ) 3y-\-lxy 

« J -J- p X 

trinomio / X 7 H- Mi x^ formato dai termini, che 
contengono le indeterminate alla feconda dimenfione, 

fi rifolve nei due fattori j-f-x.-^ — \-\/— 

‘4 


1 


m , 
/* 


Jf-F-X . 1 \/ 1 m , i quali , fuppofto mi = - 1 , , 

^ ' 4 4 

li che , come di fopra fi è notato , porta alla parabo- 
la , diventano eguali j fuppofto m > L— , il che fi è ve- 
Tomi. 7, R ^ du- 
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dico, che porta ail’ dii (Te , diventano immaginarli; 

/I 

fin.’.lmentc fjppodo m < — , il che porta all’ iperbo- 

4 

la, fono reali , e dileguali. Dunque propofta un’ equa- 
zione qualunque indeterminata del fecondo grado , ià 
conofeerà fubito a quale fpecie di curve appartenga , 
fe prefa la fomma dei termini , che contengono le in- 
determinate alla feconda dimenfione j fi rifolverà que- 
fta fomma in due fattori : poiché fe i due fattori riu- 
feiranno eguali , la curva farà una parabola ; fe riufei- 
ranno immaginarli , farà la curva un’ ellifle ; fe riufei- 
ranno reali e difeguali , la curva farà un’ iperbola . 

X. Prendo ora ad efaminare partitamente le tre-# 
curve, e comincio dalla prima, P equazione di cui è 

jr j — X — f = 0 ( n.7. ) , cioè j jf = t x-4- c = 

c * 

Pongo X 4- — = z, , con che altro non fo , che tra- 

fportare il principio delle afcilfe dal punto F in un al- 
tro della retta F H diftante da F dell’ intervallo 

Sarà- dunque l’ equazione della parabola jj z=:b % ^ op- 
pure 7 7= bx mutando cioè r in x,cd y=z±^bx. 
Sia A F( Fig. i.T. r.) la linea delle afcilfe x, ed il 
loro principio . Porta x = 0 , nell’ equazione , fi fa an- 
che \y = 0 ) e però la parabola parta pel punto >4 . E* 
chiaro, che nella rtcrta equazione a qualfivoglìa x cor- 
rifpondono due valori di y eguali fra di loro , un po- 
fitivo , e 1’ altro negativo: per la qual cofa a qualun- 
que afeirta .L F corrifponJono due ordinate eguali F D, 
F IL , una di quà e 1 ’ altra di là dalla rterta linea del- 
le afcilfe AFy la quale perciò è un diametro , oppur 
1 ’ ajp (n.ó.) ) cd A il fuo vertice. E’ chiaro ancora , 
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ch« al crefcere dclPafcilTa .v crefce pure l’ ordinata y, ni 
che fattali x inlinita anchej è infinita . Dunque i due rami 
della parabola allontanandofi infinitamente dal vertice s’ 
allontanano infinitamente ancora dal diametro o afle: 
e per riguardo all’ affé è manifeflo , che ellcndo le or- 
dinate di elVo a lui perpendicolari , i due rami para- 
bolici verranno ad edere in tutto e per tutto egual- 
mente difpofti r uno da una parte , e 1’ altro dall’ 
^Itra del medefimo , di modo che, porto 1’ uno 
•fopra'r alno , perfettamente fi combacierebbono. 
Prefa X negativa, cioè da A non verfo F, ma verfo 
la parte oppv>rta T, nell’ equazione i vaimi di 7 di- 
ventano immaginarii ; il che denota , che la curva dal- 
la parte di ‘I’ è immaginaria; cioè che da quella par- 
te non vi ha curva . Che fe la linea determinata b , 
che fin’ ora fi è fupporta pofiriva , fi vorrà prendere^ 
negativa, onde 1’ equazione (ia 7*/:= — bx, è fiibn* 
,to manifefto non poter edere i valori di 7 reali , fe 
•non fi prenda negativa anche x , cioè da A verfo T. 
Dunque allora la curva affatto manca dalla parte di 
-f ,e fi crtende tutta dalla parte di T. La linea indica- 
ta da che fa con qualfivoglia afeida x un rettangolo 
eguale al quadrato della corrifpondente ordinata y , li 
chiama parametro del diametro, o alfe Al' . 

XI. Poniamo, che lìa AF l’ alfe, A il vertice, 
b il fuo parametro . Sarà dunque retto l’ angolo AFD 
( T\. 6 . ) . Sia ifcritta alla parabola una retta qualun- 
que D N , che tagli l’ alfe A F m G fotto un dato an- 
golo D G F— fx. Chianiifi AG z=.z,\ G D u . Po- 
rto r il raggio , farà r : S c. fx::»:y = - - 5 , ' , c r ; 


C c, a: : u: G F — 


u .C c. a 
r 


onde X — z- 


rt .C c , >x 
r 


R z 


So- 


\ 

\ 

I 
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SofUtuiti quefti valori di e di x nell’ equazione,^ 

- -- 1 

, y. ,«*.Sf.a , hu. C c. a 

y y — b X y u avra ! — -=. b Zi , 

r* r 

che è r equazione della parabola tra A G y c G D y 
fuppofte cioè ifcritte alla curva infinite rette D N tut- 
te fra di loro parallele , e formanti con 1’ alfe A F 
un angolo =: jx . ^ 

XII. Fatta in quell* equazione %•=. AGz=.o y fi 
ino i due valori di u , uno u=zG D=zOy 1’ al- 

br^Cc.iX „ , « . 

^ . Il che ne pioftra , che 


trovano 
tro « = G N = 


Sc.{x 


■x' Il • ^ 

pafiando DH in AH y il fermento G D fvanifee , co- 
me infatti fi vede • che fvanir dee , e I’ altro G N di- 
, br . Cc .u 

venta la retta ftelTa AH y t quefia è = — • 

. .Sc.fJL 

11 fegno — , di cui è venuto affetto quello valore di 
Ny altro non denota., fe non che la AH cade appun- 
to dalla parte di G N , cioè dalla parte delle « nega- 
tive . 

XIII. Intendali AH divifa per metà in K, e ti- 
rata per K una retta parallela all’ affé AFy che in- 
contri D N in L . 5arà dunque A K = G L — ' !L ^ 

■ i.Sc.fx 

r ■ r r br.Cc. IX M. Se. Ù 

facciafi I D = « -+- r— j , onde ^ 4- 

2. Se. fX 

b.Cc .a y .S c. IX , . Se. jx 

— r . — ^ , c quadrando ^ -f- 

Z.S c . jx r r r 


bu. 
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, h^.Cc.a ly.Sc.u . 

•4- = •— !— . Ma ( n. 1 1 . ) 


S c .fx 


r r 


4^. Se. IX 

b u.C e , fX 

r 


r r 


= b%. Dunque 


b*-. Ce .fX yy.Se.fx 


cioè 


b r* A 


,4 . S e. fx 


rr 


'S e 

e jUL 

- ‘ • Ox quefta ognun vede cflcre 1* e- 

4 . Sc.jix 

quazione della medefìma parabola $ trasferita folo la li- 
nea delle afeirte ai da G in fC L ; e porto il princi- 
pio di erte in K . Ma in querta equazione j ha duO 
valori eguali uno pofitivo, 1’ altro negativo. Dunque 
qualunque delle D N è divifa in L dalla linea delle 
-afcilTe K L per metà. Dunque K L parallela all’ arte 
A F i un diametro: il che valendo egualmente, qua- 
lunque fia r angolo fx , che fanno le ordinate L D con 
r arte , cioè qualunque fìa la dirtanza della K L dall’ 
afse medertmo AF^ ne fegue, che nella parabola o- 
gni retta parallela all’ afse è diametro. 

XIV. Sia I il vertice del diametroX L . Nel pun- 
to I ( n.ó. ) tanto LD, quanto L N diventa = o .. 
Porta dunque nell’ equazione j = il valore di , 


che rifulta , cioè = • 


b.C e.ix 


efprimcrà K I y 


4 . S f . jut 

dirtanza del principio delle afeifte K dal vertice 1 ; il 
qual valore è ncgativo,ertendendofi la X I dal principio 

del- 
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delle afeiffe K verfo la parte o[>pofta al punto Lj ver- 
fo cul'is’ eftendono le afeifle politive.i E’ dunque = 
^ \ - 1 

b .C c.fx ^ facendo 1.4- C c. a _ ^ 

2 ‘ 2 ' 


4.S<;./ix' 4.SC./H 

tuendo il vàlore di z. nell’ equazione fi avrà una nuo- 
• b X 

va equazione -=jj;ehc rapprefenterà la ftef- 


Sf./x • , ^ 

fa parabola riferita allo fteffb diametro K L , traipor- 
tato folamente il principio delle afeifle da K nel ver- 
tice / del diametro medeCmo. E’ manifefto ( n. io. ) 
b 

che — farà il parametro di quello diametro. ■ 

Sc.it . 

XV. Per lo punto l condotta l T parallela ad H 
che farà tangente ( n.ó. ) , fi venga a tagliare FA pro- 
dotta in T. Supponiamo ora , che 1’ angolo ISA non 
fia retto, ma uri altro' qualunque che chiamo (|, fa- 
rà fimilmente il parametro del diametro A F= — 1 — -, 

Sc.(Ù 

onde i parametr; de’ due diametri 1 K ^ A S farebbe- 

I I . , I . I ... 

ro come : , cioè come • ; Ma 

Sc.ft /S c.. (p 1 S IT 

1 X 

IKf ed SA fono come IT : IS direttamente , c 
come i parametri — I- : -i- reciprocamente ; dunque 

Ts* fr 

J A S fono uguali , e perciò A T— S A. Per con- 
durre adunque da un punto T la tangente , fi tagli 
A T— S Ay e Ci congiunga l T, che farà la tangente. 


XVI. 
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" XVI. Per piccola rlfleffione che fi faccia, fi ve- 
drà, che prefe le x nella tangente della parabola, e 
le y nel diametro fi abbia -hj = x x . (^efta equa- 
zione .adunque apparterà fempre alla parabola colica- 
fcilfe prefe nella tangente . - ; - 


A P O I 
DtlP Ellife-.i 


1 . 


I. TjRendo l’equazione yj-^dx^ — b x -r-c — o^ che 
JL nel cap.preced. it. 8. abbiam \Teduto appartenere 

b 

air ellifle . ( Fi^.4.7^1.) Pongo x = » j con che 

1 a ‘ 

trafporto il principio delle afcilTe dal pùnto’ F in un 

altro del diametro FFi. diftante da F dell’' Intervallo 

b bb 

— . Fatta la foflituzione rifui ta P eq[uazionejji = — 

bb 

~jr c — az^, oppure, convertendo iin x, h ^ 

' 4 

— a X* . Per maggior chiarezza foftituifeo b b in, luogo di 
b b 

h — »e — in luogo di a. Cosi P equazione ri- ^ 

a a b b 


dorta a forma più, femplice farà = — . bb-^xx , 

c ^ ^ 

onde y—±— Jb b — x x . Qui apparifee , che nin- 
na mutazione fuccede nel valore di y al cangiarli del- 
le afciife X di pofitive in negative , o al contrario . Il 
che ne moftra ,* che'a diftanze eguali prefe di quà e di 
là dal principio delle afciife le ordinato fono eguali. 
Ora perché y , c quindi la curva non fia immaginaria, 

bifo- 
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t)ifogna che x non fia maggiore di b , Pofto’ dunque 
in O il principio delle afcille , e di quà è di là da-, 
cflb tagliate lui diametro F H le due O L , O K , cia- 
fcuna =-b, farà O K il maliimo valore di x politi va, 
c OL il malTimo valore di. x negativa: e perchè nell’ 
equazione, polla x~b, diventa 7=0, perciò è chia- 
ro , che la ‘Curva palTa per i due punti A, L. Al di- 
minuire della X o pofitiva , o negativa , è evidente , 
che la quantità bb — .vx, e perciò anche il valo- 
re di 7 , crefee ; di .maniera tale , che polla x = 0 ^ 
il valore di j diventa mallimo . Ma polla x = 0 , è 
j Dunque condotta per O una parallela adu- 

na qualunque jD C, e prefe in elTa le O A, O egua- 
li ciafeuna a c, palTerà la curva per K,.e S,e faran- 
no 'quelli i due punti della curva più rinioti dal dia- 
metro f Ff . Da tutte quelle cofe apparifee , che 1 ’ el- 
lilfe ritorna in le ftelfa , ed è polla di quà c -di là dal- 
la retta K L in maniera, che paflando per i punti K, 
L , a dillanze eguali da ellì le rette ifcritte alla cur- 
va parallele z DC fono eguali, e la mallma di elfe 
è la SKjchepalfa per lo punto di mezzo O della fielfa 
KL. La K L' è ella propriamente il diametro dell' tl- 
ìijje i e i due punti K, L, con cui termina nella cur- 
va, fono i fuoi vertici. Il punto di -mezzo O dicclì 
'centro dell ellijjè. 

■ li. Eifendo 0 Kz =:0 L = b , OH=x, HC = y, 
farà K H :=zb -ì-x i H L — b — x, e però il rettango- 


lo — XX, e il quadrato H C O- 

c c - 

rarifolvendo in analogia l’ equazione = — , t>p — , 


■XX 


rifulta bb — X X :y y :: b b :c c . Dunque nell’ ellilfe 
il rettangolo K H L dei fegmenti del diametro* ha al 
quadrato d.ella corrifpondente ordinata H C una ragie. 

ne 
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ni 


ne coftantc . Se quella ragion collante fi efprimerà per 
quella del diametro 2 ^ ad un’ altra linea , che chia- 
meremo p, diradi la linea p parametro del diametro 
KL —2 b. Sarà pertanto b b : c c : : i b: p , onde p = 


2 C C • c c ■ ■ — 

. Però fe nell’ equazione y = — . bb ^ — xx in., 

b ^ bb 

luogo di cf porradi il fuo valore s’avrà 1* equa- 
p - , ^ 

zìone yyz=—, b b — xx, che dicefi equazione al pa* 


cc 


r a metro . 

III. Prendali dalla parte oppolla ad O H l’ afcilTa 
O G eguale alla ftefia O H , e condotta l’ ordinata G V, 
tirifi la retta C V, E’ manifedo , che elfendo le du^ 
ordinate HC , G V parallele ad 0 E , le due C V^H G 
rederanno divife da queda O R proporzionalmente in l 
ed O , e per confeguenza farà l C— 7 F. Ma per le 
cofe dette le due ordinate H C , G V fono anche e- 
guali ; dunque la C 7^ farà parallela al diametro K L . 
Le quali cole valendo fempre, qualunque fia 1’ afcilTa 
O H , a cui fi prende eguale dalla parte oppoda la_. 
O G , ne fegue , che la S R taglia per metà tutte 
rette ifcritte alTellilfe parallele al diametro K L . Dun- 
que S E è un altro diametro, le cui ordinate fono 
parallele al primo diametro IC L . Di più edendo O / = 
H C z=zy , O R=zO Szzzc , farà S I — c~\-y , I R-=.c — 
e il rettangolo SIR = cc — -jyj.Già è lCz=:OH—Xf 


e per 1’ equazione 


b b — .XX 


j donde fi cava anche xx= — . ce — y y, 


e rifolvendo in analogia c c — yy : x x::c c : bb; Dun- 
que il rettangolo SI K dei fegmenti del diametro 5 R 
Tom. I. S al 
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al quadrato dell’ ordinata corrifpondente IC In una_* 
ragion collante . Compete pertanto al diametro S K la 
ftefla. proprietà che all* altro K L. E* facile il vede- 
re , che il parametro del diametro S Rè — — .1 due 

diam’etri K L , S R ^ uno dei quali è parallelo alle or- 
dinate deir altro , fi chiamano conjugati . 

■ IV. Fingiamo , che K L , S R fieno i due affi con- 
iugati j cioè, che l’ angolo L O K fia retto . E’ chiaro 
per le cofe dette al n. 1 . , che la curva farà tagliata 
dai due affi K L , SR in quattro quadranti in tutto e- 
giiali tra di loro , e fimili . Per qualunque punto C dell* 
ellifle intendali ifcritta alla curva una rettà C N , che 
tagli 1’ affé K L in E fotto un angolo dato [jl , onde 
fia LECzzfx. Fatta 0£ = z., £C=«, fi avrà 

r :Sc .fx: :u :j.=z ^ , e r:Cc.[x::n: E H:=. 

T 

onde x = -ii. Fatte le foftltu- 

r r 

zioni di quelli valori di x , e j nell’ equazione all’ al- 

c c - -- , ^ 

fe = — . b h < — XX, fi avrà 1 ’ equazione 
b b 


luz.Cc.u u^.Cc.u 


. S f . u et , , 

= — . bb — zz 

r r b b r r r , 

che efprime la relazione tra le O £ , e le £ C , nella 
qual equazione polla z — b ricava u — 0 , ed « — 

„ , ^ ^ ^ ^ ' l-f- Dunque quando la O £ di- 

b^. c*. Cc.fj. 

venta GL. la E C Ivanifce , come appunto fi vede , 
che fvanir dee , e la £ N paffa in L M , e diventa-. 
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— ^ ^ . C c , fx — _ ^ ^ valore è venuto af- 

h* . JTTfji -i-c*.Cc. fj. 

fetto del fegno — , perchè la E N , e però anche .la 
L M cade dalla parte delle « negative . 

V. Intendali ora L M divifa per metà in ‘T, ó 
condotta per T e pel centro O la 7*0 , che incontri 
la C N in Z , e la curva da una parte in B , dall’ al- 
tra in P . Pongali O Z=x , Z C=y , e l’ - angolo BOL 
chiamili <]p > onde' farà^ B — fx ® j Avremo 

OT.OL O Z : O £ , cioè S c .fx:Sc.[x-^(^::x: z.=; 


^.±2 . Avremo pure O L: LT:t O E : EZ y cioè 

iS' c . /X • 

r kc^r.Cc.p., 

"• ». » ' . òf.'U ... . 

Bc.fx H- c*, C c . fX 


£Z = 


f» rx.Cc . ft . S f . fX-HS 


pprò £ C 


Se . fx . ì*'. S c . jix^ -l- c* . C c . ^ 

r X . C f . IX . c . ,(x-4-t» 




. < 


«=jr 


. Sollituiti 


S c . fx . . S c . jx -+-C* .C c. jx 

quelli valori di nell’ equazione del q., precei,, 


ridotti i termini ' fi avrà 


b^. S C.!X -f. c* . C c . w 

— X, yj = 


e c- 


c* X» . S c . fX -f-'o 


. h*. Se. fX c* ji C c . jix 


-, cioè == 


. . j-y 


S z 


b* c* 
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* 


c* r* . S f . fx -f-(ì3 bh. Sc.fx c c . C c. fJ. 

- * — — — t 

b^? Se. fji .C c.fjL ^ ^ • /^■+'1P 

equazione dell’ ellifle tra le O Z yZ C. Qui facilmen- 
te fi vede j che j ha Tempre due valori fra di loro e- 
guali , e che così tutte le rette ifcritte alla curva pa- 
rallele a C N vengono divife per metà dalla P Bj la 
quale perciò è un diametro. Ma fi vede inoltre , che 
la forma dell’ equazione è la ftefla affatto che quella 
dell’ equazione trovata al n. i. . Dunque al nuovo dia- 
metro P B convengono le fteffe proprietà generali, che 
abbiam veduto competere al diametro , o affé K L , 
E ficcome ciò vale qualunque fia l’ angolo [x , che fan- 
no le C N con r alfe K L , così è chiaro , che nell* 
ellifle qualfivoglia retta condotta per lo centro O è 
diametro ; e rifpetto ai punti della curva gode Tempre 
delle, medefime generali proprietà. 

' VI. Perchè nell’equazione ritrovata divenga è ma- 


T n .... \/b^ . Sc.fJi H-f*. Cc.fx ^ 

nifeflo,che vuol eflere x — ~ ~ — » 

Se. 

dunque quefto è il valore di ciafeun femidiametro O B, 

' b e T 

O P . Polla poi xz=:o , rifulta ■ ■ i-- . 

*' y » X 

\/bb . S c .^x +cf. Cc.\x 

dunque quefto è il valore di ciafeuno femidiametro 
• coniugato OA^ ^ Quanto al parametro del dia- 
metro P B , è chiaro per le cofe dette al n. 2 . , che 


farà = 


1.0 A 
O B 


2 b* e*r*.S c . /UL~hì> 


bb. Se. fx -+-CC. C e.fx 


Dei 


due 


,/ 


Digitized by Google 


CAPO IL 


due angoli poi /jt, e ^ è facile definir l’uno per l’al- 
tro . Imperocché eflendo O L : LTj cioè b: 
b c*r. C c. fx 


— : : S'c,ix-\-Cp : Se . qjj farà 


bb . Se .fJL -f-c C.Cc.fJL 


b*. Se. fx : c* r . C c . fx: : S c . jU-H?: S c.Cp. 

Ma ( Lib. I. Gap. X. n. 7. ) Se. = 

S f. Lt . C f . a? -f-S c. 03 . Cf . u _ . * 

— ^ Dunque b*.Se.n + 


c*.Cc.fx : c*r .Cc .fx::Sc.fX.Cc.^-^Sc.^.Cc.fx: 

r.S f .q>, cioè è* . Sc.jix -f-c*.c77ji : c*r. Ce.fx:: 

S c . [x~\~ . C e.fx: r. , oppure (Lib. I.Cap. 

^ c • c »dp 

■ ■ 1 A 

X. n. 5 .) b*. Sc.fx ~^cKCc.ix:c*r,Cc.fx::Sc.iJL 
C c . tx ,T c . (b ^ _ 

H : . <1> } e però b^.Sc.fx . Tc.C^ 


H-C*. Cc./X .Tc.Cp:=c*r.Cc .fX.Sc.fX-i-cLCc^ . 

l'c.Cp , cioè b*. Se. [X. Te. (b = c*r.Cc.iXi e — 

L^. S c. tx.Tc .Cf> ’ xLx cr CT- 

— ; 1.= c* r , cioè b*.Te .fx.Tc. (bz=. c* r*, 

^ C t fX C* T* 

e finalmente Tc .(b = - — — , 

^ b^.Tc.u 

VII. Supponganfi eguali 1 due affi coniugati K L , 
SR^ onde fia ^ = c . L’ analogia b : ^ r r ,C c. fx 

■ bb.Sc.fx -f-c c. 

: S c . [x-H^ : S f . ^ diverrà 1 ; ■■ ^ ^ ; ; 

Se, IX -f-Cf./a 

5f. 
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•• - . * * 

S c . fJ--\-Cp : S c.^ , cioè ( per eflere S c . fx -+-C c. fx 

=zrr)r;Cc.fx::Sc. fx-i-(p • S c . (p ^ il che porta che 
fia EC : E H : : O E : E Z , e però T angolo O Z E 
eguale a £HC, cioè retto. Dunque gli altri due an- 
goli 0£Z, ZOE , cioè fx,Cp prefi infieme eguali ad 


un retto, è confeguentemente £<• r'. Inoltre ' 


il fereidiametre G B = 


, \/b\ S e. fx - 4 - c\ C c.fX- .. 


•diverrà 


, ^ Se. fx-^^ 

= ' rz b , cioè eguale a ciafeun dei femiaflì 


Se. jx-\—^ 

O L O’R'. Dunque allora le ordinate a <^uaIfivog!ia 
diatofiitro ^li. fono perpendicpia?fi , € tutti- i diametri 
fono fra di loro eguali , e per cohfeguenza I’ ellifle./ 
diventa un circolov Dunque il circolo è della fami- 
glia delle ellifii, e fi può riguardare come un’ ellilTe , 
Si cui tutti i diametri fono, afli , e fono eguali fra di 
loro- 


^ VHI. Dovunque, fi ti;ovi 1’ alfe dell’ ellifle KSLRy 
Via ora K L*un diam'etro 'qualfi voglia , che faccia con 
r alfe un angolo = ^ , eflendo fx 1’ angolo , che con 
r afle medefimo fanno le fue ordinate . Prefo un qua- 
lunque punto B della curva fuppongafi in eflb condot- 
ta la tangente B X , che incontri il diametro X L in X; 
e fia B!T 1’ -ordinata dal' medefimo punto al diametro 


fteflb X L . Sarà Se. OT B — S e . . - Intendali 

condotta da.B per il centro O la retta BOB, che 
(• rr. ' 5 . ') farà un .dieraetro anch’ elTa. Pongali, che 
lia 7 T P angolo, che quello nuovo diametro fa con 1’ 
alfe e ^'‘quello 7 elle con irmedefimo alfe fanno le 
fue ordinate. Sia per L ordinata al diametro B i’ la 
L T, a cui f.irà parallela la tangente B X ( Gap. I. 
‘ * n. 6.); 
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n. <5. ) ; e però farà O T: O B : : O L : O X . E’ chiaro , 
che farà 1’ angolo . Abbiali diametro 

K L per fuo coniugato SOR, e P B ~ abbia QJD A . 


Sarà ( n. 5. ) O Lz=. 
ber 


\/b\S 


Se. fx -f- f * . C f. /X 
Se. fJL-+-Cp 
, e OB=z 


, OR 


S c . /X -h c*. C f . /ut. . , 


OA = . 


ber 


S e . X-l- 7T / » t 

y b^. S f.X -4-f*. C c. X 

dove £■ rapprefentano i due femialfi coniugati. E’ 
certo , che farà LT: B T nella comporta di L T: LO^ 
a LO : O B ) dì O B: B T f cioè nella comporta di 


Se. LOB: S e.OTL^ di 


; .Se. IX e\ Ce. fx _ 


l/b*. S c.xVc*.Cc. X* 
Se* X“j— 7T 

Perciò farà LT: BT :: 


Se* 


5 e di Sc.OTBiSc. LOB. 


S e . O T B . l/b*. S e . fx -+-e^.C e. IX 


S e . /x-pD 


S e .O TL . ]/^h^. S e .X C e.X • i t u u ^ ' 

1 — , cioè LB:BT:: 

S e . X-f-TT 


]/b^ .Se.fx^ c*. C e, [x> ]/b\Se , X -f-f*. Cc. X j giac- 
ché. 
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iChè S c ,0T B — Sc. fJH- ^ .eSc. 0TLrr5c. X -f-Tr. 
Ma anche O A x OR:: S c .fj. -\~c*.C c. [x : 

y/ KS f.X -h cLCT/K. Dunque LT: BT: : O A: O 
cperò anche LT : OA ::ÌT : OK.Ma( n. 2 . 

— or : ~f~L : : ~Ò~B : 0~À , e oT^—'olr^i 
B T : : O L : O R yC alternando da per tutto O B 
— O r : Ò~B ::Tl* : 0~A ■ e ~0~L —V~rCÒL 


B r : O K . Dunque O B — OT : O B : : O L 

_i ■ 


— or : O L 


onde O B . O L 
% 


OT .OL z=z 


O B .0 L — O B .0 Y y e OT.OL = OB. or y 
c quindi O Y : O L : : O T: O B . Dunque OY: O L : : 
OL: OX . Pertanto fe da qualunque punto B dell’ el- 
l:lTe fi condurrà al diametro K L V ordinata J3 T , e fi 
prenderà O X terza proporzionale dopo 1’ afcilTa O Yy 
e il femidiametro Ó L , tirata la JB X , farà elTa tan- 
gente deir ellifle nel punto B, 


CAPO III.' 

Deir If ertola . 

I- ^^EIP equazione all’ iperbola ( Gap. I. n. 8. ) 

jjf — tf X* — b X — e = 0 pongo x-}- — = z>; 

2 a 

fiarportando così il principio delle afcifle dal punto F 
C 5* ) *^tro O del diametro FH, talché 

FO 
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^ b* 

F0 = — . L’ equazione diventa tj — 4 z.*-| f- 

la 

0 , e convertendo s in x, e foftituendo b b\n luo** 

.. b* ( se., c c 

go di , c ^ m luogo di . 

44 * b b b b 

XX — b b , onde j = y'xx — b b . Qiieft’ c- 

quazione refta affatto la fteiTa ancorché fi cangi la x. 
di pofitiya in negativa , donde fi conchiude , che a_. 
diftanze eguali prefe di quà e di là dal principio del- 
le afeifle O corrifpondono ordinate eguali . Pevchè poi 
non fia y immaginaria , non dee eflere x minore di b: 
dunque tagliate di quà e di là dal punto O fui dia-» 
metro O H le due O IC , O L ,ciafcuna = b , farà O L 
il minimo valore di -x pofitiva, e O il minimo di x 
negativa . Ora pofta x= , fi ha y = 0 ; al crefeer 
poi della X è manifefto ) che crefee* ancora la quanti- 
tà XX— il», c però anche il valore di y, di' modo 
Che pofta X infinita , anche y diventi infinita . Dun- 
que la curva pafla per i due pumi K , L , ed ha quat- 
tro rami LC , L D , K V, K & , che allo feoftarfi dal 
punto O fi feoftano anche dal diametro O H , talmen- 
te che a diftanza infinita da O fono anche infinita- 
mente diftanti da O H prolungata in infinito da am- 
be le parti . Se O H folfe 1’ affé , cioè fe foffe retto 
r angolo O H C , è chiaro , che i quattro rami infini- 
ti L C , LD yKV, K8c farebbero in tutto e per tutto 
eguali e fimili fra di loro . Le due curve D L C , 8c K y 
fi chiamano iperbole e quantunque fieno difgiun- 

te 1' una dall’ altra , pure coftituifeono una curva fo- 
la , elTendo amendue comprefe fotto una fola equazio- 
ne . La parte K L di diametro , che refta fuori dcHa_. 
curva , è deffa , che propriamente diametro dclV iper~ 

Tem. 1. T boia 


Digitized by Google 


LIBRO lì. 


X4d 


lo!,t itpfeìl.t/I . K , L fono i fuoi vertici . Il punto di 
mcizo O ciìcefi centro delle oppofte iperbole , 

II. Il rettangolo KHL dei due fegmenti K H , 
LH del diametro prolungato (la al quadrato della cor> 
rifpondente ordinata HC in una ragion collante , che 
è la ragione b b : c c ; il che fì dimoftra nella ftelTa 
maniera , in cui lì è dimollrata una fimile proprietà 
nell’ elliffe al n. a, cap. precedente . Anche qui fe p 
indicherà la linea > a cui Ha il diametro K L nella dee*. 

ta collante ragione b b: c ( y farà p == > e la linea 


f diradi parametro del 'diametro KL ; e fatta nell’ c* 

quazione yy— f-i.xx — la fodituzione di — 
b b V 2 


in luogo di r c } la nuova equazione jt j ^ . x x — b b 


chiameratli equazione al parametro. 

^ III. Sia condotta per lo centro O parallela alle^ 
ordinate. H C una retta SOR indefinitamente prolun- 
gata da una parte e dall’ altra . Indi prefa al contra- 
rio di O H un’ afcillà O G eguale alla fleflà 0!Ff, fia 
condotta 1’ ordinata GK, e tirili la VCy che taglie- 
rà la O il in 7. Si dimodrerà , come al n. g. del cap. 
preced., che GKfarà parallela al diametro KLy ^ 
reflerà divifa per metà in 7 dalla O R : onde anchc_^ 
qui lì dedurrà « che SOR taglia per metà tutte le 
CVy che poflbno ifcriverfi alle due iperbole oppofte 
parallelamente al diametro K L . Sarà dunque la inde- 
finita SOR un diametro anch’ elTa. 

LV. Quefto diametro SOR elTendo parallelo al- 
le ordinate H C , G Vy viene infierae ad efler paral- 
lelo alle tangenti condotte nei due vertici 7T , L , 
però refla tutto tra quelle. due tangenti^ onde b im- 


pof- 
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poflfìbile ) che incontri mai la curva , che è tutta di 
qui e di li dalle tangenti ftefle . Ciò però non oftan- 
te per una certa analogia all’ cllifle loeliono prende- '• 
re in elTo da una parte e dall* altra del centro O le 
due O R, O S ciafcuna = c , cioè media proporziona- 
le tra il femidiametro O K — h y e il Tuo remipaiame- 

tro — , e chiamano la linea S R cosi Aabilica 
.-ai 

ditm<tro fecondo y dando il nome di diametro primo all* 
jiltro X L . Il diametro primo X L, e il fecondo S R 
diconii conjugati uno dell’ altrct, e ognun di loro ha^ 
come nell’ ellifle) le Tue ordinate parallele all’ altro . 

V. Non compete nell’ iperbola, ai due diametri 
coniugati la medefima proprietà -nel che è div’erfa 
quella curva dall’ ellifle.. Rifpetto al diametro primo 
KL abbiam veduto n. 2 .; che il rettangolo K H L y^ 

0 vogliam dire la differenza tra il quadrato dell’ a- 
feifla OH y e il quadrato del femidiametro O L 
ha al quadrato dell’ ordinata H C una ragion co- 
llante : per lo diametro fecondo S X è la fomma^ 
del quadrato dell’ afeifla O I , e’del quadrato del fe- 
midiametro O R y che ha una ragion collante al qua- 
drato dell’ ordinata IK Infatti abbiamo 0X=f,02 
z=.HC z^y y I V=z O C = O H = x. Ma per 1’ equa- 

»ione della curva è x x — ( n. i.), cioò 

b*y*z=c*x* — b*c*y e quindi x* , 

rifolvcpdo in analogia yy-\~cc:xx::cc:bby cioè 

0 1 -+- O K : TP :: , Dunque tramutate le x in 

le j» jn X farà yyz=. — , xx-Hcr, equazione./ 


Jf 


all’ iperbole prefe le x nel fecondo diametro. Qui pu- 
la re 
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re la linea > a- cui il diametro fecondo O R ha la ra- 
1 — » — — * _ » 

gion collante della Comma O / O K al quadrato /K y 

diceft parametro dello JleJJo diametro fecondo O R , Sarà 


2.0K 

OK 


dunque quello parametro = 

VI, Poniamo, che K Lf SR fieno i due affi con- 
iugati , onde i’ angolo L O R Qz retto . Per qualunque 
punto C d- una delle due oppofte iperbole fia ifcritta 
all*' i/erbola ftefla una CNj che tagli 1 ’ alle K L in_» 
E Cotto qualfivoglia angolo O EC = [x: chiamili O E 
— z>, EC = u , e fatte le ftelTc coCe del n. 4. del cap. 
preced. fi avrà 1 ’ equazione tra le O £ , e le £ c 


»*. S f . /a ce 2 u z . C c. fJL «*. C c. u , , 

— - - ■ = —-r . a> » — — H i o 

r r b b r rr 

C^ì polla z z=zb ~0 L y dei due valori di « , uno £ C 
riiulta=:o, r altro negativo £N diventa LM — 
ibe^r.Cc.fx 

^ ^ . Però divifa quella LM per 

bb. Se. fx — cc .Cc.fX 

metà in *£, e condotta per I*, e per il punto O una 
retta , che taglierà la C N in Z\ c la iperbola MIC 
in By facendo OZ =x, ZC=yy e V angòl&-£ OI 

— p, onde fia LTO = fx — e ripetuto il calcolo 
del n. 5. del cap. preced. , fi troverà l’ equazionej^ = 


h* c* . 5 c. fx — (p 

I * iT 

{bb.Sc.ix —cc. C c.fX ) 


.XX ( 



^ C • fX “ • ~(p 

e prinaente la relazione -tra le O Z , Z C . Nella qual 
equazione è chiaro , che y ha fempre due valori fra 
di loro eguali , uno pofitivo , e 1’ altro negativo ; on- 
de 
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de apparifee , che 0 T è un diametro . Pofta poi y =o, 
è manifefto » che due valori rifirltano di' x eguali fra 


di loro , uno, politi VP, e P. a ltro, negativo >cio«x = ; 

il che ne moftra , che fa 


h y . ^ C . fX — CC ■. Cc.-fX ^ 


■Se. fx — (p 

O ?* taglia non folo 1’ iperbola MLC in B , ma an.- 
che V oppofta K F in P , di manièra che Q B'= O P = 

v4t.s7:^-rc'.c77I 5 ' che !• e- 

_ . . ' ■* . 

S c . IX — (p 

quazione al diametro B P , che fi è qui trovata f è fr- 
mniilima all’ equazione al diametro,© alfe IC L ritro- 
vata al n. I. Dunque il nuovo diametro BPè dotato 
delle ftelTe proprietà generali , che competono al dia- 
metro, o affé KL: Finalmente dalla forma' fteffa dell’ 

2l>cr 

equazione fi ricava , che ■ - ' ' ■ . t 

■ ■ l/bh.s77fX'--ec^<^c.fx : 
è il valore del diametro Qji coniugato del B P . Il 
parametro poi di quello diametro B P larà [ n. i» y 

S , - — 

2.0 A 2 b* c* r* , S c . fx — (p . ' 


OB 


ri 


- ^ < 

bb'.Sc.^X — cc.Cc.fX, ' ‘ ‘ 
VII. ElTendo O L : L Tf cioè b . 
b c* r . C c .fX 


1 - • 


bb.Sc.fX — cc.Cc.fX _ 

•do ( Lib. I. Gap. X.-n. io. ) Sr. fx 
Se .fx. C c .Cp — S c . a> .C c . fx 


— '.‘.Se. fx — Cp : Sc.CpiCd ellen- 


-9 = 


j fi avrà bb.Sc .[X — 

^ CC . 
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'fC.Cc.fi : ar.Cc.fJi:: S c. fi.Cc.<p^S c.fp.Cc.fA 

Vr . S r . ^ >' c però b* . S c . c* . Se . ^ . 

Cc.fjL S e .{x.Cc.fi. Cc.Cp-r-c*.Sc.Cp.C<.fx* i 

cioè bb.Sc.Cp.Se.fx = e e ,C e . fx . Cc.^ , t-» 
Se.(p S e . fjL e e 

cT:» • C^. = X- "• 5- ) 

Tc.Cp.Tc.fx ce' ‘ ‘ 

= _ ; e però Te .(b= — ~ — . 

• : rr i , hh* ; . .i^.Te.fJi' 

Ed ecco definito angolo (b per il u appunto come 
nell’ ellifle . . • ' 

VIU. E’ manifefto , che ogni qual volta fia_. 
^ ’C e b . S e . fx . il femidiametro O B z:z 

— Cf ; - . ; / 

— ( n.: 6 . ) diventa iramagi- 

Sc.jx — 9 

narioj e però non incontra più la curva da nifluna . 
parte . .Amocl^ dunque, una retta condotta perilcen- 
xtro O. intontri la curva , e po$a riguardarli come un 
diametro primo , .bifogna che non ha c .Ce. fx > k . 

S c . fXi cioè — > ^ , o vogliam dire — > T c. ix. 

b C c . fx : . .b ^ 

E poiché ( n, 7. ) Tf . j(* =; — , perciò bifogna_« 

1,2 Cr-. /K » 


^he non lia — > 


cr c‘r* 


i*. 2'f. 9 


, - ) cioè T e . 9 > ^ . Se fof- 

b b*.Tc.Cp ^ b 

fe appunto e .C c . fx=.b. Se .fx, fi troverebbe anche 


Tc .(pz=z il , Ma e. Cr . 9 Se. /x, è lofteflb che 


CI* 

Tc . fX =z -- : dunque farebbe // = 9 , c però O B 
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\/bb.S 


c • fj» c c • c* j/. 


*( n. 6. ) divcrcbbc — 


S c . /ut — ^ ‘ • <• • • 1 ® . . . 

della quale efpreflìooe fi parlerà a'foo luogo . Intanto > 
per riconofcere che cofa fignifichi in quefto cafo,av-i 
vertali , che eflcndo generaunentt O L :LT, cioè b : 

b c^r.Cc^ . iÌ:rA;Sc*<t),«avrà 

2 — » 

k b.Sc.fX-^ec.C(.[L , ‘ 


Se ,9>.b b . S c . fJL — e è . C c.fx 


S e . fj . — <lp ~ 


C c . [X . 


ie pe- 


rò foftituito quefto valore di Se. fx — ® nell’ elpref- 

fione di OB, fi avrà generalmente • 

c* r ,C e ..fx ■ " , ' ■ • ' 

— — r , , — , dove pofto c. 

S e .<b . y/'bb. S c . fx — ee.-Ce.fX > 

C e . fx — b . S e . fx diventa = a il folo denominatore. 
Dunque nel noftro calo O B diventa infinita , cioè no» 
incontra la curva fc non all*^ infinito ► 

IX. Sia dunque L IC ( Fte. ó.T.i.y P afte primo 
r= 2 1 5 O il centro ; e condotta per il vertice L una 
perpendicolare all’ affé K L , fi prendan fu di elTa di 
qua e di là del punto L le due L H, LG ciafeuna 
eguale al femiafle fecondo c . Condotta là ‘ O H , e pro- 
dottala indefinitamente > farà O L :LHy cioè b: e :t r: 

Te . LO H y e però Te , LO H =: -IT . Sarà pertan- 

b 

to O H la retta y che non incontra la curva fe non 
all’ infinito , e tutte P altre rette , che per O fi con- 
durranno dentro P angolo L O H , facendo con 1* zT- 
fe L X un angolo minore di elTo I O H , la cui tan- 
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gente perciò farà minore di 


cr 

~b 


incontreranno l’ iper- 


bola , e faranno tanti diametri primi < £ Hccome 1’ af- 
fé, primo jFC L.divide r iperboli MLC in due rami 
perfettamente' eguali 5 perciò condotta anche la O G , 
e prodottala indefinitamente , dovrà dirli d’ elTa lo ftef- 
fo , che s’ è detto della O H , e dell’ angolo LOG 
lo ftelTo, che s’ è detto del Aio eguale LO H . Anzi 
ognun vede, che tutto ciò, che. vale. dell’, iperbola 
'MLC Sp e tto -all*, angolo HJOt G.^ dee aver luogo e- 
gualmerite fieil’ iperbola K opporti rifpetto all’ an- 
golo al vertice OA .Dentro dunque l’ angolo H O G, 
o "il Aio al vertice A>no comprefi tutti i diametri pri- 
mi dell’ iperbola; ogni retta, condotta. fuori* di ^ 

angolo non -incontra mai la curva, e non può effer 
riguardata fe non come diametro fecondo . Le due ret- 
te O H , O G fi chiamano ajintoto , e I’ angolo H O G, 
che infieme fanno , dicefi angolo degli afintoti . Le due 
iperbole oppofte rimangono dunque interamente den- 
tro l’^.angolp HOG, e il Aio ai vertice^O A . Secon- 
do che queft’ angolo è retro, o acuto , o 01 tufo , che 
è lo rtelTo che dire , fecondo che il femiaffe primo 6 " 
c eguale al femiaife fecondo c , o maggiore di eflb , 
o minore, 1’ iperbola dicelì equilatera, o acuta , o 
ortufa „ 

X, Sia O £ un femidiametro primo qualfivoglia , 

Z C una qualunque delle Aie ordinate , che tagli 1’ af> 
fe in E . Prolunghifi quert’ ordinata di quà e di là fin- 
ché incontri la curva dall’ altra parte in M , e gli a- 
fintoti in N , Sia al fo.lito 1 ’ angolo O E % 

E O Z — cp f onde O Z Qj=z fj. — . Chiamifi X l’ango- 

lo £0 Qj=E OK fatt^dalP arte primo con cialcu- 
no afinroto . Sarà Z O Qj=.\ -f- , Z O N = X — (pi 

O N Z zr: /X X ; finalmente O Qjt è il fupplemento 

ai 
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ai due retti dei due O E Q = fx. , EO ^ prcfi in- 
ficine , e però h» lo fteflfo feno circolare , che l a fom- 

ma /X-4-X. Ciò porto cfTendo O Z : Z : S c . /x-{-X: 
Se. e O Z:ZK::Sc.fj.~^'K:Sc.K — 9 | farà 

ZCLiZH:: ; iii^. ciot ( Lib. I. ■ 

s c . s c , fjL — X 

Gap. X. n.6.»eio. ) ZQ^ZH:: 

' S c . \ .Ce. Qd Sc.CD.Cc.'S. , 

Sc.fjL.Ce.X-\-Sc.X.Cc.fX 

Se. • C e • 0? Se. ^ . C e . .. . . • . ^ 

1 , e dividendo 1 due nu- 

Sc.fX.Cc.X — Se.X.Cc.fx 

meratori per Cf.X.Cf.9, el due denominatori per 

‘ ‘Se. \ ^ Se .Cp ■’ 

'j 


-Se . X Se ,(p 


Cc. X 

Ce.® 

S . u 

Sc.X 


C c. X 

C e. 9 

Se. fx 

Se. X 

Cc. fX 

"^Ce. X 


C C. fJL C c. \ 
*f e . \ Te .<t) 


,, o vogliam dire Z j2j ^ ^ • 

* I 

Tc.\ — T e. dp 


■Te . jJL Te . X 
( n. 7. ) Tc.Cp: 


. Ma fi è trovato 


Te. I/. — T e. X 


c r 


Tc.X 


onde STe . 9 = — » Dunque Z 2 T N i.: 

re.X+lfl^ Te\——^ ’ 

^ ^ • W Te ^ _ 

—.u+T.:V- fc.^-Tc.h >' ?aj 

Tem. I, V ZN 
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^ c . fX Tc . X ^ 2 ; 

■■ rt-./x-f-rc.x ■ rc./x— r<r.x 

Z N : : I : I . Però farà Z Q = Z N ; ed eiTenda già Z C 
= ZM, farà pure C N. Il che valendo, qua- 

lunque fia il diametro O Z , ne fegiic , 

ret- 
par- 


■ qualfi’>oglia retta all’ angolo degli afintott , la qu 
tagli ancora l’ iperbola , ì due fcgmenti di quella 
ta fatti dalla curva e dall’ afintoto j uno da una _ 
te , e r altro dall’ altra , fono fempre fra di loro 


c- 


XI. Segue ancora daUe eofe dette , che condo^ 
a qjalfi voglia punto B dell’ iperbola la tangente , clw 
incontri gli alìntoti in F, P , refterà la tangente F 
divifa per metà nel punto di contatto B . Imperoc- 
ché intefa per lo centro O, e per lo punto B una^ 
retta B O , la quale farà un diametro primo f n. 9 . 
quella dovrà tagliare per metà , come li è dimoltrato 
al nùmero precedente, tutte le rette ifcntte al arv- 
golo degli alìntoti parallele alle fue ordinate , e per 
confeguenza anche la tangente P F , che é P^ 

rallela alle dette ordinate ( Gap. I. n. 6 . ) • ® 

pertanto B P = B F, fe per B lì condurrà all 
OP una BS parallela all’ altro afintoto OF, lari 
ancora SP = SO. Donde fi cava una maniera 
ta di cqndurre la tangente a qualfivoglia punto B de 
“iperbola pofta tra i fuoi alìntoti . Poiché condotta dal da- 
to punto B ad un afintoto O P una B S par^lela a 
altro afintoto O F, indi prefa da S lo lo IJeffo afint^ 
to O P dalla parte oppofta all’ angolo degli afintoti O 
una 5 P eguale alla S O , unito il punto P con il da- 
to E mediante la P B , farà PB la tangente ce rcata . 

XII. Eflendo C Z : Z cioè S c . fx>+-X : S c • 
i ; 0 i ; i F , vale a dire {>( .^x ,C e e .A c.ft: 

Se. 
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Se. ^.Cc.X: : OB:B F,c dividen- 
do per C e . X i termini della prima proporzione , Sc.fi 

-H . C / . a : . C c . Ip+S t • <f : : o S : B>, 

C c . X C e . X 

e a caufa di ^ ^ ‘ ^ (n‘ 9 *)» ^ f -+* 

c.Cc.fJiic.C c.<C-i-b.Sc.(p::OB:BF ;cd eflendofi tro- 
vato (n. 7 .) . S f . a> . Se. fJL= c*.Cc.fx.Cc.<pi onde • 

b . S c . fjL : e . C c . [x: : c . C c . Op: b . S c . q> ,c componen-: 
dob. S c . fx-+-c . Cc .fx:c ,C c . Cp>^b . S c .(f> : : c . C c . a: 
b .S € .(p ; farà c .C e . fx:b . S c .(p ::0 B ", B F . Ma 

c*r . Cc. IX 

O B ( n. 8. ) z:z — ' ■ ■ ■ • 

Sc.(p.]/'bb.Sc.fX-— ce. Cc.fx 
b. Se. (p.OB 

Dunque BF~ = 

ber 


e . 


C c.fx 


— Ma quello à II valore del 

\/^b b. Se .fx — c c .C c .fx ■ 

femidiametro fecondo coniugato del- primo OB(n.d. ) 
E’ dunque la parte di tangente comprefa tra il con- 
tatto, e ciafeun’ afintoto eguale al femidiametro con- 
iugato di quel diametro primo, che ha per vertice il 
punto di contatto. 

XIII. Sia dunque P B F ( Fig. 7. T. 2. ) la tangente 
a qiiallivoglia punto B dell’ iperbola, che incontri gli 
afintoti in F, P; e condotto un qualunque diametro 
O L , che tagli la tangente in 7 *, per B fia parallela 
alle ordinate di quello diametro la B C , che tagli il 
diametro in £ , la curva in C; gli alìntoti in Z, G. 
Sarà B£:=EC) e ( n. io. ) B G z:: C Z ; Così pure ti- 


rata 
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rata per Fparallela zG Z la FH » che tagli il diame- 
tro O L in r; farà F V— VH, onde cflendo P B: P F 
: : hG : F H , c PF doppia di F B , e però anche F H, 
doppix di BG , farà H V non folp parallela , ma anche 
eguale a BG : per lo che condotta B V , farà B V pa- 
rallela a G Q , e cosi G B : B E: : O F: FE , mz abbianr 
anche f^F , cioè H o vogliam dire G B : B EwP 
f'£ ; dunque OVx FE:: FT:TE. Pertanto chiaman- 
do O £ = x , O. F= « > onde VEz=zx — u\ farà u : x— « 
; : VT: TE ì c componendo x:x — u’.'.VE :TE y cioè 

% 

::'x — u :TEi e TE=z , onde 7*0 = x. — 

t X 


^ ^ “ Intefa ora nel vertice L del 

X ■ . X , 


diametro O L la tangente L J » che farà parallela al- 
le ordinate £ C di quello diametro, ed eguale al fuo 
diametro conjugato ( n. 12. ) , fi chiami il lemidia- 
metro primo OL = hy il fecondo LI=c, 1* ordina- 
ta EC — E B—y . Sarà ( n.i. ) 7 j = ^.xx — , 
cioè J y'x X — à b ; e perchè O L : L l : : O V: FFy 

ii avrà FF=FH = BG = —. Ma GB:BE: :OF: 

b 


VE', dunque 


c u 


y/x X — b b: : u: x — • « , onde x — 


w = y/x X — 1 > b , e quadrando xx — 2 «x-+-«« = xx 

• — bby cioè 2UX — uu — bb. Ma fi è trovata *£0 — 

- 1 

Dunque anche 1 0= — =-^;r-p ? 

X X O E 


OR 
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O E : O I : : O L: O 7*, che è la fteflTa proprietà , che al 
n.B.dcl capo precedente fi dinioftrò competere anche 
alla tangente dell’ ellilfe . 

-X.IV. Prefo ora nell’ iperbola qualfivoglia punto ' 
E, tirili a uno degli afintoti OZ la BS parallela all’ 
altro alintoto OG> e chiamifi O S~ 4 , S E K Con- 
dotta per B una retta qualunque , che tagli P iperbo- 
la in qualfivoglia altro punto C,e incontri gli afinto-, 
ti in G » Z , per C tirifi parallela a E S , e per con- ' 
feguenza all’ afintoto OG>, la C E ► Facciafi O E=>f >. 
KC—y. Eflendo BGz=.CZ ( n* io. ) ,. farà anche' 
OSz= RZ zz a e quindi ancora Z S=.0 R z=.x . Mi, 
Z R: RC :: Z S:S cioè a:y:: x : b; dunque xy=.a 
equazione all’ iperbola , fempUcilfima , e che niente- 
meno el'prime la natura della curva di quel che la' ef-' 

a b 

prima 1’ equazione trovata al n. i. Sarà pértantoj = — , 

dove apparile } che al crefeer dell’ afeifla x—OR 
cala l’ ordinati j = E C i tal che fatta x infinita > 
diventa y infinitamente piccola , o nulla ; il che ap- 
punto ne mofira , che la curva s’ accorta Tempre più 
all’ afintoto fenza però mai raggiungerlo* Porta x=o, 
diventa y infinita , cioè diventa 1’ altro afintoto O G. 

Prefa x negativa 1’ equazione e y-rz -^ — > cioè fi fa 

negativa anche la 7 , ma la forma dell’ equazione re- 
rta la rt.'rtiilima* Ciò mortra , che prendendo le afeifle 
X nell! afintoto OZ prolungato oltre P angolo O ver- 
fo r , 1 ’ ordinata r c corrifpondente a qualfivoglia a- 
feifla Or cade rifpetto all’ afintoto rterto OZ dalla 
parte oppofta a quella, da cui cadevan le ordinate 
E C corrifpondenti alle afcilTe pofitive O E ; che per 
confeguenza dentro P angolo opporto per vertice al 

coz 


V 
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COZ havvi un altra curva eguale alla B LC , rimi- 
le , c fimilmente porta , che è appunto 1’ iperbola op- 
porta alla B L C . L’ equazione x y =: a b , in cui le 
afcifle X fono prefe dall’ angolo degli artntoti fu 1’ u- 
no di quelli , c le ordinate y fono parallele all’ altro» 
dicefì equazione agli artntoti » ed il piano cortante 0 b^ 
a cui è eguale il rettangolo di qualunque afcifla nel- 
la fua ordinata, chiamali potenza dell' iperbola. 

XV. E’ quello il luogo di confiderare il cafo om- 
melTo al n. 4. del Gap. 1 . , quello cioè , in cui all* 
equazione generale del fecondo grado manca il ter- 
roine j j . Allora 1 ’ equazione è -4-^=0, 

la quale fingiamo , che rapprefenti la curva D EC ■ 
( Fig.S. T*. a. ) , qualunque ella rtafi . Corrifpondendo in 
quell’ equazione a qualfivoglia afcifla x un folo valo- 
re dell’ ordinata y , è chiaro , chè qualunque rta 1’ a- 
fcifla AC—x^ r ordinata BC z=zy, che le corrifpon- 
de, prolungata anche infinitamente , non incontra la 


curva in altro punto fuorché in C . Pongali 


m n p 


ni X , m n p m x 

y = « , onde y = 1 — « ; 

I . J f I I * 

con che altro non fi fa , che trafportare la linea , a 
cui terminano le ordinate della curva , da A in f H. 
Imperocché condotta per A parallela a BC luAF — 

e tirata per F parallela zd A B li FGf 

che incontri B C prodotta in C ; indi prefa fopea F G 
una qualunque F I, e fatta. I K parallela a BC tal 
che rta FI: I K : : l : m ^ e condotta F K , che taglie- 
rà B C in H ; eflendo F I : I K : : F G : G H ^ cioè l : 
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m::x :G Hi fi avrà G H z= ^ i e però fatta H C 

' * m n 

= u i farà appunto y = BG — G H — H C= — 

\L — «5 e farà «la nuova ordinata. Fatta la 

l _ I 

fofiituzione del valore di j nell* equazione > rifulta_» 
/ X « 4- ”* — — 4 -^= 0 i dove le due indetermina- 

— nu ^ 

te « , X non fono veramente coordinate, non terminando 
le H C=« nella linea A B i’ìn cui fono prefe le afcilTe x . 
Dunque chiamando F H — t i ed efprelTa per i : ^ la ra- 
gione di FI ad F K i cioè di F G ad F H , o di x a r , 
qual ragione è data per la coftruzione , pongali in 

luogo di X nell’ equazione trovata il fuo valore 

Itumn^np ' , 


C avralli 


k 
n H 


-t- 5- =; 0 , ovvero mol- 
k m tt* 


tiplicando per — — tutti! termini, tu 
I k n u 


lì 


— r 

^ = 0 , la qual nuova equazione efpri- 

me la relazione tra le due ordinate P H — t ìH C-=zu^ 

k n 

• Anzi per maggior femplicità può porli t -f- — », 

il che altro non importa , che il palTaggio del princi- 
pio delle afcifle dal punto F in un altro L della me- 

dcfima linea F H , facendo F L ; e avrafli z> «= 

k m n* ‘ k np k q .... ^ , , ,, . 

— — — , Cioè il rettangolo delle due 

coor- 
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coordinate z=:LH, u— HC eguale a una coAante 
quantità , che è la proprietà dell’ ipcrbola , prefe le 
•afcille z dal centro fopra un ailntoto , e le ordinate 
« parallele all’ altro alintoto. Dunque la' curva D £ C, 
a cui appartiene 1’ equazione generale del fecondo 
grado , quando le manca il quadrato y y è 1’ iperbo- 
la riferita agli afintoti , e la linea L H trovata con la 
coftruzione precedente è uno degli afìntoti , L è il 
centro, o il punto, in cui è coftiiuito 1’ angolo degli 
afintoti ftcfli , r «altro alintoto .LO è parallelo alle 
.ordinate ECzzzy, i ■ , ■ , • ; 

XVI. Dalle cofe dette in qucfti tre capi appari- 
,fce, che 1’ equazione indeterminata del fecondo gra- 
:do non può appartener mai ad altre curve , fuorché 
alla parabola, all’ ellille , che comprende anche il 
♦circolo , e all’ ipcrbola , che fono quelle curve, che 
^vengono comunenicnte abbracciate l'otto il nome di 
fezioni*^ coniche . Sono dunque quefte le curve tutte 
del fecondo grado , delle quuli abbiem Lallantemcn- 
T€ ’clpofte lìn’^ora le primarie proprietà. 


CAPO IV. 

• * . • 

Pejcrtzione delle Lìnee del grado fecondo . 

• I. ✓^Li Antichi per defcriverc le linee del fecondo 
VJ grado, fi lervirono della Intcrfecazione di un 
■piano con un cilindro, o di un piano con un cono. 
'Della prima trattò il Filofofo Sereno; della feconda, 
_benchè avanti Appollonio Pergeo folTe. ftato parlato; 
quelli però la ridulTe a tale, che fembra unicamente 
.da lui doverli riconofcerc ciò y che più d’ intere ffan- 
tc fapiamo delle coniche lezioni . Per brevità difeor- 
. • rc- 
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rercmo fol di quelle , comecché più celebri . 

II. Se da un punto B ( Fig-9‘ lo.T.a.) pollo fuori 

del piano di un circolo A C u tiri una indefinita A 5, 
che palfi per la periferìa del circolo in A yC pollo im- 
mobile il punto B y fi faccia girare quella retta intor- 
no alla periferìa del circolo A C y il folido comprefo 
dal circolo A Cy e dalla fuperficie generata dalla li- 
nea A B y dicefi cotto , e la fuperficie generata dicefi 
fuperficie conica ; il punto B dicefi vertice , il circolo 
AC dicefit , la- retta, che congiunge il vertice B 
con il centro della baie dicefi ajìcy e la retta tirata 
dal vertice normale al piano della bafe dicefi ultex,^ 
ZÌI y la quale fe fia ancor alfe , il cono dicefi retto • 
fe non, dicefi fcaleno o obliquo. . . ' 

III. Non mi diffonderò nel dimollrare , che,fe il 
cono farà fegato da un piano A BC y che palfi per lo 
vertice B , le comuni fezioni B .df , B C del piano c 
della fuperficie conica fieno linee rette; e che la li- 
nea D H F fegnata nella fuperficie conica da un pia- 
no fecante parallelo alla baie fia un circolo; quelle^ 
fono verità chiare per fe ftelTe. Sia ora fegato il co- 
no AB C da. un piano qualunque Mtimn y il qualc^ 
non palfi per lo vertice B, ne fia parallelo alla baie; 
fi conduca nella bafe un diametro ACy che fia per- 
pendicolare alla comune fezione del piano fecante , e 
della bafe , e per AC d tiri un piano A BCtnry che 
palfi per lo vertice B , ed Mm fia la coraun fezione 
di quello piano coll’ altro , che non palTa per lo ver- 
tice ; dai punti M, m fi tirino MB, mr parallele ad 
A C y c prefo un qualunque punto N nella linea M N 
legnata dal piano fecante nella fuperficie conica , li 
faccia paffare per quello punto un piano D H F pa- 
rallelo alia dalle, la linea D N F farà un circolo, al 

'diametro di cui D F farà perpendicolare NX comune 
Som. I. X fe- ’ 
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fczione del ‘piano M K con il cìrcolo D H F . Ciòpo- 
iìo_ li chiami Mmz=:.ay M X = x- , X N 7 , MR—b^ 
m rpzc , avremo a^-: b c in' ragion compolìa di a-^b , e 
di a: f, cioè, in ragion compoUa di X f e del- 

la x: DX per la lìmilitudine dei triangoli mM K ^ 
/)iXF, ed m Mr^ D M X ; dunque farà : bc: : a x 
^x*:XF, DX;(a-f~x ferve per la prima figura, 
in cui.il .piano lècante taglia il cono fi w r , che. lì> ge- 
. nera di dà dal punto fi , ed a — ►ry .ferve per la.fecon- 
,da^ figura in cui il piano fecante- taglia ili folo cono 

'ABC ). Ma' è XF. DX= ~X^ —f per la natu- 
ra del circolo,';, dunque farà 4* ; 1» c ; : << x it x* ; j* , e 

'b c — — - ^ * . * 

— - . 4 xH- X* = j* : quando vi è il fegno più 1’ equa- 

izione è all’ iperbola'- riferita ai- diametri, quando vi è 
il fegno meno , 1’. equazione è all’ eliife ; . i diametri 

coniugati di quelle linee fono’ 4 , e c : in amendue 
il principio deir^afcilTe è nel vertice dell’ alfe . Le qua- 
gli cofe facilmente' fi deducono dai capi precedenti. Adun- 
que' quando^ il -piano fega tutti e 'due i coni.,- fi gene- 
ra r Iperbola, fe un folo, fi genera 1 ’ ElilTe. 

IV. Quando M m raglia i Tati B C A dalla me- 

■defima parte del vertice fi, fe 1 ’ angolo M m R foflc 
uguale air ahgolo'fi M'R , o fia- M D Fj-la quale fe- 
"zione dic'efi fucontraria , farebbe ^rm:MK : i m B: B K. 

» ± . ■ - - > V • • . 

; : M B : B K : : tn M : M K a motivo dei trian- 
goli limili ni MB, M BR p dunque in tal cafo farà 

. ^ 

r m . R M M hi , ovvero cb -^za* , e però 1 ’ equa- 

* f y ■ 1 . > . 

zione — .4x — x*i=;7* fi trasformerà in 4x— rx*=7*, 

• - 

al circolo del diametro a qualor , 1 ’ angolo MXH (isk. 
Ietto . -V. 
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V. Se il punto m fi allontanane all’ infinito , al- 
lora M m verrebbe parallela a £ ;w , anzi quelle due^ 
rette fi eguaglierebbono , ed il rettangolo- w X in X M 
diverrebbe uguale al rettangolo m Al in M X j cioè farebbe 
' ' ' ■ i h c ■- i. . 

« X ; dunque l’equazione — fi 

b c ' ^ 

tramuterebbe in — . x=y; equazione alla parabola 

ic 


riferita al diametro, il cui , parametro’ c,^ 


= M. K 


m r V f 1 ^ . , • . , 

; mr'ed Mm fono due~rettc infinite,, le quali fi 


V > 


a ' 


*u M 


1» ^ * * • . I 

toglieranno dall’ efprelfione del parametro, fe'fi'noli 
che in quello ^ cafo farà ‘ m H : m r : : B m : m r : : B K : 
R M ; dunque il parametro^ della parabola delineata-. 

farà . Dùnque per mezzo delle fezioni di ‘'.un!, 

piano'e di un cono' fi'polTono ottenere tutte' le .linee 
di fecondo grado, le quali per tal motivo fi‘denpml|- 
nano fezioiti coniche^ _ ' . - . , ■ 

' VI. Quantunque per niezzd delle coniche fezioni 
fi polTano ottenere tutte le linee del fecondo grado', 
ciò non oflante i moderni Geometri hanno avvifato 
di defcriverle , colla traccia di un punto, che fan muo- 
vere fuccelfivamente con alcune condizioni: noi qui 
fceglieremo ciocché più fi confà alla pratica . La ret- 
ta D£ ( Fig. rapprefenti una riga immobile , 

fopra cui fi ponga un’ altra C£,cosT che quella non 
polfa moverfi , che perpendicolarmente alla DB; in 
olire fia alla D B perpendicolare una retta qualunque 
F £ , in cui 'prefo un qualunque punto F, fi fernii iij 
quello una ellremità del filo F Al C, il quale fia", lun- 

" ^ X 2 ' go 
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quanto fi pone CE; 1’ altra fua eftremità fi fifli in 
C nella riga C E ; quefta fi faccia paiTare per il punto 
F, ed il filo fermato in F ed in C fi ftenda per quan- 
to fi può fopra la riga C E , efeguita tale prepa- 
razione fi faccia movere la riga C £ , la quale fia ac- 
compagnata continuamente dal filo FM pèr mezzo 
dello ftile M ; dicoche la linea AM deferitta dal pun- 
to M farà una parabola , la quale avrà il vertice in 
A, che divide FÉ egualmente . Dal punto M in FR 
fi cali la perpendicolare MP, la quale fi ponga =jr, 
, la retta A P tì chiami =Xj A F=z A R =z dunque 
' FP = x— A,ed RP=zx-F-l>. Eflendo FMC=z 
CE, levata la comune CM ,farà FM z=: M E—P R; 

— * — — g - - 1 

onde farà P K F M — x — b ma è anco- 

ra PK = 2 fex-l-x* ; dunque avremo xx — 
^bx -j- bb H-J Jf =zbb-{~2bx^~xx O fia j j =: 4 ^ x: 
equazione alla parabola riferita all’ alfe , il cui verti- 
ce è il punto A medio della linea FR,ed il parame- 
tro è 4 . Per deferivere adunque con quefto metodo 
la parabola del détto parametro =4^, non fi dec_» 
far altro, che prendere FR=2^, e nel rimanente o- 
pcrare come fopra. 

VII. Il punto F, dove fi è fiffato il filo, chia- 
ri a fi o umbìlìco della parabola, e la retta DB 

forra cui cammina perpendicolarmente C £ chiamali 
direttrice. Sarà dunque proprietà della parabola, che_^ 
la diftanza F M del fuoco da un punto di curva fia_. 
uguale alla difianza MF di quello punto di curva dal- 
la direttrice . 

Vili. Si fermino fopra di un piano 1 ’ eftremità 
^j/( ^'4* li-'Ha. ) di un filo talmente però che la di- 
ftanza F/fia minore della lunghezza del filo , e fi Cic- 
cia feorrere uno ftile per tutta la lunghezza di lui, 

a con- 


's 
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l<5j 

a condizione , che lo ftile tenga Tempre tefo il filo ; 
dico che la linea A Ma defcritta dal punto M , farà 
una ElifTe. Da un punto M qualunque della linea A Ma 
fi cali in A a Ì 2 . normale M P, e alla medefima A a 
divifa egualmente in C fia normale BCb \ fi ponga^ 
CA = ay BCz=bi CF=zc, CV = x^ PM=j, fa- 
rà P F=:c — X, P f= C-+- e pofta la differenza di 
M F , Mfz=. z z , farà M Fz=.a — » » ed /M = a-{-z. 

Per i triangoli rettangoli MPFy MfP iCixk MP + 

P F'=^Mfy ed Mi»*-»- 7 ^= cioèy- 4 -c» 

— 2 fx-hx* = fl* — ed >*+c*-l- 2 fx 

X* = 4 * -+- 2 « a -f- Z-* ; e fottraendo la prima equa- 
zione dalla feconda farà 4 cx = 442 , cioè z = 
ex 

— , il qual valore fofiituito nella prima equazione , 

^ -*x* a*^c* 

-r- ,e r . X*=4* — 

. X* - 4 - <*’ — f * > c pofto a* 


darà -+• f*-f.x» = 4* 4 - 

— d* 

jr»,o fia — 


bb 


— c*z=bb farà — ,aa — x x =if y , equazione all’ c- 
a a 

liffe riferita all’ affé maggiore col principio dell’ afeif- 
fe nel centro e cogli affi coniugati 2 a maggiore , 2 b 
minore . Quindi fe fi voglia la deferizione dell’ eliffe, 
che abbia dati gli affi coniugati , fi dee prendere la^ 
difianza dei punti F,^ uguale alla radice della differen- 
za dei quadrati degli affi coniugati , e la lunghezza.^ 
del filo uguale all’ alfe maggiore , ed operare corno 
fopra.I punti F,/ fi dicono fuochi ^ o umbilici dell’ e- 
lilfe .. 

IX. Se fi faranno C K—c r = - — , e per K j ed 

c 

r fi coadurranno RS,rf parallele a C£,le rette KS, 
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r; fi chiamano direttrici dell’ elifTcjla proprietà di cui 
è , che prefo un qualunque punto M nella curva, fe fi 
tirerà MS parallela a. CR^ eà M F che ' congiunge 
il punto M con il fuoco F più vicino alla direttrice 
5 K, farà. 1 ’. intercetta M S fra il punto M c la diret- 
trice proflima al fuoco F alla M F in ragion coftantc 


àìa :c. Imperciocché elTendo C R = — farà P R=M S 
■ c • 


X c 


. Ma è M F~ 


-C X 


, come facilmente dal 


c - • ^ ‘ ' a 

calcolo fijpuò dedurre ; "dunque, farà /M S; MF:: 

Se farà — infinita , farà e — o, 


ex 


ex 

— ^ : : a: c . 


c ^ a c 

onde 1’- eIilTe,paira in un circolo , quando le direttrici 

fono infinitamente diftantiv Se farà ijii- farà an- 


. • c 

•eofa xz=.A^ ed in quello cafo P elilTe pafferà 'nella-, 
ietta A a normale alle direttrici. 


X. Sopra un piano fi fiflì P efircnlità di una rigà/M ( Fi^. 
13.7.2.) talmente, che polTa concepire intorno al punto / 
■un moto circolare , ed in un altro punto F del mede- 
fimo piano fi fifli P eftrcmità di un filo , il quale fia 
minore della riga fX per una lunghezza minore di F_^ 
P altra eftremità del filo fi leghi all’ eilremità X del- 
la riga : compiuta tale preparazione , fe con uno fiile 
M li terrà telo il filo lungo la riga ^fX , mentre que- 
lla li ruota y dico che la linea delcritta dal punto 
M , farà un’ iperbola. Dal punto M fi cali in F/ la 
normale M P , e la ailtanza FJ fi divida egualmente 
in C; da una parte e dall’ altra di qnello punto fi 
prendano A C ^ a C uguali alla metà della ^differenza 
del filo , e della riga . Si ponga Aa=z 2 a ì Ff—i c, 
C P = Xf P M farà PF=:x — c, e Pf=z x~\-c 

la 
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la fomma di F M , Af / fia =: 2 z> , farà M F=zz —=a , 
ed Mf=z-\-a. Per i triangoli FMPìfMP rettartr 

goU -farà M l' F ~M F ^ cà M P 4 - P.f.l 

1 » 

= Al f , cioè 7 * 4 -^* — 2 f •+-**=:<** — iaz-{-z* 
ed f* -I- 2 fx-t-x^zr rf*-f -2 <r z> 4 - Z-* , e fottrac- 
ta la prima equazione dalla feconda , farà 4 c xnr 4 a z, 

e z — — y e foftituito il valore di a. nella prima e- 
.a c*x* ~ ^ 


hb 
a a 


quazione , farà 4 * c* -f- x* = <** -+* — p, o Ha - 

« V 

x*4-<** — = c fatto -c* — a*~bby farà 

■■ ' ' 

X* — =z equazióne all’ iperbola riferita all’ ailV/ 

^«'primario, col principia dell* afcilfe^nel centro C, 
e cogli affi coniugati i a , ib^ Quindi fe li volelfe la 
defcnzione di una iperbola , che abbia dati gli alli con- 
iugati, fi prenda la.diftanza dei. due punti F,/ uguale 
,alla .tadice della fiamma dei quadrati degli alii coniu- 
.gati '« e la differenza del filo e della riga ; uguale all’ 
alfe primario , e fi operi come fopra . I punti F,/ fi 
chiamano y«ofA/ , o umbìUà dell’ iperbola. 

XI. Se fi, farà C Rz=.c r=. — y e per R,rfi tire- 

ranno due rette FS, rr parallele a P-M , quelle fi di- 
cono le direttrici dell’ iperbola’, la cui proprietà è, 
che fe da un punto M della curva fi tirerà due rette 
-una f^F-ad un fuoco F,l’ altra MS parallela aP R, 
farà 1’ intercetta fra il punto M e la direttrice R S 
alla intercetta _ fra il' punto M ed il fuoco prollìmo- 
in F in ragion coftànte di r. Imperocché farà M S 

— ^ — 1-, ed MF — iSl — l-,.come facilmente lì 
‘ti . 

' puo- 
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• pu^ vedere dal calcolo ; onde farà MS:MFi: 


cx~ a* 


e X 


^ tftf.Quando C K=<) farà~ = Oj ovvero 

a-=.o ; il tal cafo le direttrici e l’ iperbola fi confon- 
dono con una indefinita tirata dal centro C normale 

a F/. Se poi vi folTe C R = , farebbe — = 

b =r — a^z=0ì onde T iperbole in tal cafo iì 

confonderebbero colla linea A a infinita. 

XII. A quelle dcfcrizioni coi fili , perchè fogget- 
ti a diftrazione , i Geometri amano di preferire q^uelle 
con fole verghe rigide . Per P iperbola non ne lo al- 
cuna , che fu femplice ; fra le molti poi per P clillì 
fcelgo la feguente. Si faccia movere fra le rette C<r, 

£C b Fig. 14. T. 2. ^ pofte ad angolo retto la retta 

’STM, talmente che 1 punti 5T, S fieno fempre nelle 
C A f C b qualunque punto M di quella defcnverà un* 
elilTe. Si meni A4 P parallela aCP,e {iz SM— a ^ 
TMzzzbi Cr—Xi P A4 ==jr. Abbiamo a:x::b:PT=i 

— ; dunque larà b* = — — -H J J » o ^ j = — j . 


— X* ; Equazione alP elilTe,gli alfi di cui fono 2 <r, 
.1 b ; onde farà facile con quello metodo > dati gli af- 
fi , defcrivere P elilTe. 

XIII. Per delineare la Parabola darò P idea del fe- 
guente illrumento. Si adatti la retta C D (Fig. 15. T*.!;) 
perpendicolare ad una data AB, così che'polfa rouo- 
.verlì parallela a fe llelfa . La retta poi A4 N fia paral- 
lela alla data AB. Nel dato punto A fia la norma 
K A L, che polTa libcramante intorno elfo girare . O- 
ra fi regoli il moto delia norma in maniera che il con- 

cor- 
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•c p- o c r r.- i6^ I 

corfo delle lirìec yf L,C Dfemprc fia nella linea M N; 1 

dico , che il concorfo delle linee AK , C Ù deferire- j 

rà la parabola A Fi, la tangente di cui in A( 2 x\A B. J 

imperciocché per; 1! angolo retto 'FAH- lari G H : AG ] 

^:AG : G F.' tìufiq'Je' 'CH 7 G F‘^Jg . SI chiami la ] 

coftarire C x , G P=y',' 2 .vT^mo a y—x*, 

equazione della parabola' del' parametro le afeifle 
di. cui fono nella tangente. ^ . 

^ i I . ■ . it .. ■ < ■ • ' *■ 

. .. .. . - - o. V. ■ • : i;. 

] ^ Lutfghì ^eometrìtl del. fecondo ^rado , i 

J. T Uogo geometrico d’ una - equazione a> due va- 
JLt riabili quella linea fra le coordinate di cui 
vi è la relazione efprefla da queft’ equazione Gii 
abbiamo dimoftrato nel .Gapitolo- precedente f che le^ 
fezioni conjcfv; comprendono tutte l’ equazioni del fe* 
condo grado .-Nel prefente diamo le regole ficure per 
determinare la linea corrifpondente alla- tale equazio- 
ne , e per aflTegnarne le coordinate. Omelfoil metodo 
del Cregioj ornato dal Mafthefe dell’ Hopitaì , e dell* 

Hermanno perfezionato dal Conte Vicenzo Riocati 
fcegliamo quel del \Fit, comecché di più facile efe- 
cuzione . .Wj. .>- ; >/ :■!■■■ ■ ’ » 

II. Per chiarezza diftinguiamo 1’ equazioni inde- 
terminate del fecondo lgrado> in due dalli . La prima 
contiene quelle, che anno o uno , ovvero i due qua- 
drati delle variabili Vifcnzaj il rettangolo lorb ; • è fo 
anno quello fono prive affatto dei quadrati . La fecon- 
da racchiude quelle che anno e il rettangolo , e i qua- 
drati. Rifacciaraci dalla. prima claffe, egli efempii fie- 
no in luogo 'della Teoria aftratta. . . • • 

Tim. I, Y Efent' 

% 
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III. Sia a X b :=z yy ì c fiaidar<jP angolo, che 
fra loro depno' fare le coordinate,, ^Poichèj a x a k 

^ax -vH- in, li! faccia' x-4- b ;= z, dunque foftituendo farà 
a zr=y 7 Parabola Apolloniana. Alla indefinita A B come 
diametro , [F.id.Ti^.] col parametro nz >i fi deferiva la pa- 
rabola apolloniana C A C, le di cui coordinate A B , 
BC comprendano il dato angolo, indi fia AD 
prefa una qualunque- A B — z, farà B C —j , ma per- 
chè abbiamo , per la Ibllitiizionc , x = z — b , farà 
D £ la A'. L’ origine, adunque delle afeifle -x farà il 
punto D , prcl'e verfo M le pofitive , verfo A le ne- 
jjaiiveb e le còrrifpondenti 'ordinate pòfitive , e nega- 
tive faranno le j . Se 1’ equazione propofta foffe' fia- 
ta ax — abz=zyyi fi farebbe fatta la foftituzióne x — 
i — z, C 'psràx =z-\-^b. In quello cafp prefa nel 
diametro prodotto AE*=zb, e fatto il'rlmanente co- 
me fopra , il punto <E farebbe P origine delle x . Se 
1’ equazione folTe non -avrebbe m.^g- 

gior difìicoltà i perchè così fi*difpone d . ( xi ' — ) 
. ' ' ' bb 

■yy ) ^ ^ — — = z , fi opera come fo- 


pra 


e poi- fatta x ± — = 

- . ■ • a . .. 

Il che ballerà avere una volta avvifato. 


•! 


•:.!i 


Ejimpio I I. 


■ 1 IV. L’ equazione da.coftruirfi fia xy^ax— aa 

— « > , fi metta y , farà y = z -“ — a , fi faccia 

fparire dall’ equazione l’j, acciocché z x z=. 7. a a. 

— a z , ovvero zx-h/izz=2 «a; fi metta ora x — p- n 

= , fi avrà pz — ZA a , equazione dell’- iperbola tra 

.. . / gli 
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gli afintoti . Le rette MM, KK{Fìg.\*j.T. 3.) rormi- 
no r cingolo delle coordinate , che fi fupponc dito',' 
fi tagli C~A z=. a, A B — I a , e tra gli afintoti M ^ 
H N fi deferivi l’ iperbola , che’ palfi per lo punto V, la- 
ran le C F = ;>, le FG mz ; ma è x=:p — a; dun- 
que AV = x, dunque il, principio*' dclP’afcifle farà ih 
A .-Eircndo inoltre y= z — a 'yfi divìda- A B 'egual-' 
mente in D , e per. D coridudafi ì)' H parallda si 
C A faranno le G H — z — az=.y, Ma è D H = A Fy 
faranno- dunque 4 e D ed H G le coòrdinaté "x , y ' 
La coftruziipne ci infogna cflere y =. a ^ fe x:z::^,o -, [fe 
X è pofitiya^ minore di a, 1’ , ordinate ' fono , poli, ri- 
ve j‘fe la X è -=±a\h y — o‘; fe x > <r, T ordinate' fo- 
no negative* e alla x infinita conviene 1’ > negativa 
= i ; le le x* fono negative, minori dell’ a. 1’ ordinate 
fono pofitive ;• alla x negativa a .conviene , I’ ordi- 
nata infinita; alle x negative maggiori della a conven- 
gono le'ordinate negative . Se 1 ’ equazione fofl'e xj 
-f- rf_x = — a a -fi. rf j le folUtuzioni jy -|- * = a , x — 
a — p darebbero l’ ipcrbola pz~ — laa. Laonde po- 
lla, fi dee prendere ABz:=.za negativa; e le 
coordinate farebbero D H , H L . 

. V ,1 il'-. l J , 'j . ■■ ■ . ^ 4 II li 

: - • i . ■ f ■;!!.. i '■ 1 

* • . • * 

Efempìo III. 

. ' ' ;i ‘ ■ 1' 

- • • V; Sia xx-f-a i xrrh vy — ay. Aggiunto il qua- 
drato della metà deli Coefficiente del fecomlò terniine, 
cìoò-bb^ farà x x y-'iv x-y hh-=zy y— ay bb ^ e 
fatta X -4- z avralfi z z rzj y — a y'.q- b b , cioè 
z z — ^bb-=iyy — ay ^ ed aggiunto il quadrato della 

pietà di iTjfara z z — bb~\~——yy — ay-\-tJ^.-, polla 

I . . .. A , I 

i . X . . . X , t. . .. ^ . . • Il 

* *''• . Y 2 dun- 
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M Ma 

dunque j = p j farà z i — h b ri ~P P > - e 

2 4 

fuppoflo bb maggiore ^ facendo b k giunti 

faràj z z. -*’»» w p.ipcrbola equilatera con i tfemi- 
diarae^ri :;= «i, prendendo le afcille dal centro. Nella 
indefinita B D, ( Fi£, i8. 7. 3.).(ì piepda B Q 2 mzzz 


iì/bb.^^ e divifa .egualmente in ’Jf , col centro yl, 
4 , , . . , 

eoi. femidiametró trafverfo — A eguale al coniuga- 
to /‘e 'con le coordinate nel dato' angolo fi " deferiva- 
no le due oppofte iperbole equilatere ; pirefa una qua- 
hinque afcilTa A D pofitiva , e negativa = z, le cor- 
rifpondenti Ordinate D H faranno le p pofitive > e ne- 
gative ; e perchè per la foftituzione fi ha x—z — b^ 
prefa A E = b , farà ED=zx , ma elfendo per l’ altra 


foftituzione j=p-f-— , dall punto £- condotta E O 

-a 2. . . ,J .... 

=2 ~ .parallela alll ordinata che terminerà alla cur- 
va nel punto O, e per lo punto 0 là indefinita K K 


parallela al diametro BG, farà K H =zp^^ a—j » 

Sarà adunque il punto O 1’ origine delle x fulla ret- 
ta K K y alle quali prefe ppfitive corrifpoadono due or- 
dinate j , una pofitiva, e 1’ altra, negativa ; le prefe 
negative, ma non maggiori di £G, corrifponderanno 
due ordinate pofitive ; prefe negative e maggiori dì 
EG, ma minori di £E, le ordinate y faranno imma- 
ginarie, c prefe negative maggiori di £ £, minori di 
£ /, fatta B I =z G E, faranno due ordinate pofitive , e 
finalmente un’ ordinata pofitiva , e negativa 1’ altra 

. quan- 
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quando I* afcifle negative fieno m^^iori di EJ. 

^ VI. II metodo del Vit riefcc affai intrigato nel co- 
ftruire 1’ equazioni della feconda claflfe , come fi può 
vedere negli Autori , che. Io fegupnq perciò glie ne, 
follituiamo i\n altro. Si ordini primamente 1 ’ equazio- 
ne per modo che da una, parte vi fia' ìl termine jj 
pofitivo e libero d’ ogni coefficiente infieme col ter- 
mine della jf , e dall’ altra parte fi collochino gli altri 
termini. Appreflb aggiungendo il quadrato della metà, 
del coefficiente di y da una parte, e dall’ altra, fi 
compifca il quadrato , alla cui radice polla eguale una 
nuova indeterminata , che chiamo =: * ; e fatta la fo- 
ftituzione fi prefentérà una equazione colle due inde- 
terminate z> , X . Se ricercherò la curva delle indeter- 
minate x,z. e pofcia'farò paffaggio a ritrovare 1’ j, fa-' 
rà imponibile, che fi trovi la j terminare alla linea del- 
le afcilfe X . Come fi efea da limile imbarazzo venre- 
mo' infiruiti dall’ efempio , che fegue . 

\ ‘ Efempo IV. • i 

VII. Sia <r equazione' yy — i ay + z xynz à 
4<rx — XX la quale, è difpolla a, dovere. Aggiungo ua 
— 24 x-i|-xx ( Fig. 19. T.g. ) quadrato della metà del 
( I . ( , 

coefficiente di jy , ed ho j— z= 2 4 « 4- 2 x.. 
Pongo y — a X z=, z> i e .farà 2 a-\~ i a x'^ 

Intro 4 ucendo I’ indet;erminata w , df determinarfi, len- 
za turbare 1’ egualità, così difpongo 1 11- equazione 

^ .za z a ' — ■ — Vi' -, , 

» 36 = 2 4- — m X = — . w/ 4- w X , la quale . e 

. m . , - m ’ ' 1 ! 

' za 

alla parabola il cui parametro = — . Col parametro 


A B 
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4 defcrivafi la parabola J I , faranno* Ic/a É 

WJ .. _ ' _ 

= w à X- ,• e FIz=z, purujue tagliata' À C =m a,' 

farà C à x fi produca B A ih D ; finché A D—a, 

c fi ifiéhi al' diametro la parallèla' D C, fino a cui s’; 
iìitpdanoje FI prodotte ; Sia inoltre ’ci: parallela a’ 
p A farà'F G — m x , I G ±zz a ^ da' èùi per ave-; 
re' le \y convien dertarre la x . S’ intenda condótta E H 
in modo che le troncate G H±rx-, farà H I±iz-l^a—x-:^y/ 
Dunque affinchè' le y terminino, alle ,v conviene, dìe 
E HzAx . Pertanto fa d’uopo determinare il valore d J- 
la w", acciocché elfendo G Hz=:je-,' fia pure £ H-z'x,' 
dato edendoT’ angolo E h'g delle coordinate . Si fac- 
cia il triangolo KS T, di cui Piangolò S fia cgùaleal 
datojefìa KSr=:Sr, che porrò chiamerò K.Trre;^ 

farà dunque a: e: : x :.m x t : m; dunque m~~ \ 

, -• ‘ ■ tia''.^aa ^ 

dunque il parametro AB — — — sAC=ma=ze, 

hi , C * 

Poiché 1’ angolo E G fi — Ty P angolo B A F dez ef- 
fere il. complemento ,a_due retti dell’ angolo. £. Adun- 
que col diametro A Fy e col parametro A B= ^ 

fatto P angolo B AF eguale al complemento dell’ an- 
golò T ) dcl'crivali la parabola , fi faccia D A — a, e 
fi meni D G parallela al diametro in cui fi ta°li D E 
^e. Finalmente fi meni' £'Hj dhe faccia' con"’ £ C P 
àngolo =r faranno ìc E fi =:z x^i-fi l =zy 7 • ' • 

„ Corol. ,S#-4 angolo delle coordinate debba 

elTere retto fi ritroverà m . 




'I 
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Efempio V. 


-X. 


•1^ 


■> .. ' 

% 


^ * V • . ;f.» / ) ^ ~ i ^ 

. ,, vili. .Sia propofta T equazione jyj — J xj = ^ 

•. • - ^ y , j 

— quale è già preparata . A^olungo.^il qua- 
drato di f_ ,,ed avrò y t-. i 

^ ■ i . i 

9xx- ‘:^/rv a ’ 

= 1 , e ponendo>y.— i— H =■ 

• - • ■ 4 . '2 4; : . ... '1 2 .U .2 , 

3 a X 

— - a xx-f. i • , , \ , \ • . :. f 

'2 ^ ... 

ed efpurgata 1’ eqùazione , ritroverò z‘z> \ 

^ ^ 4 ^ ^ 

ovvero 4zz—xx-f-<r rt, la quale è all’ ipcrbolal 
Ma fe vorrò coftruirla colle coordinate y , x, le j non 
termineranno alla linea delle, x. Prendendo pertanto 
m come indeterminata da determinarli in progreflb co- 
ftruirò il luogo delle coordinate wx,z. Però molti- 
plicando per ;«* ricaverò l’analogia »P x*+w«* «*; z* ;; w* 

■ • ” 

a* : — . Col femidiametro fecondo C A~ m a\t col 
.4 a “ • 

primo (Fi^. lo.T, 3.) C B = -^ deferivo -P iperfaola.* 

£ I, faranno C F =z m x y F I ~zi.; may=2*, 

? z > 

- 2 -x. Meno adunque BK parallela 3 . C A ^ farà B K 

Z »*■* “ * ^ 

z=OTx, IK — , a cui per avere le y convie- 

ne aggiungere ‘ — x ; intendo pertanto menata la B H 
2 j ' ' 

in modo che le K H =’-|-x , e farà- H l — j‘ t^ef Jare 

che la B H — Xf coftruifeo coll’ angolo 5 > che è l’ ango- 

lo 
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lo delle coordinate , un triangolo per modo che R S 
z=.a, STz=. , cioè fieno come i : 3 > e chiamo R T 
zé: e ; dùn^iìeT^ ; e :'’/i • Onde ^col 'fémidia- 

. 1 ; . ' * I i ' -' "jì ' ' -1 

metro C A > CB =:‘ — ‘)C coll’ angolo C — T^de- 

ferivo 1’ Iperbola j-c meno la tangente BK parallela 
^ C A . Finalmente meno B H , che faccia 1’, apgolo 
JH-BK=iR, l'itziBUzzzx, HI = y.’ . 

Corol. Se 1’ angolo S fofle retto farebbe e ei-=za a 

gaa i7aa . jt- 

►I- = — : dunque e =z — — , e per confe- 

4-> 4_ 

guenza m = 1 — i,. 




t ■ • Efempv VI: ••■'•3 

- • !■ ' - ' : • I r •) - 

IX. Non altro rimane fe non da moftrare il me- 
todo in quelle equazioni','’ che prive fono del quadra-i 
to ^77 , le quali fi ridurranno all’ iperbola tra, gli _ afin-r 
toti . Sia propofta 1’ equazione in modo, che il termi- 
pe’x 7 altro coefficiente non abbia, che 1- unità xj 

JLxx = <i x-^;t 7 -H . Pongo 7 — -i-x;s:z. e pe- 
i . 2 

. .'ìl i." i ■ !!' . ..A'. - 

J' * H X, X a X — az, a, a ^ ovvero x» 

■) f : y.. -.. . ■ z4 X-- — e- \ ;V. : 


a X 


;= -7*4- Pongo 3 j e trovo «xzr 

2^ • 2 


I... ; V 


i. / 


4 M 
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a a — au — — , dunque « x -f- <*« = — . Se voIclS 
z 2 

la prefente equazione collruire colle afcilTc =x, non 
otterrei le coordinate collocate a dovere . Però la co- 
ftruirò colle afciflfe =: «» x , e così difporrò 1’ equazio- 

;>/«*_. , L 

ne « . ffi x~\-m a = Faccio m x -{■ tu az=i t ^ ed no 

m A A ^ 

ut ^ — — , che è all’ iperbola tra gli alatoli. Pre- 
feCF, C M per afmtoti, fi tagli CA=:^ 

ina, AB = — , e fi deferiva 1’ iperbola , che palli 

* 2r 

per lo punto B ^ Saranno leCF = r; F/ = «: ma_.' 
tuxz:zt—;>ma: dunque AF faranno le tu x ; inoltre è' 

fi 

a— «-f-— ; dunque prefa A D—A B, condotta la paralle- 
z 

la D E, e prodotta come conviene , faranno DG—m x,G l 

X 

ma aH dunque conducendo la D H in modo, 

che fia G H= —, farà H I r= j. A far che fieno le DH—x 
2 

conviene determinare m . Poiché D H : HG dee elfe- 
re come 2:1 fo un triangolo K S ^'colP angolo S delle 

coordinate, fo R S=<r, S 5*=; JL 4 , e chiamo RTz=:c, fa- 

^ 2 

rà « ; dunque CAz=:EDz=:c, è l’angolo 

MC A — T, e G’DH=:F; negli afintoti , che fac- 
ciano V angolo 7 ; prefa C A = c, ^ B =-le deferir- 

2 

ta 1 iperbola, fi tagli C c conducafi E D paralle- 

Tom. I. Z la 
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h z C A, e 'prodotta BA in D fi conduca D H, che 
faccia con D G r angolo R faranno DH=^^Hl—y. 
Lz D H palTerà pel centro C . 


CAPO VI. 

l - • ' 

I 

. Si fetoigém alcuni Vroblemi indeterminati di fecondi - 

grado . 

I 

]j. T^Opo che fi è infegnato a coftruire tutte le e- 
quazioni indeterminate di fecondo grado col- 
la deferizione delle_ fezioni coniche . egli è neceflario 
r?car-ne ad efempio la foluziome di qualche problema 
indeterminato di fecondo grado . 

II. Problema primo. Un circolo, il cui centro è‘ 
C ( Fig. 22. T. 3.) abbia per tangente la retta A D , 
colla quale s’ incontri la fecante C Qj^ fi vuole cKe 
U retta perpendicolare alla tangente fia eguale 
all’ intercetta R ciò fuppofto fi cerca il luogo geo- 
metrico di tutti ,i punti My che; fi determinano colla 
detta condizione. Dal punto M fi cali la perpendico- 
lare M F alla linea C A prodotta . Pongali MP=.A Q 
— j , A F — QM z=. Q^R = X , CA = a. Per la pro- 
prietà del ciremo farà 2v*-j-x :j : : jy ; x ; dunque .2 x 

x-x — ff'y che 'è 1’ equazione deir iperbola equi- 
latera il_ cui affé fia =.ia,y ,q le afeifie abbiano 1’ o- 
rigine nel vertièé . Ora fatto centro in C, elTendo il 
vertice in A fi deferiva un’ iperbola equilatera i cui 
anifieno' eguali al diametro AzA del circolo; quello 
farà il luogo geometrico che fi cerca*» ‘ • 

III. Si divida ora il circolo dai due diametri A 1 Ay 
B,zB ad angoli Tetti ..Se il puntò R fia collocato nei 
primo quadrante A By ponenUofi = Qji fi gene- 

• ra 
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ra it ramo dell’ iperbola A M . Se è porto nel fecon- 
do quadrante Bi A^ come per efempio 2 R > allora-. 
Ci R taglia la ftefla tangente in 2 e 2 R i R 
dee connderare come negativa, perchè nel punto fila 
intercetta tra il cerchio e la tangente diventa infìnU 
ta ; onde folto il punto fi,’quefta intercetta dee vol- 
tarli in negativa . E pèrciò dovendo 2 Q^2 M elTere-» 
collocata nella parte oppofta a ne nafce il ramo 

dell’ iperbola 2 A 2M . Se 3 fi è nel terzo quadrante 
2^ 2 fi, la tangente vien tagliata un altra volta in_., 
ma 3 fi ^fi vuole pre'ndere negativa , e ad erta li 
dee fare eguale ^3 M , onde, ne rifulti il ramo 2 A^ Mi 
Finalmente eflendo 4 fi nell’ultimo quadrante fi pro- 
durrà il ramo A . Per Io punto 2 A (i tiri la tan- 
gente S 2 S ; la fterta iperbola farebbe nata , fe all’ in-‘ 
tercette fi 3 fi fi foflero fatte uguali S 2 M . La dimo- 
ftrazione nL è facile . Poiché per cortru^fione '2 K 2 
z= 2 Qj. M ; ma ponendo eguali gli archi 4 fi , 2 A 
^Rtè2RzQ^SR: dunque 2 M = S fi dun- 
que fottratte 4 é due. eguali z » fig fi che lono e- 
guali al diametro del circolo, reftcrà SzM — S-^ fi. 
, JV. Problema fecondo . Dentro il dato angolo' 
ABC (Fi^, 23. 7^3.) elTendo dato il punto E trovai 
re la curva MF, coficchè tirata per.*£ . qualfivoglin 1 
linea AMEC , fia feropie AM ±z.CE. Dai punti 
E , M fi tirino le lioeè E MS parallele al lato C B, 
Pongali fiS=:x^, SM=:y, E D ~a-^ B D =zb . Do- 
vendo elfere per la condizion del Problema' A M=E C,' 
farà A Sz=z B D =z b , dunque AD — BS-=x\ Ma_. 
A S ; SM:: A D :D E , oifia :j-: : a , dunque a b 

=zxjy, la qual equazione efptime P; iperbola fra gli 
afintoti fi An) fiC.. Fra queftL dunque defcritta P iper- 
bola ,, che. partì per lo punto £, (jueftà farà la curva 
bramata. La medefima proprietà li trova nelPiperbo- 

Z 2 ' la 
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la oppofta . Imperciocché tirata la linea E iCt 
qual tagli 1* opporti iperbola nel punto 2 M , l'arà fem~ 
pre EiCz= 1 AiM , 

V. Problema terzo . Dentro P angolo ABC ( Fìg, 
24. 7 *. ) dato il punto E trovare la curva M/, co- 

Ccchè tirata la linea A M EC fìa Tempre A M: CE in 
una data ragione di min. Si faccia la rterta coftru- 
zione > che l'opra lì è fatta , e fi ritengano le rtefle^ 
denominazioni . Eflendo E C : M A :: B D : A S , lari 

n:m:\B D-=z b : AS — dunque B Az=. — x, 

- _ m — « " » 

c AD=z Ora A D: D E:: A S: S M , o 

n ’ 


fìa in termini analitici - — - . é-f-x; a :: — j . Dun- 
« » 

y é-f-x =: , che è l’ iperbola , di cui 

M M 

fi fa così la coftruzione . Prendafi D H , che fia a D B, 
come min y e per lo punto H fi tiri H K parallela 
B C j quindi fra gli afintoti H A y H K defcrivafi l’ i- 
perbola , che parti per lo dato punto £ , in cui tirata ' 
qualfivoglia linea A ME Ch Tempre A M:EC:: m : n. 
Ciò facilmente fi dimortra per la proprietà del Proble- 
ma antecedente. Imperciocché prodotta la retta 
che tagli r afintoto in K , per il problema di Topra fa- 
rà A M ~ E K y ma E K : EC:: H D: BD: :m:n dun- 
que A M: E C ::m :n'j tutto ciò fi applica anche all’ 
iperbola oppofta . 

VI. Problema quarto. Dato 1 ’ angolo FBG, cdil 
punto A ( Fig.i^. Ti 4.) c tirate infinite AFy ritro- 
vare una curva , la cui corda A H fia eguale all’ in. 
tercetta C F. Dal punto A fi tiri la linea A D paral- 
lela 


\ 
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eia al lato BF, che s’ incontri in D col lato BG , 
•Dai punti H fi tirino le li nee H E parallele ad ^ D 
Pongali BEz=x, HE=j, BD=a, AD ; eflen- 
do AH=zGF per la condizion del problema , farà 
ancora D E = B G , dunque DG = BE:=z e G E = 
2x — a, mi D G : D A :: G E : E H,o fia in termini analitici 
x\b: : 2 X — a: y , dunque xyz=:i b x — ab ^ ofia 

a b —X . 2 b — y , la qual equazione ci da un’ iperbo- 
la fra gli afintoti , e li coftruifee così . Si allunghi la 
linea D A verfo / finché* fia A I— A per lo pun- 
to/fi tiri la linea l K parallela D B che tagli F B ìn 
K . Fra gli afintoti KB , K I deferivafi un’ Iperbola , 
che palTi per lo punto A , auefta farà la curva brama- 
ta . La linea A B toccherà V iperbola nel punto H , 
perchè la linea B K = D I è doppia di AI. Se la li- 
nea HF tagli il ramo AH V intercetta GF farà con- 
tenuta dall’ angolo FBG: fe tagli il ramo A L V in- 
tercetta farà polla nell’ angolo al v<xtìce KB Df fio 
la retta fi tiri all’ iperbola oppolla, 1’ intercetta farà 
negli angoli adiacenti K B d, FB d . ' 

VII. Problema quinto . Polle le condizioni dell’an- 
tecedente problema trovare la curva A H ( Fìg. 26. 
T.4. ) in cui la corda A H all’ intercetta G F fia nel- 
la ragione data di min, Confervate tutte le denomi- 
nazioni di fopra è chiaro che farà D E^ a — x ; Ma 
A H:C F i o fia D E -zz. a — x; C B ::m:n ^ dunquo 


C B = ^ j dunque G E — _ — 


m 


m 


na ~ 

j 

m 


o 

o 


CD — 


dunque 


m — n 



4 -i- . Ora GD:GE:i DA: HE, 

m 

nx 114 , - ' 

.4-4- — ; — L_ . X — . ofia 

m m m . » 
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' M-4-fC 

fcj — — * 


b X — a b. 


n 


coficchè [Z>jf 


m-\-n 


bz- 


-.1 T •' 

Pongafi 
w m 


■.a~\~x 


n 


m m 


.ab ìq(Ì3ì 
ft n -, L I « n 


gb:=z . b z—y z; facciafi .b — y = u , onde 

‘ , n n ' 


riefca . ab — zu \ da quefta analifi ne riafce la 
n n 

coftruzione. Sì allunghi la linea DB verfo C'ondt-» 
fia DC:DB: : m:u ; parimenti fi allunghi D^A verfo 
J, onde. Al: AD ::m u. Per gli putìti C , I fi ti- 
rino due linee. parallele alle rette AD, DB,' che Ir 
incontrino in K . Fra gli afintoti K 1 , K C , fi deferi- 
va un’ iperbola , che palfi per lo punto A , e fi avrà 
la curva bramata. . ; ‘ 

Vili. Problema fello 1 . Data P ‘indefinita E B 
( Fig. 27.7*. 4^s 3#. fàori 'di ella il punto A,- dctermi.> 
nare la curva: in cui fono i centri di tutti- i' circoli -,* 
che palpano per A , e che ragliano in £ 5 una cordà 
uguale alla data. Uno di quelli circoli fia A IH, il 
cui centrò è C , fi tiri la linea A B perpendicolare.^ 
ad EB,~e fi 'complica il rettangolo CD iiF.' Pongali 
£ F = X > :F C-:^y , A B =z a dunque AV z=a — x-} 
DI la metà della corda data = ^ ^ E chiaro che C,D** 
-{- D I*. = P £* P- > cmde nc deriva P equaziònV 
X x-^ bb = J J -\~a a — 2<rx-|-xx, la quale riducen-^ 

doli farà zax'-^- b b — aa = ia . (x-f- —) — 

2 ' 

ji OqUozione afla^paràbòla . Quell’ analifi cifomminilrra' 
la coltruzione. Si divida AB irì due parti uguali in G ; 

terza proporzionale, dopò 
2 « , é facto vertice in L, elfcndo il parametro =1 4 

» - n ' de- 
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defcrivafi una parabola , quefta farà il luojjo cercato . 
Tre cali fi vogliono diftinguere j o GLzzzGB^ o fi% 
b-=.a^tà. allora il punto L cade in B,che farà il ver- 
tice della parabola. Oppure G 3 L > GJS,o fia^>«, 
ed il vertice della parabola cade dopo i punti G, B , 
o finalmente G 2 L < G B ^ ofiai<a,edil verti- 
ce della parabola cade in mezzo ai punti G,B. 
pongali b=zOf e per confeguenza fe fvanifca la linea 
G 1 Ly allora il punto G farebbe il vertice della pa- 
rabola ; ed elTendo tanto G B , quanto G A ìth quarta 
parte del parametro è chiaro che il punto A è \l fo- 
co, la linea JS £ la direttrice della parabola . I circoli- 
, poi , che hanno il certtro nella curva parabolica , o 
che paffano per lo punto A , quando non tagliano 
alcuna corda toccheranno la data linea B E . 

IX. Problema fettirao . I lati eguali AC^ AB dell* 
angolo ( F. fi aprin per modo, che il punto C ri- 

manga fempre nello ftelfo loco, il punto B fempre fcor- 
ra fulla retta C £, e la linea B D faccia colla linea A B 
un angolo retto; fi cerca qual curva fia per defcrive- 
re il punto D . Calate fulla linea CB le perpendi- 
colari AKfDM chiamili CA = ABz=ayBDz=zb,^ 

C Mz^x , DM —y , farà B M -zz. b — yy ., e C B— 

X — y/bb—yyi ed NB= f Poiché 

r angolo A BD a fuppone retto i due angoli A B K, 
DEM faranno eguali ai due >fBN, B A Hy giacche 
tutti e due infieme fono uguali ad un retto, dunque 
fottratto P angolo comune yfBN,* rimane DBMzzs 
BAK -^ dunque il triangolo DEM farà fomigliante all 
triangolo BAHyC farà per confeguenza A B : B D ; ; 
B H : D M . Ed in termini analitici a : b 1 , j 

. . . .* 
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: j , e duplicando 




antecedenti i fi : 


b:: n — y/ob—j y ; fi ha pertanto 1’ equazion<Lv 
zay=bx — b yfbb—yjy o fia b y/bb—yy —bx — 
lajy cd elevando al qwadrato b^ — b^'y^ z=. b^ x^ ^ 
^ab xj 4-4 4 * j *. 

X. In quella equazione confiderò x^ come ordi- 
nata , ed y come alcifla , che così più facilmente fi 
ottiene la coftruzione . Divido per , onde fia i» ^ — 
4 <i , 4 ^* in 

yy=x*— 1 ^. xy-^l^.y^. Pongo x— — .j=«, 

c fi ha bb — yy=uu, che è 1’ equazione all’ elif- 
fe. Seguendo il mio metodo così difpongo la formola 
m- ^1*— m^y* :u u: :m* b* :b* . Per tanto porti i diame- 
tri C £ =:»» è 5 C H-= b ( 1 ’ angolo dei diametri , ed 
il coefficiente m refterà determinato nel progrertb ) 
intendali deferitta felifle £ H, farà CC—f»y,GD=n^ 
Tirili la linea C J F, talmente che fia CI=y , ICzzz 

Dunque I D=m-+- ~ jf = x . Poiché l’angolo J 
b b a , 

dee cflerc retto farà w*=i +1_1_=: cd »« =: 

b^ 

; Ma CE—mb\ Dunqe C £ =: 

Ora C£ ; CF; ; w ; I , dunque C F =z b ; parimenti 
dòvendo eflerc C F ; F £;:/>: 2 a , farà F £ = 2 . Per- 

tanto ftendanfi i iati dell’ angolo CAB in C If, onde 
fia Clf = 2 A , la retta B D parterà in K E = b ^Ci con- 
giunga C£ che farà = y/4 d j -4-y , fi tagli CH'-=.b. 
Coi diametri CE, C H dclcrivafi un’ elilfe quefta fa- 
rà là curva fegnata dal punto D . 

• XI. 
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XI. La coftruzione a cut fon pervenuto m’ infc- 
gna fare quefta analifi. Tagliata la linea C K ^ la, 
alzando la perpendicolare K E —h y e congiungendo i 
due punti C, E colla linea CE, la quale fi ponga 
fi tiri la linea D 0 parallela iC E yC CO pongafi 

0 D “jf . Ciò fuppofto farà c : 2 e; : j O j 


2 4 Y 

c C M = X 4 - — - . Parimente c: b ::y: D M 

f 


tl j dunque BM=: b b — . y ' et — j j . 


c CE = x-4-.L1:? t-y/ec — jy . Perlochè fi avrà 


r analogia il ; riL 4 - U! — Jet — yy \ tSL , 

2 c’ic c ‘ 


on- 


de 1’ equazione ay— L^H-/ijr — — jj, ofia 

b^cc — yy — cx'y o fia f* -r- l>*j*=rc» x-*; finalmen- 
te bb — X X :y y : : b b : c c y che è l’equazione ali’ c- 
iilfe, che à i ìemidiametri CH—by CE—(. 

#i 


CAPO VII. 

Tratformazione delle Equazioni del terzo y e quarto ' 

grado . 

I N grazia della coftruzione dell’ equazioni def ter- 
zo, e quarto grado, efponiamo qui alcune cofe 
Intorno alla trasformazione di effe . "trasformiamo in 
primo luogo un’ Equazione , quando la mutiamo in» 
un’ altra , le cui radici fieno maggiori o minori delle 
Tom. I. ’, . A a ta- 


1 . 
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radici della propofta una quantità. data , il che così 
ottienlì . Sia da trasformarfi 1’ Equazione — ? 


c — 0 


in un’ altra le cui radici eccedano le 


radici della propella d’ una quantità = ^ . Si facr 
eia X = 7 — a, e lì (bftituifea nell’ equazione datai* 
quello valore della x , avremo. 

, xJ — jf* — 3 < jy* H- j — ■ 

ex*— f jf* — 1 c a y co}’ 

— b* x:=n — ^ ^ y b b à 

- — b* c = 1 . - ' — b* c • 

E perciò r Equazione data farà mutata nella feguente 

— g -I- 3 rf*. jf — ai =0 ^ 

-f- c — 2 c a ^ c a* 

— b b c b b A 
. — b b c 

Le radici dell’ Equazione propolla fono — b ,-rCy 
quelle della trasformata fono ^ -h 4 , — b~^a,-c-\-a. 
Se le radici della trasformata dovelferb eflere fupera- 
te dalle radici della trasformanda d’ una quantità ==<* 
allora bifognerebbe porre x=jf + <r} e fare le folite 
Xollituzioni ù' . ' ' 

II. Serve fpecialmente quella trasformazione a fa- 
re fparire il fecondo termine dell’ Equazione . Abbia- 
fi r Equazione xi-\-ax^-\-abx-\~abc~o da tras- 
formarli in un’ altra ^priva di fecondo termine . Si pon- 
ga xn:jf -}-»/, m è una quantità da determinarli , fat~ 
te le follituzioni ayralTi 

' xi yì ^ ^ m ^ I y -\r mi 


-4- X* -f. a y^ 2 m a y a _ ^ 

^ a b X — , ‘ -f- aby m a b 

-f- a b c ■+“ A b c 

Acciocché non flavi il fecondo termine nella trasfor- 
mi 

mata, conviene che fia g w -f- <* =: o , cioè m =: ^ 

duo- 
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dunque w è la terza parte del coefficiente , che è n el fe- 
condo termine della trasformanda, col fcgno contrario , 

ed in realtà pofta x — y — — fi troverà 


3 


0 in cui non havvi il fecondo ter- 
mine . 


. a b c . 

III. Chi voleflè togliere dall’ equazione il terzo 
termine) gli farebbe necelTario , che ponelTe g 2 

< I» = 0, e che rifolveife quella equazione di fecon- 
do grado , per determinare la m ; elfendo in quello 
cafo doppio il valore della m, in due maniere fi potrà 
fare fparire il terzo termine. Se mai i valori della^ 
m fieno immaginarli , fi potrà fenza dubbio giungnere 
ad una equazione fenza terzo termine , ma fi intro- 
durranno^ in ella quantità immaginarie. Se vogliali an- 
nullare r ultimo termine ; per determinare la m li pre- 
fenta da jifolverfi 1’ equazione del terzo grado ».3-4- 

e perciò non fi potrà determi- 
nare il valore della m fe non fi fappia rifolvere 1' e- 
quazione propofta . . 

IV. Quello che fi è detto dell’ equazioni del ter- 

zo grado fi applica facilmente- a quelle del quarto. Sia 
pertanto l’ equazione a xi-{-a b b c x-l-a b c'd 
~ Per trasformar quella pongali x nr 7 -f-w accioc- 
ché fatte le fofiituziòni abbiali _ ' 

x^ 7“* +4 ^ 4 «37-1-»/ 4 

x 3 4- amy ^-\-7 a y~{-a mi, 

j a b ^ i a bmji~\-u b m^:z=:0 

c X -jZ g l, c y^a bcm 

A a 2. Per 
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Per fare fparire il fecondo termine fi taccia 

= 0, onde fia m=z cioè uguale al coefficienta 

del fecondo termine divifo per 4 col fegno mutato. Sì 
toglierà il terzo termine col porre b wM-J ^ m -ha biz:o 
dalla rifoluzione della quale nafeono due valori del- 
la m; fé quefti riufeiranno immaginarli il terzo termi- 
ne fpariràj ma l’equazione fi riempirà di quantità im- 
maginarie . Si annullerà il quarto termine rifolvcndo' l* 
equazione ^ m} -hi -h ^ a b m -h b c — o qua- 
le avendo almeno una radice reale come nel Gap. io. 
vedremo , fi potrà fenza timore d’ introdurre nell’ e- 
quazione quantità immaginarie ottenere l’ intento . Non 
fi può levare dall’ equazione 1’ ultimo termine fenza 
faper rifolvere la fteffa equazione propofta come ocu- 
larmente fi vede . * 

V. Si trasforma in fecondo luogo 1 ’ equazione^ 
propofia in altra le cui radici fieno alle radici della 

prima in ragion data . Ciò fi ottiene facendo x = . 

Ecco 1 ’ efempio : fia da trasformarli I* equazione x'» — 
4x3-|-fl>x» — a^x-ha^=:o-y in vece della x fcrivafi 

my ' . tn\y^ a yi , a* j*- ma^y 

— ^ c fi avrà — S — | -r ^ ■+* 

n, «4 ii> M* n 

ii4 - - ^ » a 

4^ =z 0 f c moltiplicando per — fi avrà j |4 


4 - 


f ,2 y 44 




■=0 


ffl? 

VI. Ci ferviamo fpelfo dell’ anzidetta trasforma- 
zione ad efpelleré le quantità fratte dall’ equazione , 
'Ciò quello «fempio dichiari .'Abbiali 1 ’ equazione x> 

►f- -l-.x*-l-«* X — «3 — # j che fi voglia cangiare in 
b ih 
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, T % * 

altra fenzt frazione: fingali x-= 2 -; foftituendo eri- 


n 


ducendo al folito, nafcerà 4- __ 4* j 

— 0 ) la quale) fe fia_» = ijè libera da frazione ^ 

adunque col porre x=z 2 . fi ottiene 1’ intento. 

b 

* VII. Alle volte trasformali Un’ equazione in altra 
le coi radici fieno alle radici di quella in ragione re- 
ciproca U che fi efeguifce ponendo x = iL: con que- 
r ' • • ' y 

fta foftituzionc I’ equazione ’>4 — q x^-f-g x"— io =• 

fi cangia in _L 4. Ì- =0 , che à la^ 

r . . IO. IO ■ I O 

ricercata condizione , cioè y: i ; ; 1 : x . Se fi fofft^ . 

fatto x= — r equazione trasformata farebbe libera 

da frazione; Non coda molta pena» il comprendere ) 
che in queda trasformazione il primo termine della»* 
trasformanda palli ad elTere 1'- ultimo della trasforma- 
ta , e che il fecondo palli nel penultimo , e così di 
mano in mano; e perciò fe la prima manchi del fe- 
condo termine ) del penultimo fia priva la feconda ; 
fe quella del terzo ) queda deli’ antipenultimo e cosi 
iìiccelfivamente . . • ' ’ 




CA^ 
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Cojlni^ione delle Equazioni del terzo e quarto gradp 

r , colla mterjecazione delle fezioui coniche. 

* 

J. Qla r equazione del terZo grado ah x — • af* 
O Oj in cui ae b polTono prenderli poGtivji e nega- 
tivamente. Si finga X x — aji e fatta la loftituzione nell* 
equazióne propofta , farà, x-f- hx — o ; i valori 
della X in quelle due ultime equazioni fonodeterminati } 
comecché hngonfi uguali a quelli dell’ equazione propolla, 
che fono determinati, benché ignoti, e perciò i valori della 
7 pure lo faranno . Sono poi quelli uguali, efléndo l’ i- 
ftelTo j m amendue , ficcome è la. ftefla x^ Ciò non 
ollante per l'ervirfi dell’ interfecazione delle curve, la 
X e l’.y fi fingono variabili , per lo chè quelle due ulti- 
me equazioni efprimono due fezioni coniche , la prima 
una parabola , la feconda un’ ipcrbola tra gli afintoti. 

II. PremelTc tali cognizioni fi difeorra in quella 
maniera. Egli è certo-, che fra le infinite afcilfe del» 
la parabola vi fieno ancora i valori della nollra x, e 
che lo llelFo avvenga nell’ ipcrbola; è certo eziandio:, 
che a quelli valori corrifpondano in, amendue le cur- 
ve 1’^ oifia le ordinate uguali . Adunque (e le lince 
in CUI fi prendono le x in amendue le curve fi faccia- 
no combaciare in. maniera , che II principio della x fia 
comune, e le x, éd^ pofitive cadano dalia ftefla parte, an- 
cora le j uguali combacieranno perfettamente ; onde le 
curve dove fono i valori determinati dell’ x , e I’ ordinate 
jf uguali avranno punti comuni , o d’ interfecazione , 
o di contatto . Adunque a rovefeio Ce fi avranno pun- 
ti di interfecazione , o di contatto , quelli apparterran- 
no alle X che fi cercano . Una t.il maniera eli deternii- 
tiare i valori delia x , fi addimanda cojlruzione delle r- 

- -• . 


191 


CAPO VII L 

quaxfiom colla' interfecazhnr delle cnroe , ■ 

III. Se ne veda fubito 1 ’ efempio nella coftru* 
zione della propofta equazione colla parabola , ed Iper> 
boia fopraccennata ; prefe le x. in A P(Fi^. 30. 71 4.) 
ed il principio loro in A delinei col parametro = 

e coir angolo delle coordinate ad arbitrio , che per-c- 
leganza fupponiamo retto , la parabola M A m y che fià 
toccata in ^ da ^ P^'faranno A P ìq xyM F 1 ’ j dell* 
equazione ay = x x. Similmente fra gli afintoti I 
E S , ( che contengano T angolo ICS ugua- 

le all’ angolo A P M fi deferiva l’ iperbola , le cui coor- 
dinate N O , C contengano il quadrato//. Si ta- 
gli C i^=^^arà -^h ; finalmente fecata C D=iby 

per D li ‘conduca D E parallela all’ afintoto C , fa-^ 
ranno D £ , £ N le x , edj dell’ equazione y x x 

IV. Acciocché fieno congiunti a dovere quelli due 

luoghi , le linee D £, A P i pun- 
ti debbono combaciare , il che ricade alloilef- 

fo , fe prefa D C z=zb nel diametro della parabola pro- 
dotto , li conduca per lo punto C la C i^^parallela al- 
la tangente , e fra gli afintoti I Q^F S fi deferiva l’ i- 
p 1 boia 'come fopra ; ciò fatto i punti d’ interfe- 
cazione daranno le x' ed j comuni ad amendue le cui>- 

ve i adunque fe il punto di fczione è la K, N £ farà ^ ^ 
r jf , e DE la x, cioè la radice della propofta equa- 
zione del terzo grado .. . • ' 

V. Se «j e b fono pofitive la deferizione delle^ 
curve è appunto quella della fig. 32 , da cui apparifee 
in un fol punto N fegarli le curve , e perciò una fo- 
la , e pofitiva elTere la radice dell’ equazione , lo ftef- 
fo accade le fiÀ. b-=.o\ ma Ce b folfc negativa, fi d’e 
prendere la- C D dulia parte oppolla come'ncìia 

nel qual calo s’ avrebbe fempre il pùnto di fezionc X, 

ma 


à 
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mi oltre quefto altri fi’ potrebbero avere dalle fezionl 
dell’ altro ramo dell’ iperbola colla parabola; per de- 
terminare il quando, fa d’uopo determinare il cafo del 
contatto , medio fri la fezione , c non fezione . Dico 
perciò toccarli la parabola e 1’ iperboli'^ fé fia il pa- 


rametro della parabola 


4 bi 


. Si divida C D = i 


dinata m 
V mà 


In R così che DR fia la terza parte, e fi- meni 1’ or- 

R alla parabola , che farà =: 

ft • 4 3 • 

_ _ » ...à è r ordinata dell’ iperbola ( §. 3 .' ) 
t A "* C /V ^ * i 

dunque tìR è 1’ ordinata d’ amendue le curve ,-ed il 
punto H comune; che fia ppì il contatto eccolo. Da 
quefto tirili « «, che tocchi la parabola, farà D u =zD R 
per la proprietà di quella curva(Cap. i. Lz.) , dunque 
Ru-=.RC-, mà quella c proprietà della ^retta , ' che_/ 
tocca r iperbola in n (Gap. 3 , 1 . 2 ] ; dunque tocca hm 
r una' e l’altra curva, il che non avviene, fe non fi 
tocchino le curve in «. Dunque fe ^ fia negativa, ed 

a 3 = — -i- , l’ equazione — «/^=o, oltre 

_ 4 

la radice politi va D£, ne avrà altre' due negativo 
ed uguali corrifpondenti af contatto », il quale punto 
equivale a due di fezione infinitamente vicini. Se fia 

la parabola , oltre il punto N , fegherà II 


0 > 


4^3 


ramo fnperiore dell’ iperbola in due punti , che daran- 

* . ' 2 “7 / 

no due radici negative difuguali ; Se fia /r < — ~ , 

K lari 1’ unico puntò.di fezione; onde-P equazione 
avrà una fola radice pofitiva, - . . 

^ » y , * . 

. ‘ VI. 
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VI. Se fia « negativa , allora decfi defcrìvere la 
parabola dalla parte oppolla cioè verfo F, perchè il 

f >arametro è negativo; onde porta l>negativa , o ugua- 
e a zero , uno farà il* punto di fezione , che darà u* 

' na radice negativa ; fe poi i è pofitiva , lì determi- 
nerà come fopra quando ha uno , e quando tre i pun- 
ti di fezione . Dal che ricavali ) prima che V equazio- 
ne di terzo grado abbia Tempre almeno una radicc_> 
reale; fecondo che delle reali o n’ abbia 'una , ovvero 
tre . , • ■ 

VII .Paffo a -coftruire l’equazioni del quarto grado. 
Sia x4 X* H-/» è X — in cui le quantità 
^ f poflbnó elfere pofitive , e negative , anzi f 
quantità arbitraria ; a querta forma tutte 1 ’ equazioni 
del quarto grado portbno ridurli fenza alterazione fu- 
ftanzialc ( Gap. 7 . ). Si faccia xx=fyt onde x4 

c foftituendo nàfcerà y x*-+-I'x — fc=.Oi 

da cui fottratta x* — fj~o moltiplicata per w, e po- 
rta x s* otterrà ji* 4 - «x*-f- b x-+- «/jf — fc— • 
J — m 

in cui vi fono due quantità arbitrarie m ^ u , querta . 
però dipende dalla arbitraria Secondo adunque il va- 
lore che fi alTcgnerà a querte arbitrarie , nalceranno 
differenti luoghi del fecondo grado,, due de’ quali ad 
arbitrio fcelti , e come deefi congiunti ne daranno * le 
radici della equazion proporta . 

Vili. A maggior chiarezza 1’ ultima equazione dif- 

pongafi così yy 4 - mfy-^ — - L. = . x* • 

, 4 

!«*/*. - m f . , 

c porta y 4 = xt f fara = m — « , x 

2 


■bx~\-fc 


4 “ 


t 


4 

9o/«. I. 


Bb 


— bx 


Digitized by Google 



ip4 


■^bx 4-/c -h 


1 h 

. 5e fu m — M = 0 , facilmente fi 


LIBRO 


yede a'j partenere 1’ equazione alla parabola . Negli al- 
tri cali luet afi m — per avere 


w 


/* 


b X 


( i z — f c ^ );:+;r=xx — — , e pofto 


— r= « , e — fc — / + — — + s’ otterrà. 






2 r 
i* 1- .1» 


4 »' 


=: «*» La combinazione dei fegni dàq^uattro di- 




r 

1^-4- a» 


j 


«*> 


verfe equazioni 

^ ^ j ^LIlZJl- = a* : la prima è all’ iperbo- 

— r — r 

la co'le «nel primo diametro, la feconda è alla ftef- 
fa colle u nel fecondo, la terza è' all’ elilTe,la q[uar- 
ta all’ eliflc, ma immaginaria, e perciò inutile . la-, 
tutte il quadrato del diametro dell’ « ftà al quadrato 
del diametro , a -cui fono parallele le ' come i ; r ; 
fe fia r — I r iperbola è equilatera , e 1’ elilTe palfa 
in circolo ,' purché lia retto 1’ angolo delle coordina- 
te . Raccogliamo adunque che l’ equazione è all’ iper- 
bola , fe r — tn — n fia pofitiva , ollia « — m negativa; 
air elilfe fe m — ■« negativa, olVia n — m pofitiva; al- 
la parabola fe zèro, come appunto s’ è veduto nel 
Gap. 1. L. 2. 

IX. S’ abbia ora in animo di coftruire la propo- 
fa equazione x^-{-f g x^ x — f^c—O colla pa- 

rabola, e col cerchio. Mettiamoci avanti gli occhi l’ 
equazione generale indeterminata in cui fi contengono 
tutte le lezioni coniche x*--^b x-4- m fj/ — fc rrr o . 

— m 

Ac- 
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Acciocché nafca la parabola convien fupporre m =ztt 
= la cui equazione farà Z» x — fc:=.o. 
Acciocché nafca il circolo convien che fia m-=.n — 
— I > la cui equazione è -J- x» Z» x y — 
h'—fc — o. 

X. L’ equazione alla parabola cosi li dilponga^ 

~h—=. — bx-j-fc H- cpoftoj4- ^ 
4 4 ^ 

= z , ed/f — Zr di nafee z zzzzh d — b 3 tz=.b u , fatta 
. .4 

"■*— • Vertice A ( F.34.7Ì4, ) affé A D , parametro b 
deferivafi la- parabola A M , farà A P=zu ^ P 
fi tagli ADz=zdy iìik -D P— d — u — x\ dal punto 

*D alla D ^ fia normale D B ~~ , e pcr^B fi con» 

duca r indefinità BR parallela alla DA^ farà RM 

= Adunque BRj RM fono le.coordi- 

2 ' . • . 

tiatc X, y della noftra equazione , ed il punto Bèi! 
principio delle afcilTc. L’ equazione al cerchio così di- 
• ' 1 

fpofta yy -^JZTf,y 4. 

, bb ^ ^ ^ jr—f b 

1 V-fc , e fatto y = z , xH =zu 

1 , 

* A /* * 

nafee * ji— i~ L -) 4-Jf . Adunque (f.3 5.‘f.4) 


L 

•X X -H* xH = 

V 4 


-Bb 2 


cen- 
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centro C raggio C h /^ )* ^ dcfcri- 

va il circolo A H B,in cui làrà. C i2!j^ = *» 

fi fcghi C H == A- , farà H 13j= « -r- = x; al rag- 

^ jf — f ^ 

gio Cyf fia normale HK=z — ^ — , e parallela KL, 

fiirà LKzz. =:jf : dunque K Ly L K fono x , 

y della noflra equazione , col princìpio deir afciffe in 
K . Per evitare il raggio immaginario bilbgna prende- 
re 1 ’ arbitraria / coficchè la quantità fotto il legnò fia 
pofitiva . Collocato il punto Kìn ByClz K L fopra B Ry 
quelle due curve faranno ottimamente congiunte ; adun- 
que dalle fezioni lóro condotte le ordinate M ( F.^6» 

4 .) fi determinano altrettante afcilTe, che fono le 
radici della propofta equazione del quarto grado . Per 
picciola riflelfione che lì faccia , ci accorgeremo ) che 
il cerchio o fcga la parabola in quattri) punti , o in due') 
o in nelTuno ; dunque le radici reali nel calo o fono 
quattro ) o due ) o neffune) (H contatto vale per due) . 

XL Se fi voglia coftruire 1’, equazione del quarto 
grado’con due ellilli) nell’ equazione indeterminata^ 
j-f- « x* 4 - ^ X w/j — / c=zo y fatta n =: 4 ) o fia 
— ■ m 

f~ — g) fi ponga prima w«=ii, acciocché rifiliti l’e- 

.4 

quazione jrj-f-j xx-f-^ x~\-fy — f c=zo y dipoi m—z y 
acciocché rifiliti 1 ’ altra y y ^ 2 x x b x~\^ ify — 
= amendue ) come è chiaro ) all’ ellilTe §. 8 . Se 
li vogliano due iperbole') fatta »r=i ) ofllia f—g » 
prirna fia m~z, onde s’abbia jyjr — xx-f- 1 » x- 4 - z/j 
•^Jcz^Oy dipoi fia m=z^y onde s’abbia jrj — zxx 


f 
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^bx^^fy — fc=z9, equazióni a due iperbole §.8. 
Abbiamo fuppofto per^ eleganza T equazioni del ter* 
zo ) e quarto grado fenza fecondo termine , U che (i 
può Tempre ottenere falva 1’ univerlalità , ficcoroe nel 
capo precedente s’ e veduto; ancor per altro tal ter- 
mine efiftelfe » H prefente metodo non ci abbandona, 
come ciafeun da' per lè fteiTo può farne la prova . ' 

‘ ' • 

^ f . ' ' 

CAPO IX, : 

Alcune nwertenz,e per la roflruzione delP ''Equazioni ■ 
eolia interfecazìcm delle Curve ^ 

’*•*'<•* 

* •• 

I. TL Signor Rol à promolTo cori gran inge^o ale»- 
X ne difficoltà contro 1* interfecazione delle curve, 
per cui egli, crede incerto il metodo del coftruire con 
quella 1’ equazioni determinate , Per comprendere ciò 

fia 1’ equazione determinata x x — x ,a-^b -f- <» b , la 
quale come è chiaro à le due radici reali x — a^x — b'. 

Si faccia xx=.aa — yy equazione al circolo del rag- 
gio a , e foUituendo quello valore di x x ' nelP equa- 
zione , farà a'a — yy — x . a -i^b -^a b = o , ovvero 

a ~\-b . a — x-=.yy equazione alla parabola del pa- 
rametro a b . Con quella, e col circolo del rag- 
gio — a ù. collruifca la propolla equazione nella le- 
guente maniera . Col r^gio A C — a tk delinei il cir-' v 
colo DAD { 37*^5*) e col parametro 

al vertice A , ed alle AC Pi delinei la parabola D A ìì\ • 

11 metodo di collruire 1’ equazioni con l’ interfecazio- 
ne delle curve erige , che tante rieno P interfecazioni 
di quefte due curve , quante fono le radici reali della 
equazione propoiU j cioè due • Dove tratteremo dea 


« 
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i^S 

Gircoli ofculatori delle curve di m opreremo , che fe il 
raggio C A fiz uguale alla metà del parametro, cioè 

fe fia a— , o che è lo ftcflb a la parabo- 
la D D farà combaciata dal circolo D A D nel 
vertice A fenia eflere in alcuno altro punto fegata_., 
la quale dottrina qui fuppofta per certa , come in re- 
altà Io è, ci fcopre che fe farà a > /> , il circolo del 
raggio a elTendo maggiorè dell’ ofculatore fegherà la 
parabola in due punti D,/Z>, i quali determineranno 
la CEz=y, 1’ altra radice a — C A viene determina- 
ta dal punto del contatto A . Qui avvertali che il 
punto del contatto equivale a due punti di fezione , 
e che perciò quattro fono i punti di fezione nel cafo 
prefente; il che indica, ciré CA.^ e^CE,- fi deono 
prendere due volte, e che la coftruzione ferve all’ e?- 

quazione di quarto grado ( x x — x. M-\-b -f- n ^ 
che à due radici uguali a due altre, le quali fono e^ 
ziandio le radici della propella equazione ; fe poi fa- 
rà <i < ^ il circolo del raggio a , elTendo minore dell’ 
ofculatore , non fegherà la parabola , onde quella ca- 
derà tutta fuori del circolo , eccettuatone il punto A, 
jl- quale determina C A uguale alla radice a ; la radi- 
ce b dunque non viene determinata ; e perciò le in- 
*terfecazioni delle curve non danno alle volte tutte le 
radici reali delle equazioni . 

II. La difficoltà crefee fe fi introduca un circolo 
il raggio di cui fia minore ancora di , come farebbe 

XX — — — imperciocché fatta la foftituziono 

^nella equazione propofta , nafee la parabola dello llef- 

fo parametro a-\-b . ( f 4 ^ x)-=zyy. Volen- 

• .•■j do 
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do fare la coflru2Ìone , dall’ alfe della parabola F B F 

f f ^ ^ ^ “H él U b , • ^ ^ ^ 

(ì tagli C B= 2 — . , c col raggio C A =z 

4rf-h4 ^ ^ a . 

fi deferiva il circola DAD( Fij. 38. f*. 5. ). Eflendo, 


C B minore di 


a-+‘b 


, il circolo déferitto col raggio C B 


r r 

farà minore dell’ ofculatorcj e. perciò non fegherà la-* 
parabola , tanto meno dunque la parabola farà taglia- 
ta dal circolo del raggio CA nella fuppofi 4 Ìone chq 

fia C B>CA)Cioè b > — ; -adunque chi fi affidaffe a_. 

quella coftruzione conchiuderebbe falfamente» che la 
propoHa equazione non abbia radici reali - 
III. Elfendo il metoda della interfecazióne cotanta 
faniolb nell’Algebra per la fua univerfalità ed utilità gran- 
de cidifpiaceva di doverla abbandonare come incerta 
e paralogillico > onde ci fiamo ingegnati di feoprire la 
maniera di adoperarlo con ficurezza , il che finalmen- 
te abbiamo ottenuto mettendo in opera alcune av- 
vertenze . Egli è così indubitata, che fe due curve./ 
riferite alla ftelTa linea delle afcilTe , c che qucfte_/ 
incomincino per amendue dallo fteflb punto , abbiano 
le ordinate, che corrifpondano alla llelìà afcilfa uguali 
e' reali, è cofa indubitata dico che le Curve fi interle- 
chino dove le ordinate fono uguali e reali ► Adunque 
quando faremo ficuri di quelle due condizioni , cioè 
dell’ uguaglianza e realtà delle ordinate corrifponden- 
ti alla llelìà afcilTa faremo altresì ceni che le interfe- 
cazioni delle curve daranno le radici reali delle equor- 
zioni. Saremo poi dubbioiì,fe le ordinate uguali pof- 
fano clfere immaginarie. Elàmini.amo ora fe nella co- 
ftruzioue dei luoghi di primo grado vi abbivi alcun pe- 
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ricolo . Sleno quefti Ax-\- By C rrro , 4 x -f- ^ x 
^c— 9 ) qui fi oflTervi , che dato qualunque valore 
reale ali’ x , 1’ 7 in amendue le equazioni dee elTerc 
reale ; dunque è imponibile , che a una x reale cor- 
.rifpondano ordinate uguali, immaginarie , e pwciòfeyi 
fono ordinate uguali, deono quelle eflere reali, e fi dee 
avere la incerfecazione .' dunque* il metodo è ficuro « Si 
debbano coftruire due luoghi uno di primo, e l’altro 
di fecondo grado cioè 1 —o II p 

— 0. q fieno date per coitanti, e per la x a di- 
menfione lineare ^ p può- contenere ancora la fecon» 
-da dimenfione di x. Nella prima equazione pollo qua-- 
lunque valore della, x reale f y farà fempre reale ; 
Dunque non può accadere congiungendo quelli due luo-> 
ghi , che ad una x reale comlpondano due ordinate 
uguali ed immaginarie , c perciò fe avremo 1’ ugua- 
glianza delle ordinate, avremo ancora la realtà ed in 
confeguenza V interfecazione . Quelli due luoghi adun- 
que fi ponno coftruire fenza timore di errare . 

IV. Lo ftelTo però non poliiamo aiVcrire dei due luo- 
ghi P 0, p-4- = 0 , in cui P , p poflbno 

contenere la x a prima , e feconda dimcnlione , per- 
che può in amendue àvvenire, che polla la x reale 
gl’ y fieno immaginarii ; dovendoli eftrarre la radice 
quadrata per dceei minare il valore dell’ j; onde èpof- 
fibile il calo in cui alla ftelTa x reale corril'pondano 
due ordinate immaginarie. Adunque la congiunzione di 
quelli due luoghi è foggetta a paralogifmo . 

V. Sicno due luoghi I P -f- Q^y + Ay^ :=f,IIp-+- 

? y~{ray^—Oi dalla prima moitipficatà per 4 tolgo la 
econda moltiplicata per y? , ed ottengo III 4 P — Ap-\^ 

a Qj— A q . y=z 0 . Fingiamo ora , che pollo le ftelTo 
valore della x reale nelle due prime equazioni ; fi ot- 
tengano due y uguali ed ininiaginaric , ne re riebbe 

dà 
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dà ciò , che ancora nella terza 1* y farebbe 1010230- 

naru U che è impoflìbile , perchè fi trova y ^ 

A p — a , ... ' 

a cj yi q ^ ^ <iuantità reale. Pofiìanio per tanto 

adoperare francamente quefii due luoghi , che non /vi 
tara timore alcuno di non ottenere colia interfecazio- 
ne loro le radici reali, qualora vi fieno nell’equazione, 
che fi coftruifce. . 

VI. Acdocchè per altro quelli’ ultima conleguenzà fia 
legittima, bifogna che I3, terza equazione non fia divifibilc 
per un attore K,'chc contenga la x- ; Imperciocché la 
noltra equazione allora 'prenderebbe la forma feguente 

R M-f- R N J =: 0 , fuppòfto il quoto .‘ilziél. ir M . ' 

. X 

^ X = N , il chc' , come è chiaro, non infe- 

iifce neceflariàmente chc fiz yz=i^ .^ipótendofi ve- 
rificale la predetta equazione dall’ elTete fol’ tanto "r 
= 0; fcnza che fi verifichi y=_ — . 

• . H ,r . 

VII. Dalle cofe fin qui dette apparifce , che fi pollb- 
Bo ^“^re con tutta ficurezza due luoghi di lecondo- 
grado^ per la coftruzionc delle equazioni determinate 
di teizo, e quarto, quando faranno tali, che colla-.-, 
lomma , e fottrazione delle equazioni loro, o in altra - 
maniera fi poflTa otteaere un.i terza equazione dallo - 

ue prime dipendente , in^ cui- l’ j lia a lineare dimen- 
zione , ne fiavi alcun fattore , che contenga la x ■ le 
qua 1 avvertenze fi fono da noi avute nel capitolo pre-^ • 
ceden^te , coinè fe ne potrà render certo , chi ne vo- 
g la are ejperiracnto . Quelli principii fomminiftra- 
no ancora 1 lumi opportuni per regolarci quando co- 

C c ^ ^ ftrui. ■ 
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fìrairemo 1’ equazioni determinate fuperiori al quarto, 
srado ) con linee fuperiori alle fezioni Coniche. 

^ C A P O X. ' 

Della Bifoluzione analìtica ielV Equazioni del terzo , 
e quarto grado, 

I.’ y^Ltre il metodo di coftruire 1’ equazioni deter- 
V_-/ minate di terzo grado colle lezioni coniche, 
introdotto da Renato Slufìo Canonico di Leidc, ^ 
promolTo da Renato Cartefio , havvi un altro che in- 
fegna rifolvere tali equazioni analiticamente , cioè ri- 
trovare il valore dell’ x dato per fole quantità co- 
gnite r II Cartefio attribuìfee ciò al Cardano ; ma_^ 
quelli lo attribuìfee a Scipion Ferreo Bolognefe . Ne* 
problemi aritmetici' mai non potendo far ufo del pri- 
mo metodo conviene fempre ricorrere al fecondo. 

• II. Bifogna in primo luogo notare, che alle vol- 
te r equazioni del terzo grado , non fono in realtà 
tali , eflendo abbalTabili , c' riducibili a gradi inferiori 
con certi metodi, i quali qui da noi fi tralafciano , ri- 
ferbandòci di parlarne nella terza parte di quello to- 
mo , dove tratteremo delle equazioni di ogni grado : 
di quefte qui non difeorriamo è fupponiamo 1’ equazio- 
ni del terzo grado in niuna maniera abbaffarfi a gradi 
inferiori, Convien riflettere ancora a ciò che abbiamo 
indicato, dove fi è parlato della rifoluzione delle e- 
quazioni di fecondo grado, cioè che quantità reali 
polfono nafeere da’ prodotti dì quantità immagina- 
rie > e per confeguenza che fattori di quantità reali 
alle volte fono immaginarli . Tali fono appunto due-» 
delle radici terze dell* unità . Per dimoftrar ciò fia x» 
i=ro;una radice di quella equazione farà i, perchè 
pofto I in véce di x 1’ equazióne diventa zero ; ^ ed 
^ ' in 
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in fitti dividendo T equazione x» — 1=:»» per x — i 
= 0 ne rifulta x* 4- x-hi =: », dunque uno dei dìvt- 
fori femplici di quefta equazione farà x — i— o, eper 
ciò una radice farà 1’ unità : per trovare 1’ altre radi- 
ci, fi dee rifolvcre 1’ equazione di fecondo gradox»-f- 

x-f-i = o ; che ci dà x=*—-^ — 3 ,edx= 

I X ' - - 2. i 

— ~ — 5 ambe immaginarie; dunque le ra- 

dici cubiche dell* unità fono i 


— ~ 3 J reale , e due immaginarie,/, 

^ Le radici quarte dell’ unità ancora due fono reali , e 
due immaginarie, perchè Tequazione x^ — i è di- 
' vifibile per x — i=o, ed xH-i=:o, riducendofi con 
tali divifioni ad x*-f-i = o, da cui fi ricavano le al- 


tre due radici x=4-v^ — i,ed x — — y' — i fid- 
, chè le quattro radici quadrato quadrate dell’ unità fo- 
ro -f- 1 , — . I , -f-y' ^ 1, — ^ — I , due reali , c due-» 
immaginarie . Ciò premefTo fia 1 ’ equazione del ter- 
zo grado I. >cJ — 3 — à = o , in cui , e b 

poflbno effere poficive e negative , ed ancor zero . 
A quefta forma fi poffono ridurre tutte le equazioni 
del terzo grado , togliendole il fecondo termine , fé> 
r abbiano , col metodo infegnato nel Gap. 7. %. a. e 
liberando il termine della maifima poteftà *dell’ inco- 
gnita dal coefficiente fe flavi. Fingo la ;< = w-t-n , 
quantità che determino nella feguente maniera. S’ al- 
zi-ai cubo x=:»»--l-'» e farà xJ = >«*4-3«*«-f- 

J « «* -f- «* = «1^4-3 mn ,H 4-w -+-«*; in vece di m^~n 
foftituita la X, e trafportati tutti i termini da una par- 
te, farà II. xJ — ^m nx—m^ — n}z=.Oybi quale è divifi- 
bile per x — « — « =; 0; dunque x =; ;« -j- « è una del- - 
> - c 2 •. j- ^le * 
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le fue radici . Si paragoni ora ciafcun termine della 
c<|uazione propofta coTlar feconda > e fi troverà m 

a* ' 

4- «3 = i dunque »* 4 = ^ ^ 

w* • 


=— a*;, c finalmente « = V^ 1 ^ 4 -|/!Ì 1 Ì — ai ; 

1 2 4 


iyi 


\/ w ybo 

nella ftefla guifa (T trova ir=K y ai, 

' 1 ^ . 4 . 

Nei valori di m , ed n fi prendono i radicali fecondi 
col fegno contrario , perchè altrimenti tali valori riu- 
fcireobero uguali, quindi farebbe m n~m* — a ^ cd 
mi ni =.z mi :=. b da cui ricavali ai , w® = 

— , e perciò ai — — , onde il metodo preféntc non 

.4 '4 ; . • 

farebbe applicabile, che alle fole equazioni del terzo 

grado. in aii fi verifica tal condizione: quello. inconve- 
niente fi. fcanfa operando come fi è fatto. , , i 
Ill.Ciafcuna radice terza à tre valori; per efprimer- 
11 , altro non fi dee lare fe non fe moltiplicare il valo- 
re ritrovato per le tre radici terze dell’ unità , cioè i y 


— I — 


Valori dell* m 


.2 


j avremo adunque^ 




1 2 

3 


b ub , — 14 -\/ ? 

_4-i/^ — ‘—ai , 

2 4 ' 2' ' 


r 


1 2 i 4 


t — y/ — 3 
2 


Va- 
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Valori dell* « 


X.' 


Ì05 


■ yì 

I i 4 

5 


ai 


VL -l/iì — ai •; — 3 

1 t ’ I 4 2 

t 2 T 4 


I - v /— 3 


IV. Nove fono le combinazioni pollìbili di quelli' 
valori; per riggettare le fer inutili, fi deono fcegliere le’ 
tre , in cui i valori dj »i , ed « ■ moltiplicati inficme 
danno «4- a : con quello criterio determineremo .le tre 
feguenti radici dell’ equazion propofta ^ 

x= - a> .+ y'L- I/IFZ^ 


1 2 1 4 

» + y/~l - ■ 


1 2 

3 


-+- yL _ ,/ ti: . - ■ - V --ai. 

1 » I 4 ,2 ' ; 

x= i/znr». 

1. 2 I 4 ' '2 

4- p'L-.y'lL - „3 , :zL+ /r? , , ' 

V. Affinchè fi intenda ciò chiaramente (T dee av- 
vettire , che le nove radici che rifultano dalle nove 
. combinazioni dei valori di m ed nj appartengono ad 
are* equazione di nono grado , la quale clfendo lifolii^ 

bi^ 
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bile in tre di quelle del terzo , fra le quali harvi la_ 
noftra , fi fa che tre delle , predette nove combinazio- 
ni fervano per le radici della noftra . Delle nove.com- 
binazioni fi fono fcelte le tre, in cui moltiplicando 
il valore di m per il valore di » fi ottiene -il prodot- 
to = a , perche- nell’ equazione. ^ ax—^ z= » il 
termine — ^ax corrifponde al termine — idei- 
la formola generale j e perciò »/ » dee corrifpondcrc 
ad a . - 

VI. Altra oflervazione interelTante dee farfi intorno ai 
tre . valori ritrovati della x ; cioè che quefti tre valo- 


ri fono tutti reali , quando fiz , ovvero > 

^ ^ . . 4 . .. 

— , cioè quàndo i valori m , n fono immaginari! : e 

4 * y b 

che- i due fecondi fono immaginar^, quàndo fia a> > — , 

cioè quando i valori m , « fono reali, il che a prima 
Tifta fembra un paradoffo . Varie dimoftrazioni di ciò 
hanno date gli Analifti , noi ci conteteremo della fc- 

y y y 

guente . Si ponga la quantità — = p i e ai=zq. 

4 

Sarà m =z \^p + buttata in ‘ ferie = ^ q 

—.-q-\^q^ q — ^&C.'f cd » b: q == p^ — 

^ ricava da quello , che 

abbiamo infegnato hel.lib. i.. cap..^. lafcio i 

divifori dei termini della ferie , perché elTendo gli ftcf- 
fi. nei termini omologi di. ambe le ferie non turbano la 
dimofirazione; fommati i valori di m, ed n buttati in 

ferie fi avrà per la forama i p^ — z q' — z q' &c. , e- 
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lidcndofi i termini -+-/ onde il 

primo valore di x — m -1- « , o la quantità q fia pofi- 
tiva , o negativa farà fempre reale . Il fecondò valore 

_ — l-f-v' — g' — i — v'- 

— - - . m ^ 

2 2 


di X è == 


ì 


n 


Moltiplicate ambe le ferie per -- — , e fommate • i 

2 

foliti termini in cui fono le quantità radicali fi elide- 
ranno ; moltiplicata poi la prima ferie = m per -f-i 

e la feconda =»per ^ ^ 

2 2 


;i termini in, cui 


non fi ritrova la quantità radicale y'y fi elideranno, « 
rimarranno quelli in cui elfa fi ritrova , i quali faran- 
no immaginarii fe «v/ ^ fia quantità reale; faranno poi 
reali , fe y/ g quan tità i mmaginaria, perchè molti- 
plicando — 3 pcr\/ — q ne rifulta — quan- 
tità reale, liccome abbiamo infegnato nel Lib. i. Gap, 
g. §. 23. dunque il fecondo valore di x == 

— g " — ex- - ■ 

-2 ì . m = . n farà immaginano, 

quando- y/g' fia quantità reale, e fari reale, quando 
^q fia quantità immaginaria; lo fieifo metodo^fi tenga' 

. per lo terzo valore della x = — . m 

^ 3 . n. Gli Algebrifti mai non avendo (k- 

2 

puto liberare le radici dell’ equazioni- del "terzo grado, 
dall’ immaginarii hanno à ciò dato il nome di Cafo 
irreducibile . 

YIL 
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, 'Vn. RHblute 1’ equazioni del terzo grado ci ab- 
biamo aperta la ftrada per la rifoluzione di quelle del 
quarto , la quale, Lodovico Ferrari fimilmente Bolo- 
gnefe fujl primo a c'onofcere . AlTumo la formolage- ' 
ncralc mancante del fecondo termine , a cui tutte ri- 
duf fi pólTono cioè x^-\-akx^^a^cx-\~a^dz=o 
le' (pecic b ^ c y d poflTono eflere e pofitive , e negati- 
ve» ed anche = o; la ày che (upplifce l’omogeneità 
de’ termini vuol Tempre come pofitiva riguardarli .•Dì- 

{pongo la formola nella feguente guifa’ x^^a. b’^m. 

X - ^ A 

a*’ .b-\- m , . . . , ai- . b-\-m 

K* ri- ■z=.am x^ — a*‘ c x — .ci^d-^ — 


a c ' a' d 


TTiam. X* H X — 

m . 


m 


a . à -+-/« ■ 
4 m 


, La prima.. 

• -, 

parte dell’ equazione è un quadrato perfetto di cui fi 
può efturre la radice. Affinchè nella feconda parte la 
■ quantità) che la moltiplica, dia un quadrato, fà 

^ , a c 

d’ uopo, che il quadrato di — eguagli raltimotermi- 

ztn 

Be *.Pcterminiamb il valore di m per modo , che tal - 
condizione fi verifichi Pertanto dovrà eflere = 


4 


a> d a. b-\-m i • i- . .• 

, e moltiplicando per 4»;, e di-' 

m 4 m - 

. ' ' a c*-' ; * ' X . ' . 

videndo per ai — r= — 4 <i <r + 4» , ovvero 
m , , , . 

m]~\-ib m* 4-4 b m a c* =: 0 y' che è una equazione 
— ^adm . 

del terzo grado, che' ha per lo meno una radice rea- 
le. Supponendo determinato il valore delia »i,.s’ ef- 

. ' ' trae- 
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traggono le radici nell’equazione del quarto grado già pre- 

A . b c j 

parata . x* -|- 1 — = -zi y a m . x A : dunque 

• Z ■ • im 

x*z^ X A ni^ ^ = 0 . La qual forinola ihvol- 
2 y/ w ' ^ 

^ a. b ~-\-m 

2 • ' ; 
vente 1* ambiguità de’ fegni al>braccia i due trinomi 
del fecondo grado , ne’ quali la propella del quarto'ri- 
folvefi . 

Vili. Quello metodo mi mette innanzi una faci- 
le , ed elegante maniera di dimoftrare, eh’ ogni for- 
mola del quarto grado è rifolubile in due trinomi rea- 
li , comunque le -tue' quattro radici folTero immagina* 
rie . A quello line io rifletto , che fé la quantità m. è 
politiva , amendue i trinomi trovati fono reali; ma fe 
m folfe negativa , eflì involvono le quantità immagi- 
narie . I valori di .m , che fi ricavano dalla rilo;^ 
luzione d’ una equazione cubica fono tre ; ad avere 
i due trinomi reali balla , eh’ uno di quelli tre .valor 
ri lìa reale, e politivo . Io dico , che lo farà necelTa- 
riamente;per provarlo ritorniamo all’ equazione di ter- 
zo grado, da cui dipende il valore di w .Quella equa- 
zione ordinata , e polli tutti i termini da una parte 4 
ha 1’ ultimo termine fempre affetto del fegno- — ,per» 
chi a fupponefi politiva y e c c è pofitiva quatunque c 
foffe negativa : ma tutte 1’ equazioni cubiche , in cui 
r ultimo termine lia negativo , hanno una radice rea- 
le pofitiva ; dunque una almeno delle radici della no- 
ftra equazione .è pofitiva , e però avremo in ogni cafq 
un valore di m politivo . Che poi un’ equazione cubica 
in cui fia r ultimo termine negativo abbia wa radice 
Tom. I. D d rea- 
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reale poficiva facilmente fi comprenderà , fe prefe tre 
radici negative da quelle fi formi una equazione di ter- 
*o grado ; perchè in quella 1’ ultimo termine verrà 
necelTariamente pofitivo . • 

IX. In un cafo folo fembra, che la formula de* 
nollri trinomi venga a mancare , cioè quando »« = o , 
che accade, quando c=o; in tale cafo nell’ ultimo 


termine vien a rifultare la frazione — , di cui non^ 

0 

fanpiàmo il valore . Ma in quello cafo la forinola fi 
filolve col metodo' delle quadratiche. Tuttavolta an- 
che il prefente metodo ulato con artificio è utile, po- 

tendofi determinare il valore della frazione — = , il 

quale è finito Si ripigli la formola del terzo gra- 
do 2 ^ -f- ^ — ac*z=.o . Egli è manife- 

— j^ad tn 

(lo , che elTendo m = o , i due primi termini rifpetto 
al terzo fono nulli : dunque rellerà bo — 44^ . m 


: dunque 


~ , il qual valo- 
' y/ a ^ y/ m 


re pollo nella formola darà ± ^ ^ 

0 If . . ^ ^ . 

— = 9 . Gli altri due valori di m ,' in fappofizione^ 


di c — 0 s* ottengono dalla rifoluzione della formola 

d ~ 0 , e fono nt = — -4- 

^ ^ ad f nt — — b — ^'44//,! quali podi ne trino- 
mi danno le due coppie x* ip x — « b ^ a d 

^U'^ad f X X X — 4 b — a^/^ad — 4 d . Se 
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All 

y b 

A ^ negativa , ovvero eflendo pofitiva fe è < — , i 

i 

binomi ^ fono reali; 

le poi Wz A >bb •. ^ allora lòno reali i trinomi del- 

la prima coppia ; dunque una equazione del quarto 
grado è Tempre divifibile in due del fecondo reali . - 

X. Poiché s’ è dimoftrato , che tutte le formole 
del quarto grado rifolvere fi poflfono in due trinomi 
reali del fecondo grado , egli è evidente , che tutte le 
radici immaginarie del quarto grado fi pofibno efpri- 
mere per 1’ immaginarie del fecondo. Imperocché le 
radici immaginarie del quarto grado fi facciano =rx, 
ed eguagliate quefte femplici equazioni al zero , e moU 
tiplicate infieme rifulterà una formola del quarto gra- 
do , fenza radicali che fi può rifolvere in due trinomi 
reali , i quali rifoluti daranno le radici di quella forma 

\/ — I elTcndo p , q, due quantità reali . 

XI. Do compimento a quello Capitolo col indi- 
care qualche metodo per cllrarre le radici quadrate, e 
cube dalle quantità irrazionali , che potrà fervire di 
lume ancora per le radici fuperioti . Debbafi ellrarredal 

binomio g-Hy' 5 la radice quadrata . Fingafi quella-. 
= e hgurifi y elTere un radicale; dunque do- 

vrà eflere x^-f-2 xy~\-y — g -f- y' 8 ; pongali x* -l- y 

= 3 , 2 xj = y/ 8, farà e 4 x^y 

r= 8 , e fottratta quella equazione dall’ antecedente 
avremo x^ — — r , ed ellraondo la radice 

quadrata farà — x^-t-j* = i > ed 7* -- x^ -4- i , ma è 
x*-f-jf* = g , cioè y = I — x^ ; dunque x* i rz g 
' — X* , cioè X = I , ed j* zzr X* -4- I =: 2 , ed j z= y'2; 
Dunque la radice quadrata di g-f- y/8 é i-f-y/2. 

XII. Si debba clliaire la radice cuba da 2 o 

Dd 2 . 
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Vi 9 2; fia quefta =xH- y, ed j figurifi un radicale, 
farà x3-|- 3 x*y -+- 3 7* x + =i 2 o -f- 9 2 ; 

pongafi xJ-f- 2 x >^ = 2 o , j3 -f- 3 7 X* = ^ 3 9 ^ 
vando a quadrato x<*-f-6 x-»>* + 9X* >•* =400 ,7* 
H-d7^ X* -4- 97* X-» =3 9 lì e fottratta quella dall’ an- 
tecedente farà X** — 3 7* x4-j-3 x*7^ — y^z=8, ed e- 
ftratta la radice cubica farà x^ — >7^ = 2 , ed x* — 2 
— 7*i ma abbiamo x^-f- 3^x7^ = 2 o, dunque farà x3 

+ 3>f3 — óx=2o, cioè X» — 1- = 5 , fe quella c- 

quazione del terzo grado à radici razionali , trovere- 
mo la X quantità razionale , tale nel cafo prefente è 
il 2 ; dunque farà x = 2 , ed x*=:i4 , che follicuito nell’ 

equazione x* — 2 =7* j farà 7^=2, ed 7 = . Per tan- 

■ _-3 

to farà 2-4-y/2 = 20-1-/392, come in realtà fat- 
to lo fperimento, rlrrovafi . Nel terzo libro Capo 4. in- 
fegneremo la maniera di feoprire i fattori razionali di 
qualunque equazione . • . ' 

XIII. Altro metodo per ottenere lo ftelTo fine è il 
feguente. Sia da ellrarli la radice feconda dal radicale^ 

3 H-/8 ; fi faccia x= \/ 3’-l-/ii, e fi prendano tut- 
ti i valori di X , e comecché ogni radicale quadratico 
à due valori politivo uno , negativo 1’ altro ; quindi tut- 
ti i valori di x faranno quelli: cioè x= j/3 -f- / 8 j 

X = \ ^ — / 8 , x=— J/^3~t"4/8 

fi eguaglino q ielle equazioni al zero , e fi moltiplichi- 
no inlieme , e nafeerà 1 equazione x^ — óx^-^-i — p; 
Si rifolva quella in ilue fattori reali di fecondo grado; 
>1 che fi può ottenere così ; fia un fattore reale di fe- 
condo grado x^-^mx-^Kf c fi divida per quello 1’ 

equa- 
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equazione &c. avremo per quoto x* — m x — 6 — 
n-t- m* 5 e per reliduo , 6 m x-^ l nmx — x -^6 n 
-{- — am*-4-i. Se quefto refiduo fofle zero, allora 
r equazione del quarto farebbe 'ftata dìvila- in due fat- 
tori reali di fecondo grado ; per fare adunque che que- 
fto refiduo fia zero fi ponga 6 m x -{-‘i n m x — m^x 
rrzo, e :=o; avremo dalla prima 

di quefte equazioni < 5 -f-z « — w* e <5-|-2 » = w*, 
e foftituito il valore di nella feconda , farà 6 
— 6 fi — = 0, cioè «* = I J ed « = I ) è perciò 

i«* = 6-h2«=z8, onde m~^ 8 . Adunque i dUf fat- 
tori di fecondo grado x* -+- /« x- 4- « , x* — mx — 6 n 

-f-w*, fi cangiano in x* 4- xy' 8 4 - i , x* — xy/84-i 
nei quali è divifibile perfettamente T equazione di quar- . 

to grado; fi rifolvano quefti fattori onde fia x — y/ z 

±i i ed X — f ed avremo i valori di x in . 

radicali femplici foltanto , quando i propofti erano ra- 
dicali di radicali . 

XIV. Sia dà eftrarfi la radice cubica dal radicale • ’ 

- - - » 

, 3 ^ 

104-y' 592. Si faccia x=J/ 2o4-y'3^2;fi pren- 
dano tutti i valori di quefto radicale che fono fei , 
perchè tre ne à il radicale cubico, a ciafeuno dei qua- 
li appartengono due valori del radicale quadratico; 
onde in tutto fono fei; fi eguaglino quefti valori 
al zero, indi fi faccia il loro prodotto, ed avremo 
x^ — 4 o x 3 4- 8= 0 : uno dei fattori reali di fecon- 
do grado di quella equazione èx* — 4x-f-2, il qua- 
le rifoluto da X = come fopra num, 12. 


CA- 
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mero delle parti uguali in cui fi dividerà // farà «-|-r; 
dunque a rovefcio per dividere lo fpazio «x in pajti 
uguali del numero m , conviene ritrovare frà C K ^ C G 
il numero m — i di medie proporzionali T il che uni- 
verfalmence parlando^quantunque non fi.>pofTa faro 
geometricamente , con vari! ftriiraenti roecanici per al- 
tro fi ottiene. Qyeftl fpazii , che fono in ferie aritme- 
tica in riguardo alle rette della ferie geometrica che 
dicemmo numeri, fi chiamano loguritmi^. Corri fpondendo 
a quattro termini della ferie geometrica , che fieno in 
proporzionalità, quattro nella ferie’ aritmetica ^ cho 
pure fono in proporzionalità , come è chiaro dalla na- 
tura delle due ferie, ne viene che la fomraa di, due 
logaritmi Ha uguale al logaritmo della quarta propor- 
zionale dopo C K , ed i numeri de’ due logaritmi da- 
ti: cosi eflendo C K: C G : : C H -, C F geometricamen- 
te , farà zncotTi' 0 : A K EG AKF H: A KHP a- 
ritmeticaraente : adunque farà ancora A K H P=zA KEG 
^AKEH, 

IL II femiafle C A fi chiama fcno tutti , c fi de- 
nomina r,la normale EB fi chiama feno retto del lo- 
garitmo /tx, la CB coffeno dello fteflb, e fi cfprimono 
cosi SbfJL, Cbfji, il coffeno del logaritmo zeroèrzr, 
ed il feno è zero . Il feno E B {i prolunghi fino ’m I 
ed in S , e dal punto S fi cali la normale S R all’ a* 
fintoto , farà Blz=.BC,BE — SB:=.BV per gli an- 
goli ferairerri ; dunque C £ / , da cui fi deduce-» 

C R~G E , e perciò C G , C K, C R in proporzione 
continua, elTendo CG, CK, GE in continua propor- 
zione per la natura dell’ Iperbola ; dunque all» C R , 
numero minore di C K e terza proporzionale dopo 
C G, C IC»corrifponde il logaritmo '' K R S negativo 
— 'X, effendo lo fpazio S R A K — A K E G per la 
già nominata proprietà della Iperbola. Il , coffeno di ‘ 
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è C B ~ C/b|ui,cd il Ceno c S B — — Sh fx; a- 
dunque farà S b — fX, e C b — fXz;=iC h fX, 

III. Si chiami il logaritmo A K ¥ y e 
C D —C b'K ì F P z=z Sb i: i fia • inoltre il logaritmo 

A K P Kzn^fX^^ i' C M:=^ C b fX-^^ M H=t:S^ /ti-fx; 
e prolungate D F» MK in L', Q^è facile vedere, che 
£ / , f L, N Q^fono le differenze dei feni , e cofl'eni 
rifpettivi ; farà dunque EIz=:Cbfx — SA a, FL z=z 

C b TT —S ÒTT, N C A u+TT —SA jjù-f-TT .'Inoltre 

q £ = ^ , iG fi= H L •' . .< -i 

y' z ■ 2 ' ' • \ 

CAtt — SA'tt CA /X-4-7T — SA a-d-^ ' ' ^ 

, P ; ; C U* 

y' 2 * . *j . • • y/ 2 ■ • ■ ' • 

tialmente C Iz^ C4} fx y'z , CL~ C A tt , C i* 

.CAjw.-l-7r; dunque C G = y/T . C Aja -r- ’ . ^ 

C h fx — S b TT eh fx-h Shix ^ - 

fimilmente fi trova 

' ' i/i ' 

^ jj_ C^7r4-'SA7r ^ h fx-+-T: ^ S h ix-{-Tr ' 

v/i • \/i~ 

Dovendo adunque elTcre C K : CG : : C H : C D num. 
1 . ) fatta la follituzione delle efpreffioni analitiche, e 
paffando all’ equazione fi trova fubito il primo Teo- 

remaC A u tt -+- S A /ix-|-7r = {Cb ix-\~Bbix . 
C’A7r4-SA7r);r. 

• ' ^ • 2 

• IV. Eflèndo per la natura dell’ Iperbola CA — 

Tb = r r , farà CA-f- S A = — -rr ; c foftituito 
rr 

— 7 — ^ in vece di CA-hSA nel primo Teorema , 
C A — S m. 

oa- 
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nalcerà il fecondo CA. a-4-^ — SA. — 

{C b. \x — a b . fx . C A . -TT — iS A . 7T ) : r ; Se il logarit- 
mo 7T fi forte prefo negativo vaierebbero le fterte ef- 
preflìoni , col divario foltanto del fegno^ nel SAtt. ' 

V. Vagliano ancora per i feni j e corteni circolan- 
ti i due feguenti Teoremi analogi a già ritrovati , 
come ciafcuno potrà chiarirli col fare attualmente le 
moltiplicazioni indicate confrontando poi i prodotti 

colle formule del C c. fx-rrr , e S c. fx-j~ 7 r ritrovate nel 
Capo IO. del libro primo ; Ecco i Teoremi ’ ^ ' 

C c . wH-TT -f- — I . S c . /a-f-TT , " ! ' ^ 

(Cc./a-f-y' — I. Se. fx. Cc.Tr-j- y/ — iSf.7r);r' 

' * ** 

•C e . t .~Sc . fx-t-‘ 7 T =: ’ ‘ ’ •' 

' - « » ' . . ^ 

— — - ~ ■ ■ ■■■ " ' 

{C c . [X — |/ — I . Se , fx .C c.'K — ^ — I . S f . 7 t) ; r ; • 

Se fi tratti dell’ arco ^ — tt, fi dee foltanto mutare 
il fegno al Sf.Tt. 

VI. Supponiamo orà il logaritmo) o 1’ arco jtau- 
guale a tt. nafeeranno quefte -quattro formule. 

1 . C A . 2 SA.2/a.=z(CA,/x-hSA.na)-:r • 

2. CA .2^ — SA.2fa=*( C b .fx — Sb .ix)"" 

g. C f . 2 /x-f-/ — I . S c. 2 fxz=z( C c. fx-+y~-^ I :Sc . /a)*: r 

4. C f. 2 fX — y/ — I . S c. 2fx= (C c. IX — y/ — i . Se. fx^^: r 
e fommate , e fottratte le prime due ; indi divife per 2 è 

C A. 2 fx={ ( C A. fx-hS A . ^ ) V(C A./a-^SA. |a)%': 2 r 

SA.2 ,a=z:((CA./aH-SA./a/— (CA./a— SA.ju)‘; : 2r ' 

E e For- 
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Formole analoghe fi trovano nella ftefia maniera per 
il feno e cofleno dell’ arco doppio . 

VII. Se prima di fare la fomma,e la fottraziont 
delle predette formule fi eftrarrà la radice feconda , e 
dopo la fomma c la fottrazione fi faccia la divifionc 

per 2 , e^ la moltiplicazione per farà 

Cb..fJLr= - 

■‘Sb.fx— ^ . 

((C b. 2 a-f-S b.Zfxf—^Cb.z fx—S b ,2 /x : z r' ^ ' 
Collo fteflb metodo fi ritrovano i feni , e i coffeni del- 
la metà degli archi , che hanno cfprelfioni analoghe 
a quelle .. 

Vili. Due logaritmi u , fi confiderino come un 
logaritmo fola ^ a cui fi aebba aggiungete il logaritmo 
f fi avrà per il primo Teorema 

Cb . fx-h^-h<P^Sb.. fx-i-‘n:+-(p = 

{ (^Cb. fx-+^-i- Sb ./x-i-TT) . (C b..(p-i~ S b .dp) } : r, 

e foftituite per C b. fx -hx ■+• S b .. /t-f-Tr il fuo valore 

§, 3. ; farà C b .fx~hTT-^(p S b . /uH-TT-i- = 

( C b. fx-^ b.fx . ■jTv C b. <p ) : r r, 

e pofti i tre logaritmi uguali ; firà“ 

■CÌ.3M+ Si.jiit--— ; nella dea. 

. — ? 
C b.'x — . u . 

guifa fi ritrova C b . ^ jx — S b . 3 fX— 

fatta la fomma, c la fottrazione di quelle due formu- 
le 


t 
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up 

le ) e dividendo per 2 > farà finalmente 

f - » 

C . 3 fx= (Là. /m-h txà .fx ~^C b . fi. — Sb.fX ) : z rf 

; — ) 3 

S h.‘^lx — (Cb. IJ.-+- Sb. fx — C b, IX — bb.fx ) : zrr 
Formole analoghe fi ritrovano coUo ftcflb metodo per 
r arco triplo. 

IX. Se prima di fare la fomma, e la' fottrazione 
delle predette formule fi eftragga la radice terza, e do* 
po la forami e la foitrazione.fi faccia la divificjnc per 

2 e la moltiplicazione per ; farà per il logaritmo 
futtriplo 

C b . n~ (C h. 5 ^’ì ^ ^ ^ 

Sh.ix=: (C b.i fx-jhb o.i Lb.^ fX — b h.i : 2 r ^ 

Formole analoghe fi trovano collo ftclTo metodo per 
r arco futtriplo . 

X. La maniera , con cui abbiamo fin qui opera- 
to, ci infegna per induzione, che vagliono fempre le 
fcguenti equazioni 

- 9 9 

C b.tt fx=. (C b. fX-i-S b.fx -f L b. fX — i> a.fx ) : ir 
S b.n [x= ( L b.ix-rii b. {x — (C b. [x — S b.ix ) : 2 r 

— n. - ■ ^ - ■ 

C c.n fx=.( C Sc.fx + Cc.u — J-i S c. JJ. );2r”~* 

S c.n fX^:(C C.fX-\—^-l S c.fX .—(Cc.jX — S £. fX y.Z r 
pofto fi numero inricro , o fratto il numerajtorc di cui 
fia r unità; Adunque quelle formule faranno atte a_. 
ritrovare un logaritmo, o un arco multiplo , o furamul- 
tiplo di un altro . Le predette equazioni iianno anco- 
ra luogo quando a fia un fratto qualunque , anzi quan- 
dò fia un numero irrazionale, come dimollriamo nel- 
le noflic Inllituzioni . Onde poilbno effe fcrvire a mol- 

Ee 2 ti- 
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tiplicare , e divider* il logaritmo , e 1’ arco in qua- 
lunque ragione . La brevità di quello Compendio non 
ci permette di fermarci più a lungo sù di ciò'. > '' 
XI. Paniamo ori alla coftruzione delle radici del 
terzo grado cfprelTe con le formule cardaniche , facen- 
do ufo dei Seni , e cofleni iperbolici , e circolari. Que- 
fte radici, ficcome fi rileva dal Capo precedente an- 
no la forma che fegue 

^ 1 




b b 


ai -I- 


b b b 


ai 


4 2 1 4 

la quale equazione per confervare 1’ eleganza nella-» 
coftruzione fuppongo divifa per i . Quattro ipotefi qui 
(i deono fare , cioè o e ^ fi fuppongono amenduc 
pofitive , o amendue negative, o a pofitiva, e b ne- 
gativa, o finalmente b pofitiva, e a negativa . Noi ci 
contenteremo di fare la coftruzione nella prima ipote- 
fi , potendoG da ciò facilmente dedurre la coftruzione 
dell’ altre. Due cali fi danno in quefta ipotefi o è 
bb 

— > , e allora la formula cardanica non conti ene 

4' . . bb „ , 

immaginano alcuno , ovvero è — < , e allora, ia_» 

‘ 4 

formula contiene il radicale quadratico immaginario . 
Nel primo cafo fi paragoni la formola cardanica col- 
la formula del cofleno del logaritmo futtriplo 

Cb J^= ( Cb Cbfx-Sb{ji.^) :\r 

num. frà le quali havvi una ftrettiftìma analogia, 
ed il confronto fi ficcia nella feguente maniera, ftn- 

b \ Chu-\-ShfÀ 

pendo f- K — ■ — — ■ , — ? ^ 

**2 4 r -» 
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C h a — ■ S h 


if ; fommando) e f->t- 


— 4 . • 

traendo quefte cquàzioni nafccrà — =i S-tlL , 


/h b Sb u j C b ijL — S b IX b b 

y L- ; dunque — — — 

4 r-» r--* 4 

h b ~ 

— y-ai — ai\ ma è per la natura dell’ iperbola_. 

4 

- 1 i i 

C b [X — S b fx =r*; dunque ed r=/*^.Pet 

tanto — farà C i{> —, chiamato /ix, quel logaritmo , 

b - 

il cofleno di cui fia — , ed il feno tutto a * . Da ciò 

2 A 

ricavali la feguente coftruzione. Defcritta T iperbola 


equilatera il cui ( Rg. 39 . femiafle A C fia a* , lì 

tagli C M = — , e fi alzi il feno M K, dai puntici 
^ a 

N fi calino full’ afintoto le normali AK<^ H 1* ,{i di- 
vida in .tre parti uguali il logaritmo yf 2 f P N , trovan- 
do ( num. I. ) frà CK , C P due medie proporziona- 
li , la più picciohi delle quali fia C GyZ cui corrifpon- 
de il logaritmo AH E G terza parte di AKPH; da 
G fi conduca G E perpendicolare all’ afintoto, da E 
fi cali il feno E B » che determinerà il cofleno C B , 


a cui farà uguale — . Se nel fare il confronto nelle 

2 ^ 1 

altre ipotefi fi urtafle nel feno tutto immaginario , fi 
abbandoni la formula del feno , e fi prenda quella del 
Cofleno . ^ 


XIL 
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b b 

^ XII. Nel cafo poi in cui Zìa — > «J j cd 

in confeguenza y g} immaginaria fi paragoni 

la formula cardanica divifa per i coll’ cfprcflione del 
Cufleno circolare dell’ arco luttriplo 

C f — — ( C f ^ — f- — I , i) c fx 

. 3 ! . . . - _ 

= 1 .a 

C c [X — — i . S c fx ) : ir r fingendo 


i + v'~- , e 

i • 4 r-" ’ 


'i - 4 . 


Cc a—J~ \ .^c!x 


_ 1 


j da ciò 


. ir ' C c IX ' y b V S c n 
fi troverà _ = , e y/aì _ cioè 

• -Zj y.-^ ^ 

* 1 

. C e fx i> c IX — * « 

;-= — > ed cflendo C c tx ^ iì c fx = r*, 

. ^ r~ r~ 

farà a^ =r , ed r — a^yCcfx^: — . Dunque farà 
X ’ fx za A 

“ — ^ ^ • “ ) purché fi prenda per feno rutto a , e 

' b ^ ! 

per C c [X . Ciò fomminiftra una facile coftruzionc 
za'" , 

<lella formula Cardanica ( Fi^.^o.T. 5.) col raggio fi 

deferiva il circolo A H , fi prenda C M =z ^ ,farà 

2 a 

AH 
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Aìi V arco , q'icfto fi divida in tre parti uguali la 

prima delle quali fia. A E ^ y R cali il fieno ££> 

_ X 3. 

C B. coffcno farà — . 

a 

XIII. Il ColTeno C M non folamente appartiene 
all’ arco K , ma ancora alla periferia più 1’ arco A N, 
c porto A Ki E terza parte di qutrta fommà , c calato 

PC' 

il fieno lEi B y farà C iB pure uguale ad — ; fimil- 

i ■ 

mente il colfeno C M appartiene a due periferie più 
1’ arco AX y c porto- A Hi E terza parte di querta., 

fomma fi troverà CjB uguale fimilmente ad — ; la 

terza parte di tre periferie più- A H torna- nel punto 
Ey di quattro nel punto 2 £, di cinque nel pumto j £, 
e cosi in giro fino all’ infinito^ dunque tre coflem fai 

tanto fi polfono determinare uguali ad . ' Quelle co- 

fe verranno più. chiaramente fpiegate nel capo , che 
fegue .. 

7 f 

CAPO XII.. 

Si r'tfolvMO- alcuni Problemi y che Jùferanoi 
il 'fecondo grado .. 

«• 

I. TjRoblema primo. Fra due date ayb trovare due- 
X medie proporzionali . La prima di quelle fia x,. 

farà la feconda i , e comecché « : x ; : — : b s’a- - 

a , a ^ 

vrà l’equazione x3=4* b. Per fcioglierla in due indetermi- 
na- 
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nate del fecondo grado fi ponga x x—a ne verrà ancora 
X y—a b, la prima alla parabola , la fecondaall’ ipcrbola, 
elle così coftruifeo . A A Fi£. fi leghino 

ad angolo retto, fia A C—a , e con quello parametro all’ 
arte A 0^ fi delinei la Parabola ATM . Sia inoltre 
AB — b, e chlufo il parallelogrammo A C D B fra gli 
afintoti AC fi deferiva 1’ Iperbola MD , che 

pafli per lo punto D : quelle due Curve fi fegano fol- 
tanto in M, da cui lì conducano M P, M ^normali 
ad A C ^ AB, la retta A Pz=:M ^farà la x prima 
delle inedie propcrzionali , ed A M F darà la fe- 


conda 


a 

■ ' II. Se fi voglia collrulre 1’ equazione con due pa- 
rabole fi moltiplichi elfa per x acciocché fia x^~a} b x% 
■t fatta XX— M j, ne verfà ^ 7 = i’x . Defcritta come 
fopra la parabola A T M , fi deferiva l’ altra ASM 
col parametro AB = b all’ alfe AB. La lezione M 
delle due parabole darà A P prima , ed A j^^feconda 
delle niedie proporzionali frà A C, AB. Per giugne- 
re alle tre equazioni indeterminate, di cui abbiamo 
fatto ufo, non v’ era bifogno dell’ equazione determi- 
nata x^zzzM^b , perchè chiamate le medie proporzio- 
nali abbiamo a : X : : X :ji : : y : bf dunque tiy:=s. 
X x,bx = yy , ab = x y. 

IH. Se piaccia introdurre il circolo , fi congiun- 
gano le due equazioni alla parabola in quella forma 
y y — fty x x — b x =. o , per cui li ottiene 

Z . — I . ■> 

a b t a b b , 

y l-ix = , equazione ai cer- 

* ’ * “ "" h ^ 

chio , che così coftruifeo .CD — — , D E z= — for- 
- . . • • . 2 2 

' • ’ mi 
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mino un angolo retto in D, [ F.42.C5.J fi congiui^a C E 
con cui fi deferirà il circolo £ B ; fi conduca HF pa- 
rallela al diametro A B faranno* le PE — x,PM — y | 
defcritta adunque vertice e parametro b , all’ È P 
la parabola^ la' fezionc diquefta edel cerchio dzrkPÉ 
prima', M P feconda deUe medie' proporzionali' tra a , 
e b . Segandoli le curf^n un fol punto , unica farà la 
foluzione reale del problema . 

IV, Problema fecondo, Divìdere un' arco in trd 
parti uguali. Sia ,!’ arco dato M P divifo in tre 
parti uguali nei punti P, Fig. 43:7^5. ] in guilà 
che le corde' Mi’, Pp, QJi fieno uguali; dai punti 
P > calino le, normali^ S, QT nella corda MN. 
Le rette M N , S TCi dividano in due parti uguali dal^ 
lo ftelTo punto I>. Si chiami DM — a, DSz^x^ SP 
7 , farà’ ST— P M P = ix ; dunque' elTendo 
M P* — M P S^ f firà analiticamente 4X* = a* — 

, .laxaaAaa' 

* 7 7‘, ovvero xx-f- H 

-F-Z 2 . Si ponga xH — — — ficchè fia « « — l-£j? 

3 “ ' 3 . 9 : 

: jf jf : : I ; 3 : ; : l-f_f , avremo l’ equazione alP 

9 i ^ 

Iperbola col-femiafli: primo c'fecondo ~ . 

^ • 3 ' ' 

che così coftruifeo : divido MN in tre ' parti ugnali 
Rjl j AH,' Centro A col primo femiafle A R 

^AK= — , e col fecondo — deferivo 1’ Ipcrbo- 

■ ^ • VJ ' ■ ^ 

la la di -cui fezione coi cerchio darà AfP sterza par- 
te dell’ Arco AIN ; dal- punto P tirili P jQ^parallelà 

Tom. I. F f ad 
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i 

ad M N ^ ed il punto ndeìermìneitL 1’ altre due ter- 
ze parti r Q^K. 

V. L’ Ipcrbola fega il circolo non folamentc nel 
punto P; ma in altri due punti 2 P , ^P. Vediamo 
che cola lignificano quelle due fczioni k 11 punto P 
fega , come fi è veduto , 1 ’ arco , dato M PN in trt 
parti uguali ; il punto 2 P in tre parti eguali 

r arco che rifulta da tutta la circonferenza pià 
V arco dato ; perchè condotte M 2 P , 2 P 2 pa- 
rallela ad M N, e la 2 > faranno quelle egua- 

gli in vigore, della coftruzionc ; dunque gl’ archi 
MP2P, 2 r ^ P 1 1 Q^M N faranno uguali . 

Ma la fomma loro eguaglia 1 ’ intera circonferenza , e 
r arco dato ; dunque ciafeuno làrà la terza parte di 
quella fomma. Simifmente il punto gP ferve a divi- 
dere in tre parti uguali due circonferenze infieroe coll’ 
arco dato ; imperciocché le tre corde Al 3 P, 3 P j 
3 QJi j la feconda delle quali è parallela ad M N fo- 
no uguali fra loro ; adunque gli. archi maggiori della 
femicirconfercnza M N 3 P, 3 P M 3 O , 3 QJd K fa- 
ranno eguali ; ma quelli prefi infieme fono due circon- 
ferenze più 1 ’ arco dato M H ; dunque ciafeuno farà la 
terza parte di quella fomma. Per dividere tre circon- 
ferenze più P arco dato ferve il punto P , quattro cir- 
conferenze più P arco dato il punto 2 P j cinque più 
r arco dato il. punto 3 P j e cosi in giro . Dal che ap- 
pafifee che la nollra equazione , e collruzione divide 
in tre parti, uguali archi infiniti, cioè tutti quelli , che 
anno per termini i punti M,N, che fono infiniti; e 
perciò il problema farebbe di grado infinito , ovvero 
trajeenJente ogni grado finito, fe i punti P, 2 P,3 P 
&c. non tornalTero gli ftelfi . 

. VI, Facilmente li comprende, che i punti P, 2 P, 
3P dividono la periferia in tre partì uguali ; perchè 

. * chia- 
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chiamata la circonferenza =:Cj Inarco dato er: , è 
M F 2 F~ ; mi è M P =z — ; dunque P i P — S., 


3 

1 c a 


, ma M 2 P = 


3 

f -f-*' 


Similmente è M P 

c 3 

dunque i P i P z= , ed in confeguenza farà ancora 

^ • ^9n (oggiungiamo cofa alcuna del punto 


^3 


'K, dove parimenti fi fegano il circolo , c I’ iperbola- 
perchè fe dal punto A? ad N fi tiri M a cui da K 
fia parallela N A/ , e da M tirili di nuovo M N , a- 
yremo tre rette ) che combaciano) e perciò uguali) ma 
inette a dividere 1’ arco come fi deiidera., 

) VII. Problema, terzo . Sopra una. data £ formai 
re un triangolo ifofcele ABC, [ Pig. 44. che 

abbia r angolo al vertice futtriplo dell’ angolo alla-; 
baie. Si divida I’ angolo !£, in tre parti uguali 'colle 
rette BD,££,Pcr la firailitiidine deitriangoli B A E, 
C. A B à-, C A ; A B : A B : A E . Adunque )•• chiamata 
CA=CB — XyBA=zBEz=za, (irà. ‘ 

£.■ Dunque C £=x— 
y 'XX 

Il triangolo D AB k ifofcle ; dunque D A — AB—i, 
Per la limilitudine de’ triangoli’ C £ £ , B D E , c CE: 

CB : : B E : D B , ovvero analiticamente ^ ~ ^ : 

/ ^ , I . X 

x: : a : D B~ — j ma per il triangolo C D £ i- 

. _ .«z 


fofcele CD— DB 1 . 


a X* 


X* — a a 

Ff 2 


; dunque' dTendo'D''if 

, I 

j 

4 -D C 
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4- jD C = AC, farà a H x , da cui nafc(L> 

x ^ — a a ■ \ 

r. equazione def terzo grado x? — xax^ — a*x4-«J 

— 0 . 

Vili. Una fteffa parabola collocata in due manie- 
re coftruifee l’ equazione ; moltiplico quella per x , 

C 45' ^ 5* ) oridc ^ — 2 « x3 — a* x*-|-jJ X =0 . 

Pongo. X* — ax — ay^ ed elevando a quadrato x^—» 

2 «x3-f- a» x‘=:/i*j*, e tolto da una' parte xa^x*, e 
dall’ altra x a^y^x x, nafeerà x'» — a a x^ — a* x* . 
x=z y^ — xa^y — 2 <j^x, e fatta la foftituzione nel- 
la propolla già moltiplicata per x, c la divifiòne per 

a a j larà yy — x ay — a x~o. Sia A B a una li- 
nea data divifa in due parti uguali in F,s’.al 2 Ì la nof- 

4nale FC=; col vertice G, e col paràmetro =« 

4 , 

lì deferiva la parabola , che palTerà per i punti A , Bt 
ie rette AL , L I faranno le coordinate x , y dell’ e- 
.quazione xx—a xzziay. Alla retta 'AB fi' inalzi 
la normale A H z= A B — a , c la parallela KHz=z a, 
il punto K' cade fuori della defetitta parabola ; verti- . 
c< K , affé H K , parametro z=.a d deferiva la fteffa 
parabola , che paflerà per lo punto A , eie rette A L, 
LI faranno le coordinate x , j dell’ Equazione jjf — 

“i a y — a x = 0 .. Abbiamo tre punti di fezione / ) 2 I, 

3 / , e’ perciò tre radici A L ^ AxL, A^ L ^ Ix 
' prima pofitiva maggior d’ 4, la feconda negativa, 

alquanto minor di 4, la terza pofitiva minore di a; 

tutte per altro fono maggióri di — . Della fezionc_» 

^el, punto ^ non. parlo perchè dà la radice introdot- 
ta X =2 . 

IX. 
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IX. Ricerchiamo ora diligerttementc a che ferva- 
no le tre radici reali. Dall’ Analifi fi sà che la pri- 
ma maggior di a ci determina il triangolo AB C ( Fig. 
44 . T. in cui r angolo A CBfkà. all’ angolo CAB 
:: I : g . A feoprire il triangolo determinato dalla radi- 
ce negativa alquanto minore di <r, fia con quella radice 
coftruito il triangolo ilbfcele A C B (F.40.^.5.) , e fi tiri 
B E che incontri A C prodotta, in E talmente che fia 
B E ^ A By farà 1’ angolo A C B z=z A B E ; poi 6 fac- 
cia r angolo E B D B C E in maniera che la £ D 
incontri la CA prolongata dalia parte di A., Ca,rÌL 
D A A By il che cosi brevemente dimofiro- Emen- 
do i triangoli A B E y A CB fimili y farà A E — 

• X 

ritenute le denominazioni ABzzity B €■=: A C=zx’, 
onde farà C E ‘L^JUJULy e per la limiiitudine dei 

X 

triangoli CE B y DEB farà D Bz=. . ■ ^ ^ =: a -f-x 

uà — XX 

in virtù dell' equazione.) da cui è fiata determinata la 
X) (fi noti che in quello cafo lax è negativa) e perciò 
nell’ equazione in vece di# — x,fi dee fcrivere a+x). 
D unque per i triangoli fimili B C E y D B E farà DEzz: 

.--f - y da cui fottratta A E=z — ). refla D A z=z* 

X • X. 

z=.AB\ Adunque T angolo AD B z=.D B A yC perciò 
r angolo C A B — zD ; inoltre T angolo D è ugua- 
le C li £ ) e r angolo CAD uguale all* angolo E; 
dunqud farà T angolo A C B zxE C B E z=z ^ D ^ e 

per confeguenza urà 1* angolo A C B :C AB : 2 . 
Serve adunque la prefente radice a coftrulre un trian- 
golo ifjfcele ) in cui 1 ’ angolo al vertice flà all’ an- 

&o- 
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golo >lla bafc come 5:2.' Se fi fofle propofto queft® 
problema fi farebbe ottenuta la fteiVa equazione , * 

X. Veniamo alla terza radice pofitiva ma minore- 
di a . Sopra A B' ( Fi^. 47. T. 5.) formato il triangolo 
ifofcele A C B fi conduca B E z=z B A y onde fia li tri- 
angolo A B E fimile al triangolo A C B^ c fi tiri B D 
• in maniera che il triangolo EDB fia fimile al trian- 
golo B E C ; AD dee elfere uguale zd A B y il che 
fi dimoftra come fopra . Ciò pollo T angolo ACB — 
A B E=:ABC-^a B E ^ C A B B D E=ii C A B 
A BD z=: iCAB-^ADB'y dunque farà T ango- 
lo .C£ D B , cd ADB=zABD=ziC AB; 

e per confeguenza ACB=^CAB. Quella radici^ 
adunque ferve a coftruire un triangolo ilofcele , in cui 
r angolo^ al vertice fia quintuplo dell’ angolo alla ba- 
fc. Ciafcuno di quelli triangoli ferve a dividere la pe- 
riferia del cerchio in fette parti uguali , come fi potrà 
per picciola riflelfione , che facciafi comprendere . 

.. XI. Problema quarto . Data la Parabola A D E i 
( Fig. 48. Tl j. ) il cui alfe fia AGy il parametro fia 
A lz=.*y c iz tangente nel vertice A f\z A B y in coi 
abbiali il punto B , fi dee tirare una linea B D E in 
maniera , che calate le ordinate D F , EG dai punti 
di fezione della linea B E colla parabola, fia FC—ay 
Quello Problema quantunque non difficile a feioflierfi, 
fi propone per’ indicare come ci dobbiamo regolare, 
quando nel problema fi includono linee dipendenti da 
due punti di fezione; imperciocché fe fi prenda per in- 
cognita una delle due A F y D F appartenenti al folo 
punto di fezione D , il problema alcende ad'un grado 
doppio di quello che in realtà fia ; per la qual cofa 
conviene prendere per incognita una quantità ,’ che fia 
comune ai due punti di fezione D , ed £ ; tale é , 
prodotta BDE in 1 ’ angolo BHAyC le linee da 

que- 
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quello dipendenti . ^ tangente dunque dell’ angolo 
B H y€ fìa> 1 incognita j che, chiamo — f , e pongo il 
l eno tutto — a, AB=.by AF=zx e perciò DF — 

XII. Abbiamo tm: : b :.A H~— dunque HFzs 


_ 4 -x; ma «;t:HF:DF, cioè ; ; li -4, x ; '^4'^ , 

* . t . 

perciò a b -f- t X — a^a X i e quadrando 4* b* 4- 
2 4 /»tx-f-t*x» = a? X, cioèx»4- LIÌLx ' 

». 4x ■ ' t ' r» . 

Per trovare'! due valori della x così difpongo 


li Ibrmofa x 4- 

r 2 r* 


4* i* a* b ai 


4 ^ b 

h — 

ti > 4Z4 



t 


valóri della x danno le due a- 
/ 4 ' t 

fcifle A F j A G j onde la differenza — 

t . 4Z* t 

farà 1’ intercetta FGj.che eflfèr dee adunque ab> 

biamo P Equazione — fL^ z= 4 , cioè 

f 4 /Z z : 

t^ 4" ^ ti*’ b t — 44 0 , 

Xm.. Per coftruire quella equazione faccio / /=4 ?c 
^ parabola^ data ; fe fi prendaiìo le x nell’ afle, 
e le di lei ordinate fi chiamino t j fatta la follituzio- 


nc 
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«e naCce <*• ^ à*- b z=. o , ovvero x*-{- t 

— a. n—9 a cui aggiunta la prima equazione fi ottic- 

— - — *« 

nc — a tt ^ b t ZZI a a t ovvero ^ r 

— — * K M U . . ^ 

«4- t -4- r p- 4 che è il circolo del' raggio 

■ ■ — ^ ^ 
K h 4 ^ ^ • SI prenda pertanto ^ Jt doppia di 

A Bi 't le fi alzi la normale KL = fl^ centro I j rag- 

y/ C /{ ^ 

gio y J. h 4 ^ fi deferiva il circolo , che feghe-. 


rà la parabola in M , z M , dai quali punti fi calino 
{opra AB prodotta le normali MK \ i MTiK ^ e fi 
congiungano N /, z K I a. cui da B fi conducano le 
parallele BE^BzE^ faranno quelle le ricercate. Quan- 
tunque il Problema fia del quurco grado ammetee una 
fempliciifima-coftruzionc col folo cerchio e linee ret- 
te j il che Con qualche induftria fempre fi. otterrà qua- 
lora nel problema fuppongafi una lezione conica. 


• 1 
FINE DEL SECONDO LIBRO:. 



t 

LI- 
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LIBRO TERZO 

Delle Equazioni determinace , che il quarta 
grado , e delle Linee , che il fecondo 
- ibrpalTano . 

CAPO PRIMO. 

Alan: Proprietà tiniverfali delle Equazioni , 

c 

I. cofa fìa Equazione fi è efpofto nel Ca- 

po 4. del Libro I. dove fi è ancor notato ciocché ap- 
partiene alle Equazioni determinate , che non fuperar 
no il quarto grado; delle quali abbiamo veduto otte? 
nerfi compiuta e generale foluzione; mala cofa va al- 
trimenti delle equazioni di grado fuperiore al quarto; 
nella rifoluzione di quelle manca la defiderata femplicl- 
ti ed ampiezza, benché non fiali perdonato a fatica. 
Nel prefente libro efporremo, per quanto la brevità che 
ci fumo propolli comporta ', le cofe che (limiamo pii) 
necelfarie per la migliore iilruzione dei Giovani , In- 
cominciamo da alcune proprietà univerfali delle Equa- 
zioni ; che fervono di fDndamento alle Teorie che lia- 
jno per dare. 

II. Acciocché fi proceda con metodo chiamo ra- 
dice d’ una Equazione quella quantità la quale collo- 
cata nell’ equazione llelfa in vece dell’ incognita fa 
che tutti i uioi termini fi dillruggano ; e per rifolu- 
zione deir Equazione non intendo altro , che riero. 

Tom. C g ’ ' vare 
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yare qiu_f!a radice! così la quantità a farà ima radi- 
^eir Equazione' ^ Ir c* x ~ a z-z a , psc- 

— a x^ — ab X 

che melfa in vece di x abbiamo 4- ^ 4*-t- c* a —a c*~Oy 

, —..gì —ba* 

cioè 0 ~o , 

III. Prendiamo ora I’ Equazione canonica x*-f- 
B x'"”* , . .4- P—Oy (p (ia una radice di quella 
Equazione, onde la quantità (^"*4-/f (p*^-‘4-ii ... 4-P 

diflruggendofi tutti i termini fia =z 0 . Se divideremo 
x'”4- A x”-* 4- B x "-^ . . . 4- P per x—^y fi giungerà ad 
un rcfiduo mancante della lettera x, che chiamo Ry 
c ^lia il quoto di detta divifione. Comecché per ia 
natura della divifione il quoziente nel diviforc col 
refiduo dee dare il divìdendo farà (x4-(f)P4-/i • 
= x'^H- A x^^'4- B x"-» ... 4-P ; ma x” 4- ^ x"^* &c. 
Della fuppofizione di x = (f diventa zero ; dunque an- 
cor diventerà zero (x — q?)P^P;cioc (x — (p) 

'-{f R: 3 zo y e perciò R — o^r^dunque- fe (o farà una 
■radice' dell’ Equazione x™ 4-^x’*“* 4-E x"'^^ . .. 4- P 
= ® } X — cp‘ dividerà efattamente 1’ equazione mede- 
iìma ; e però avremo ( x — (p ) ( x’”"‘ 4- A" x’”-^ 4- 
B' x’”-ì ^-F ^ = 0; x’"-‘ 4-^'x'”-» &c. è il quo- 

ziente , che proviene dallà divifione di x"’4- A 
&c. per X — cpy'( avverto che il fegno appoco ai coeP- 
■ficiend , £'■ &c. altro non' fà che diftinguergli dai 
coefficienti Ay B , &c. lo che badi una volta averta 

avvifato ); Riflettafi ora che x"^4-^x'"-> 4- 

P=o diverrebbe zero fe 1 ’ altro fattore x*”-* 4- Ax'”-^ 
&c.' fòlTe zero ; fià X una quantità , la quale polla in 
vece’ di x faccia, che' tutti i termini del predetto fat- 
tore fi dillruggano, fi proverà come fopra , che x — X 
è un diviforc efatto della quantità x'""' -4 Ax"”-* 
E'x'"'? ... 4- X' , e che per confeguenza 1’ equazioii. 

• pro- 
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propofta ron è punto diverfa da queft’ altra (x — 

( X —X ) ( x™-* -h A 'x^-3 H- . . . . F> ) —0, 

ancor qui x'”-^~}~A" &c. rapprefenta il quoziente, 
che nafce dalla divifione di x'"~' 

&c. per X — X. Col roedefmio' raziocinio , fi potrà di- 
jnofirare , che farà x”’-f- x”’~'-4- B x”~*-^C x^'J-f- 

. P= ( X (p) (x — X) (x 7T) ( X fX) &C. 

pollo che qj , X , 7T , /UL &c. fieno i valori di x dell* 
Equazione x”*-!- A x”""* . . . . -4- P =: o. 

, . IV. Fino ad ora fi è fuppofto , che fiavi femprc_> 
nna quantità la quale riduca a zero 1’ efprelfione x"‘ 
x"'"’ P x'*"--f-<Scc. , e così pure, le altre x”"* 
B'x”-= &c. , x^-^-f-^P x'"-3-hP"x'”-4 &c. 
da quella dedotte mediante la divifione . Quefta fup- 
pofizione viene giulUficata dalle foluzioni delle equa- 
zioni date nei litui precedenti , e fi potrebbe giuftifi- 
care ancora con tutta P univerfalità mediante una fo- 
lida dimofirazione fe non temeflìrao che mancafle il 
tempo ad altre cofe, che debbono dirli : fi avverta fol 
tanto, che non havvi bifogno , che una tale quantità 
lia reale, potendo elTere benilfimo del genere delle_» 
immaginarie . 

V. Dalle cofe qui fopra dette ne inferiamo . che 
qualfivoglia Equazione algebraica può Tempre figurarfi 
come un prodotto di tanti fattori del primo grado , 
o reali , o immaginarii , quante fono le unità con- 
tenute nell’ efponente del grado di elTa-: e ficcomc^ 
ogn’ uno di quelli fattori pollo uguale a zero la fà ve- 
rificare , cosi tante faranno le lue radici, quante fa- 
ranno le unità del fopraddetto efponente ; Se nafcclle 
il dubbio che follerò più, potrà dileguarlo la feguen- 
te dimofirazione. Supponiamo adunque che (x — (p ) 
(x — X)(x— 7 t) &c. fia eguale ad x’'-4-'-4'x''-‘-|- 
i. x'"* ... 4- P — 0 , ed il numero dei fattori x — q: , 

Gg 2 X— X, 
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X — X, &c. fia=r. Fingali ora che K porto in vece 
di X faccia -Tparire tutti i termini dell’ Equazione; farà 
( K — R — "R) K — 7 t) &c.= 0 ; ma ciò non può 
iuccedere fé non Ua uno di querti fattori eguale a ze- 
ro ; dunque làrà K eguale ad uno. dei valori (p , X , tt, 
/m &c. ; dunque è imponìbile ritrovare un valore K di- 
verlb da X , 7t &c. che porto in vece, di x faccia 
verificare 1’ equazione (x — (t) (x — X) &c. =o, 
cioè che faccia, verificare 1’ Equazione x" x'-'^q- 
£ x’'-^ ... ,-f- P =.0 la quale noa differilce $ che nella 
forma dalla precedente.. Il problema:; date le radici 
ritrovare l’ Equazione a cui appartengono ; riceve dalle 
cofe dette una facile foluzione . Le radici date fieno 
a, hyCyd^e fi formino- i binomii x — « , x — ^ , 
X — c, X — d, X — e , e fi moltiplichino tutti in- 
fieme, e porto il prodotto eguale a zero, fi avrà la 
ricercata Equazione, la quale farà x* — {a~\-b^c 
-\-ii e ) x^-^-(ab-^ac-^ad-^-ae-^bc^^b d-\- 
-j— b c — c d — f- c c — j— d c x^ ( A b c “f- A b d A b ( 

~^acd-\^Ace-\-bc b c e-\-b de-\-cde~-\-Ade )x* 
- 4 - {Abcd-\-nbce-\-Abde~\-ucde~\~bc de') X - — 
ab c d e — 0 ^ 

VI. Il primo termine adunque delle Equazioni non 
è , che 1’ incognita elevata alla potcftà dell’ indice 
uguale al numero- delle radici . Il fecondo termine con- 
tiene 1’ incognita inalzata alla potertà proflìmamente 
minore, ed à per coefficiente la fomma di tutti i fe- 
condi termini dei fattori , ovvero delle radici col fegno 
contrario. Nel terzo termine la potertà della x fi di- 
mi nuifee ancor d’ una unità, ed il fuo coefficiente è 
la fomtna dei prodotti delle radici a due a due. La 
potertà dell’ incognita nel quarto termine fi diminui- 
fee gradatamente, ed il coefficiente è la fomma dei 
prodotti delle radici a tre a tre col fegno contrario; 

c co- 
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e cosi in feguito fino all’ ultimo termine , che è il 
prodotto di tutte le radici prefe col fegno contrario * 
Quelle proprietà fon feconde e danno gran lume. 

YIL Ricaviamo primamente , che fe dopo avere 
ordinata T Equazione per la x, manca qualche termi- 
ne , egli fia Lndicio certillìmo , che o la fomma delle 
radici , o degli ambi , o de’ terni &c. fia = o , cioè 
le il fecondo la fomma delle radici ; fe il terzo la 
fomma. degli ambi &c* Il Cartefio ne deduce arrcora, 
che altrettante fono* le radici pofitive , quante fono le 
mutazioni dei fegni-f-in — , o — in , e altrettante le 
negative , quante fono le fuccellìoni deifegni nei ter- 
mini contigui ; così nell’ Equazione x*-|-3 x — 4 = 0, 
perchè avvi una fucceflione dei fegni, ed una mutazio- 
ne, vi farà una radice pofitiva ed unanegativaj ed in fat- 
ti abbiamo x= — 4 , x=r. La regola và berriflimoy 
fe tutte le radici fieno reali , ma è fallace , fe ve ne 
fia d’ immaginarie ) così nell’ Equazione x* — zx-H 
7 = ® che à radici immaginarie fecondo la regola hav- 
vi due radici pofitive ; la moltiplico per x-f-g, eda- 
vremo x*-+-x*-p-x-(-2 r = o, in cui fecondo la re- 
gola tutte le radici dovrebbero eflere negative. Que- 
lle due cofe non poflbno ftare infieme ► 

Vili. Promovendo le confiderazioni fopral’ Equa- 
zione’ del §. 5. ne inferiamo una regola per inalzare 
qualunque binomio x —a^ alla poteftà 1». Per tal fi- 
ne fupponiamo ^ che tutte le radici fieno- uguali , per 
efenipio =:ar onde fieno tutti i fattori x — a — o^c 
il numero loro = »i ; e facile ricavare ^ che il primo 
termine, fia x"; che il fecondo fia x*"* moltiplicato 
per — ma f che il terzo fia x*”"* moltiplicato per a* 
prefo tante volte quanti fono gl’ ambì ab^ ac^ aà 
&c. , cioè tutti gli ambi di m; che il quarto fia x'”“^ 
moltiplicato per a^ prefo tante volte quante fono i 

ter- 
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terni abc^ &c. cioè tutti i temi di »«, e così fucccC- 
fivamente . 

IX. La qucftione è dunque ridotta a fapere quan- 

ti ambi , terni , quaterni &c.i vengono fatti da un nu- 
mero* »i di lettere . Imperocché l'npponendo che que- 
lli numeri fieno trovati, c che fi esprimano per A,B. 
Cf D &c. avremo x'" — ma x'”~‘ A x"'"* — 

B ai L a* x'^-* — D a^ x'"~^ • . . it che farà il 

, j 

■Calore cercato di x — a .11 fegno, fuperiore vale fe 
jtt fia pari, l’inferiore Ic'dlfpari. 

X. Per trovare primieramente quanti ambi /rè, 

ac, l 'c un numero m di lettere &c. può dare 

combinandole in tutte le maniere poffibili , oflerviamo 
in primo luogo che quando fi faranno formati tutti que- 
lli ambi , fi laranno altresì Icritte due volte più ^ let- 
'tere che termini ; o/Terviamo in feguito che clafcuna 
lettera /t, è, c &c. dee efìère ripetuta il medefimo nu- 
mero di volte , c che ciafcuna efll-ndo moltiplicata 
con tutte r altre, non per fe lleira, farà ripetuta»! — i 
di volte; dunque il numero delle lettere da fcrivere 

formando tutti quelli prodotti dee eflere m x m — •! , 
dunque il numero di tutti quelli prodotti dee eflere 

^ i ) c quello è il valore di A. 

2 

I 

XI. Qiianto al .coefficiente B del quarto termine, 
oflerviamo , che fatti ‘tutti i terni del numero m di 
lettere , farà il numero di quelli la terza parte del 
numero delle lettere, che contengono; e che ciafcu- 
na di quelle farà ripetuta , lo ftelTo numero di volte; 
uè che finalmente quello numero è uguale al numero 
degli ambi dell’ altre lettere , perchè a per efempio dee- 
fi unire cogli ambi èc, ed, à d , Scc. per forniar<^ 

i ter- 
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r terni ; ma gli ambi del. numero w — i , fono 


m — I . m — 2 - , w — I X w- 

— §. IO. dunque — 


è" il numero 

2 ■ " 2“ 

delle volte, che ciafcheduna delle lettere ayb,eScc. 
farà rrpetuta in tutti i prodotti di cui fi tratta , ^ 
comecché il numero di quefte lettere è »i . cosi 

■ .1 — 1 ara. per confeguenza u numero di 

tutte le lettere fcritte ; dunque il numero cercato de’ 
prodotti a tre lettere abc y a bd Stc. farà 

— Ì,equefto c il valore di B,o*delcoe6- 

fidente del quarto termine. 

XII. n coefficiente C del quinto termine , cioè’ à 
dire del numero dei prodotti di quattro lettere, cht> 
dee dare il numero m di lettere , fi' troverà 

m y. m — 2 X m — 2 x - 


, dovendo tal numero ef- 


2x3x4 

fere il quarto di tutte le lettere fcritte in’quefti pro- 
dotti' , e ciafcuna di quefte lettere dee eflere ripetu- 
ta il medefimo numero di volte , cioè con tutti li 
prodotti di tre lettere, che da -il numero delle let- 
tere m — I . . ' . . 

XIII. Formando nella ftelfa maniera tutti gli al-- 
tri coefficienti 1’ andamento dei quali è patente , 
foftituendo nelle formule in luogo dì A y B y Cy D, E 
&c. i valori ritrovati, fi avrà in fine x'" —»/ a x™ -*-{»- 


m X ^ ^ 4 ^x'*-* 


m X m — I X >« — 2 

2 X 3 
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w X w — I X w-t -2 X m — 3 

1x3x4 

m X w —I X w— 2 X iw— 3 X w— 4 
2 X 3 X 4 X 5 

per la poteftà m di x— a. Se il binomio foflè x-H«, 
altro non li avrebbe da fare , che mutare i legni a_ . 
■quei termini , in cui a rrovafi a poteftà difpari . 

Xiy. Allorché ti vorrà adoperare la formola prece- 
dente per alzare un binomio qualunque a una poteftà 
data niente farà più facile. Non fi avrà che a fofti- 

m 

tuire nella formola di x — a in luogo di x if primo 
termine del binomio dato, in luogo di — a \\ fecon- 
do, e ih luogo di m 1’ efponente della poteftà alla 
quale fi vuoi alzare il binomio propello . Propongali 
per efempio di alzare 3 re — ibd alla quinta poteftà, 
fi farà 3ec = x, 1 bd — a, 5=w,e fi avrà Aibito 

^ c c • . ! . 

X =3ec=243 e*i:*; 

— ma x'"“*= — %.Z db 'Kl e c — — ^loe^c^db', 

a* x"*~* — iox4«’*«*X3 = 

I o 8 o e* ; 


m X m — 1 X m — 2 , _ , —TZ* * 

■ qi x *-3 =: I o X — idà xzcc z=. 

i • 3 

— “j Z o b* di ; 


ni X m — I X m — 2 x m — ^ 

2 - 3-4 ”” ~ 


^X zbd XI ecz=.zi\oe ( h^d^ 
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m X ni — I X ni — 2 X X nt — 4 


ui x’*-« — 


- i • 5 '4*5 

5 -o t •. '■ 

1 — 1 b ri X I e c I 1 > 

Avendo i termini feguenti per fattore ni — 5=0, faran- 
no tutti = 0 ; onde raccolti in una lomma i prece- 
denti fi otterrà la poteftà ricercata. 

' XV. Volendo alzare a una poteftà data una.* 
quantità compofta di più di due termini , potrà • farfi 
facilmente collo fteflb metodo . Se fi tratta per efem- 
pio di .un trinomio, nominando x il primo termine del 
trinomio, e — a la fomma dei due altri la difficoltà 
della elevazione del trinomio farà ridotta a qupl la del 

binomio, poiché ciafcun termine »«x *4, 

x'”"* a* &c. non avrà quantità dà alzarli più eompo- 
fte , che quelle dei binomi . E quando fi avrà un poli- 
nomio più comporto ancora , fi ridurrà Tempre la dif- 
ficoltà all’ alzamento di un polinomio più femplice. 


XVI. Comecché |/ x-f- « = x-f- a , ed 
X -H4 r induzione ci infegna , che la noftra 

formola canonica ferve ad eftrarre le radici , ed a con* 
yertiré le frazioni in ferie : nel primo cafo in vece 

di m lì metta S— , e nel fecondo — »• , e fi operi co- 

me fopra . Oltre 1 ’ induzione nelle noftre Inftituzioni 
rechiamo la dimoftrazione del dotto Sig. ‘'Clerò, che 
non è componibile colla brevità del prefente Compen- 
dio . E quefta è la faniofa formola Neuconiana , con 
' Tom. I. . ■ , , H h cui 
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cui facilmente fi ottengono le potcftà, c ff rifolvono in 
ferie le radici, e le. frazioni . 

'XVII. Finifeo il prefente capitolo con efporre u- 
na proprietà intereflantc dei coefficienti d’ una Equa- 
zione, la quale confitte in quetto, che col mezzo dei 
coefficienti d’ una Equazione fi può cfprimere in ter- 
mini cogniti la fomma di qualunque potcftà delle ra- 
dici, benché quefte fieno incognite. Leeone la prati- 
ex." Sia 1’ Equazione x'” — x*"-* -f- B x'*-* — Cx”-» 
-f-D x'”-^. .. -f- P.'Le cui radici fieno (p, X , 7 T, ju &c. 
la fomma delle quali facciafi= M i , inoltre fuppongafi 
. 2 = (p* -f- &c. cioè eguale alla fom- 

ma dei quadrati delle radici ' 

M 5 = (p^-4-X3-f.7rJ-f-jui3 &c. e generalmente 
M r = (jp' -l- X*" -f- tt'-I- /ut’’ &c. cioè eguale alla foro- 
ma della poteftà r delle radici , io dico che vagliono 
le feguenti Equazioni 

' M i~ A ' 

M z — A M I — z B 
M 3 =' A M 1 ‘ — BMi-4-gC 

A M BMz-h CMÌ— 4 D 

^ *♦ • * ’’•* • 

• • • • « ' 

Mr ziz A M r — 1 — B M. r- — 2"-4-C M r — 3 M- 

Dalle quali , come 1’ oculare infpezione dimottra fi 
< hanno i valori Ai i , Ai 2 , M 3 &c. dati per i foli co- 
^cfficienti yf , i> , C *^:c. Quando mancano i termini 
' nella _ propella Equazione, fi fuppongano i coefficienti 
eguali a zero . ben< hè'facile cola fia comprendere la.-. 

cui fi fermano le predette Equazioni , non 
.è per altro cgual niente. facile. giulUficarle con dimottra» 

• • • ^ ,zio- 


1 
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zione , la quale fuol richièdere un calcolo alfai prò- 
lilTo . Nel fecondo Tomo di quello Compendio ci llu- 
dlcremo di provarle fpeditamente col ajuto dei calco- 
lo differenziale. 

■. • • . v' • 

CAPO IL 

» 4 I 

' Trafformanione dtlle Equazioni . 

I. '^Rasformare una Equazione, ficcome abbiamo det- 
X to nel 'Libro 2. Gap. ,7. altro nonfè , che ri- 
trorare una feconda Equazione mediante 1’ introdu- 
zione di' una nuova incognita, le cui radici abbiano . 
una certa relazione colle radici della propella ^ Quin- • 
di fi vede, che per efeguire una qualunque trasforma- 
zione bada efprimere con una equazione tra 1’ inco- 

f nita delia propofla , e quella della trasformata , la re- 
azione , la quale fi vuole , che corra fra le radici , 
di quefta , c di quella, ed in apprclTo eliminare la_- 
prima incognita coi metodi dati nel Libro i. jCapo 
quarto . -, 

li. Principiamo dal trasformare una Equazione in 
• un'altra, in cui fieno negative le radici, che nella prù- 
pofta fono pofitivc, «d al rovefeio. Prendali I’ Equa- 
zione generaliifima x"* A x'"~^-\-B x”"* •+- C 
&c. = 0 e facciali x = — 7 , efeguita la' foftituzio-, f 
ne di qucfto valor di x nella propolla equazione ci 
accorgeremo , .che i termini in cui fono le potelià pa- 
ri della X refteranno collo llelTo fegno , c i tcrnòni 
delle poteftà difpari muteranno -il legnò, dal che fi ri- 
cava l’ operazione brevilfima di cambiare da pofitivc 
in negative, e al rovefeio le radici- di una equazio- 
ne col folo cangiare il fegno ai termini delie po- 

Hh 2 - te- ' 
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teftà difpari: così fe nell’ Equazione x? — 2 x^ — 5x 
-\- 6 -=zo S\ cangieranno i fegni, ai termini delle pote- 
flà difpari, onde fia — x^ — 2 x* -+7.5 x ó , olTia x^ 
-f-2x* — 5 X — (5 = 0, avrà quella equazione le radi-f 
ci come fi voleva , ed ia fatti le radici della propofta 
fono i? V I j — 2 , e le radici della trasformata fono. 

* ^ ^ ’ ”h ^ . 

». III. Vogliali in fecondo luogo trasformare una da- 
ta equazione in un’altra, la quale abbia le lue radici 
maggiori , o minori per una certa quantità delle radi- 
ci della propolla. Sia x 1 ’. incognita dell’ equazione^ 
propolla , j quella della trasformata , ed « la quanti- 
tà , della quale fi vogliono aumentate o diminuite le 
. radici della prima equazione . Volendoli y maggiore , 
o minore di x. della 'quantità», dovrà. elEere j =x:i;«,* 
il legno ferve per 1’ accrefcimento delle radici, ed 
il legno — per la diminuzione. Eflendo j=xi», 
farà x=7ip«, e foli i tu ito j — « in luogo di x nel 
calo di accrefcere le radici , ed y -|- « nel calo della , 
loro diminuzione, fi. otterrà la trasformazione, brama- 
ta . .. ' ■ . 

IV. Si voglia trasformata 1 ’ Equazione x*» — 5 x* 
•-h4 — 0 in un’ altra, le cui radici fieno eccedute dell’ 
unità dalle radici della propolla . Dovrà dunque elTe-- 
re ^=y -f- 1 , onde avremo 

x 4 =y^^ 4 j 3 ^_( 5 y-+-- 4 J 4 -Ì 
— 5 x»=: jy __i oj— 5 

4 ,= • . 4 . 

'e loramando farà y — <5 j =0. ElTendo le 

radici di quella Equazione 0,1, — 2 , — g , c quelle 
della propolla i , 2, — i ,. — 2, ognun vede che que- . 
fte fuperano quelle per 1 ’ unità, come fi voleva . Si 
oflervi ciò che accidentalmente, c accaduto in quello 

cfem- 
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cfèmpio, cioè che la trasformata è dlvifibile per y , e perciò 
. abbalfabile ad un grado minore della propoftajdal che fi rj- 
cavajche quella trasformazione alle volte può fervireper 
deprimerei’ Equazioni ad un grado inferiore i Se la tra- 
sformata debba avere le radici maggiori per 1’ unità 
delle radici dell’ equazione in x fi jronga x~y — i, 
e fatte le folHtuzioni fi "troverà 

— 0^ le cui radici — i , o, z , 3 ', fuperano per 1’ unn 
tà. le radici dell’ Equazione in x, che fono — 2, — ii _ 
j , 2. Che poi i predetti numeri fieno le radici delle 
rifpettive Equazioni, fi può efperirnentare col metterli 
nell’Equazione fteflirin luogo dell’ incognita, blTervan- ■ 
do fe tutti i termini fi elidano . , ^ ^ , 

V- Per ottenere con maggior fpeditezza le tra- 
sformazioni fopraccennate fi alluma. 1 - -Equazione ge- 
nerale A x’"-^ _|_ + C x"'- 3 -+. D &c. =0, 

in cui.fi debba • foftituire jr -f- « ad x-; eflendo h 
una quantità negativa , quando fi tratta di accrefee- 
rc le radici , ed una quantità pofitiva , quando quefie^ 
fi vogliono diminuire . Per la formola Newtoniana el^ 
porta nel Capo precedente §. 14. farà • ' 

A x\— A y n y" •==. A n"" m A n’^~^y -f- = 

. — i 1 An'"-^ y^-^m- 1 ±-. 

' ^ • 3 ' ' ' 


J« [ m — I ][m — 2][w— 3 ]. 


An’”-^y^ &c. 


B. 


2.3.4. 


[m — I ] [ >« — : 2 ] [ w — 3 ] 

i-3« .. 


I«l— Ij, 
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[ w — 1 Ifm— 4j 5 &c. ' 

' i • 3 • 4 ^ . 

C ( jy-h« )"’'*=C «— 2 ] C »’”-5 jf -h • 

[w — 2 ][>w 3]_ r »"- 4 j4-t- 

( »>» 2 )(w— ^ 

- - . 2 . 3 _ - . • ' . 

^ ( m—t) ( w— 3 ) ( 4 ) ( ”~5 ) c j4 + &c. ' • 

- • 2 . 3 . 4 - • 

■ D X--3 ■= D ( j-h«)”’-3= D »— J + (m — 3 ) D «--“j-f- 
(>” — 3)C^ 4) £) jx 4 - 

(w 3 )C>” 4)C^^ 5)" £> „*-é jyJ 

■■' 2.3 

• , ( m -3 ) C »«— 4 ) ( 5 ) C g) n n>”- 7 ^ 44 . &c» 

2 ; '3 • 4 . \ ’ 

Dunque cominciando dall’ ultimo termine > ed unendo 
' quei che hanno l’jr alla (le(Ta poteftà > farà 

^ 4 - B «"•-* 4 -C «"•-» 4- D »'"-3 &c. 4 - 

' '( m ArT’' 4-( «— I )B«”’'*4'(w — 2>C»’"'3 — 

( « _ 3 ) D 4 - &c- ) J " 

\ * 2 ' , '2 

(^--2)Cm~3) ^^,., (m-3)0”-4) 

2 ,'2- 
DW--3 4-&C..) j* 
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wrw— oc»»— 2 ) . . 

2 . j ^ ' 

. (W — !)(»«— 2)C»«— 3) R ^-,-4 
^ i • 3 ^ - 

(w-^2)Cm-~OC »» — 4) 

"“T 2 . 3 O ' 


. (>« — 3)( ”“^4)C ”V— _5 ) n &c. )^3 ^ 

i • 3 

/ w(w — OC»H — ^ — 3 ) J „m-A - 

2 . J , 4 . , 

(„,_!)(», — 2 ) (m — OC»!— 4 ) ^ ««-j 

1 • 3 • 4 

. (>”— ^)(”»— 3.)(” — 4)(>" — 5) c , 

2.3.4 


■f 


C»-0K4)("-5)(»<-<Ì) „..»-.^ &6.),4+ &C.=. 

^•3-4 ■ ' 

VI. Raccogliamo le proprietà dei coefficienti dell’ 
Equazione in jr . In primo. luogo fi oflerva , che 1’ ul- 
timo termine della Equazione inj, non h altro, che 
1’ Equazione propofta , in cui fia (Iato roftituito « in 
vece di * . Secondo , che il coefficiente del penulti- 
timo termine, dell’ Equazione in 7 fi formà dal fuo ul- 
timo termine moltiplicando cialcheduno membro di 
queftp pel fuo efponente , e dividendolo per » . Ter- 
zo , che il coefficiente dell’ antipenultimo termine fi 
deduce dal coefficiente del penultimo , reoitiplicando cia- 
icun termine di quello Coefficiente per la metà del fuo 
efponente , e dividendolo per n . Quarto , che il Coef- 
ficiente dei termine che precede 1’ antipenultimo fi può> 

ri- 
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.ricavare dal coeffic’ente di qiiefto> moltipllcando cia- 
'fcun de’ fuoi membri per la terza parte- del fuo efpo- 
nente , e dividendolo ancora per n . c così in apprcf- 
fo . Dalle qaali proprietà del coefficienti dell’ Equa- 
zione in y nafee un metodo generale ed egualmente 
facile per confeguire le trasformazioni di- cui trattali. 

Vii. Sia P equazione x-** x? -+-5 x* -f- C x 
D — odz trasformarli in un’ altra, le di cui radici y 
fieno minori per la quantità « di- quelle della propofta. 
Comincio dal mutare x in « , ed ottengo D'". Molti- 
plico ciafeun termine di D' per il fuo efponentc , lo 
divido per «, èd ottengo C r Moltiplico ciafeun termi- 
ne di C per la metà del fuo efponente , lo divido per 
H ed ho'iJ'. Moltiplico ciafeun termine di B' per il 
'terzo *del fio efponente , lo divido per», e cònfegui- 
feo yP . Moltiplico finalmente ciafeun termine di A' 
per la quarta parte del fuo elponente , lo divido' per 
», e ne nafee i , * 


4 ■ 

6 M* 

4» 

I 


• ..V? «3 -f- B «* -f- C « -4- D — ly 
■ ^ A n* “4“ ‘3. B n -4“ C C' 

•3^f» -4- B z=B' ' 

A ' • =zA‘ 


— 1 


Si moltiplichi adeflb C' per j, B' per , A' per yìf 
1 per j'» , *ed otterremo P equazione trasformata 
j4_|_ Ayi-^ E'y -t- Cy '4-D' — o,cioè 
4- fiy^ 6 -t- 4 j -4- «4 

- 4 - A -4-3.4» - 4 - 3 yf»* — 0 

- 4-5 

C -4- C 0 . ' • 

• Vili. 
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— Vili. La'.tràsformazion: «nzidetta è quella ftef» 
fa , di cui ci fiamo ferviti nel Capo 7 . del Libro 2 , 
per togliere il fecondo termine da ut>a qualunque e- 
quazionc. Potrebbe -anche adoperarli' per togliere il 
terzo termine ; ma ficcome nel coefficiente- del terzo 
termine della trasformata n afeende a due dimenfio- 
ni ; così per ottenere T intento farebbe necclTario ri- 
iblvere.un equazione del fecondo grado . Similmente 
per togliere il quarto termine farebbe , d’*uopo rifob- 
vere un’ equazione del terzo grado ; una dq^quarto per / 
togliere, il quinto termine, e cosi via-difeorrendo, in_!i- 
maniera che 1 ’ eliminazione dell’ ultimo termine; non' 
fi potrebbe- ottenere fenza tifolvere un’ equazione affat- 
to limile alla ptOTofta"; tutte le quali cofe furono da . 
noi notate nel Capo -citato. ‘ - 

IX. Si trasforma in terzo luogo una equazione 
quando fi cangia 'in un’ altra , le cui ràdici fieno a quet 
le della ^propella in ragion 'data . Acciocché lì comr 
prenda quella trasformazione fia l’ Equazione generale ' 
A X C x"'r3 &c. = 0 indr^ fi fsu:- . 

eia y : y : - p: q , onde fia x-zzlA ^ e foftituendo que- 
fto valore di x nell’ Equazion generale ’farà^ . ■'* ' 

^ l’-'y . ^ 


-h 




= 0 e moltipli- 


- ’T. 


cando‘1’ Equazione per Riavremo 


A B q^y‘ 


l%£iLp&c.=.; 


f f. ■ ■ 

il che'fi farebbe ottenuto immediatafnente, fc fi folTe 
cangiata nell’ Equa^on propofta la, x. in j ^ fe fi fol- 
Tenil,. ' 'li.:"- te 
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' fe in feguìto moltipllcato ciafcun termine di detta e- 
quazione per il ^ermintf corri fpon don ce della progref^ 

' Conc geometrica i , - 1 - ^ , X- &c. cioè ij primo dj 

«quella pel priràa di quella , il fecondo pel fecondo &c. 
•Egli è facile a comprcnderfì che le radici dell’ equa- 
' zione in jr > faranno a quelle dell’ Equazion . in x nel- 
la data ragione àX q : p * , *• 

. X. L^iH'opofta Equazione fia ■XJ-+-4 ^ 

-7- Oy che a per radici x= 1 j = — 2 » ^ = — -3 » ® 
fi voglia trasformare in„un’ altra, che abbia le radici 
"doppie delle anzidette radici •. Avremo la ragione di 

• H'.p eguale alla ragione di 2:1; quindi làrà 

e' perciò operando come fi è indicatò nel ' numero prc- 
;cedente> fi otterrà V Equazione trasformata 
■ • — 48 = 0, le cui radici 2, — 4, — (5 fono dop- 

pie', come ciafcun vede, delle radici x. Sc i’ Equazio- 
ne in X fofle priva di qualche termine , fi" rimpiazzi col 
zero^ • • . 

XI. La fopraccennata trasformazione ci apre la 
' ■ftrada di liberare rEquazioni dai coefficienti fratti, len- 
za' che il primo termine venga a moltiplicarfi per al- 
cuna quantità, che non fia 1’ unità , imperciocché mct- 
. tendoli fotto 1’ occhiò l’ Equazione generalillima tra'-- 
formata come nel* num. 9. li oiTerverà , che il coeffici- 

“ » /f n *v " • 

ente del fecondo teiinine è ì, qu^lò del terzo ■ è 

, • ‘ t 




y* Il 

&c. fe dunque fià .-^,^5— — &c. dovran- 


no tali coefficienti ,cfière &c.' Éer tanto i« 

^ .A 


if ti* 




C A V e lì. \ , t5t 

faremo ^> = 1) qz::ist &c. cioè eguale al prodotto di 
tutti ì denominatori dei coefficienti, farà — ==rtf 


B 


=zn tf* die. cioè ,• faranno tutti i coefficienti 


della trasformata liberi da frazione. • ’ - - ' • 

' XII. Sia per efempio I’ • Equazione x^-j- 

I l ' ^ 

— x*4 — — =0. Il prodotto "dei denominatori z=z a' 
7 . ' ó ^ ^ 

farà<g ,'j . 6 i e perciò foftituendo nell’ Equazione in jf 
■*n vece di q quello valore , ed in vece di p 1’ unitài 
otterremo -4- a ^ 7 . 6 • 7* ‘^*74-3^ • 7* • ® 

la quale è fenza coefficienti fratti . ÈlTendo il denomi- 
natore 6 divifibile per 2 , e z elTendo il quoto; in cam- 
bio di fare ^ = 3 . 7 . 6 fi può fare q=l . 7 • i ^ che 
pure r Equazione in j verrebbe fenza fratti : cioè farebbe 

j-* 4- a* 7. 2 714- 3^,71.23,- 4- 3>. 74,. 23 =0 
CÌOCj4»^ 2 8 j3 IO 5 847 ,4- 5 I 8^ I 6 ==<r 

XIII. Se fi abbia in animo di trasformare un’ e- 

3 uazione in un’ altra , le cui radici fieno reciproche 
i quelle della propella , ' non' fi avrà che a porre 

' I " . . 1 -I 

xrz — ,c foftituirc — in recedi x; co>ì foftituito — 

y '' ’ y. 

in vece di x nell’ Equazione x» — 2x*— 5 x 4-0=9, 

'■12 t " 

otterremo L 4-0 = 0, cioè 


j’ — “ ìtJ'* — ~ 4- ^6 cui radici I , — — , i, 
fono reciproche delle radici della propoftà' 'che , fonò 

* T* V’-TTT- 

r- „ ■ . Il Z XIV. • 
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XIV. ' Con querta trasformazione le radici maffime 
di un’ equazione fi cambiano in minime , e al rovefeioj 
di modo che fe fupporremo , che le radici dell’ Equa- 
zione in X difpofte fecondo 1’ ordine della loro gran- 
dezza fieno 7T , X, fx i quelle dell’ Equazione inj 
difpofte pure fecondo. 1* ordine della loro grandezza fa- 
ranno — , j _L «i. • è, égli ancora evidente, che 

. ■ /a. X ’ 7 T ’ - *= ■ 

colla medefima t.rasfornuzione i primi termini della E- 
: quazionc in x divengono ultimi della trasformata, e per 
lo contrario gli ultimi, primi ; onde fe avremo un’ equa- 
zione , la quale fia mancante del penultimo termine f 
■ potremo fecilmente confeguire un’ altra , la quale man- 
chi del fecondo col folo foftituire -Ì- in vece di x ► 

XV. Non polTo'afteriermi dall’ cfporre un’ altra 
maniera utililfima di' trasformare le Equazioni ; benché 
mi convenga tralafciarne la dimoftrazione", la quale non 

• è adattata alla brevità di quelli Elementi ; può per al- 
tro vederli appreflò il Signor Della Grange nelle Me- 
morie dell’ Accademia -di Bcrlinò all’ Anno 17Ò7. Sia 
adunque 1 ’'- Equazione genera)iflima x® — A. x'"-*-H 
^ ~ ^ x"'"^ ....=o;Mr, M2,Mg ^c. fino ad 

M m . m — I difegnino la fomma delle pòteftà delle ra- 
dici di detta- equazione fino alla poteftà m , m — i, 
quali fomme fieno elprelTe per i coefficienti — A^B^ 
— C &c. ficcome inlegnammo n. 17.' del Capo prece- 
dente . Indi colla feguente formola generale 

Kn—mMin — Min — i -t- •« ^ ^ 

2 n . 2 n~i 2 «.2W— 1 .2 « — 2., 

^ M 2.. M 2 ■ ... . — Mi'.. 

' ^ • 3 . . ' 

• - . • ■ • . / • ' .'Min 
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5f2»-^g&c. ( in cui m è 1 * erponente ' dell’ Equa-, 
zion propofta, « può elfere qualunque numero intiero 
pofitivo ) fi trovino i valori ZC i , k i ^ K ^ &c. Ib-^ 
ftftucndo luccelfivaraente in Juogo di'» i numeri in- 

tieri I', i,'i &c. fino al numero * inclufi'^.' 

vamentc; fi avverta di terminare la ferie per ciafcun 
valore di IT,. quando fi giunga al termine) in coi qual-- 
che valore di M afcende alla feconda poteftà > il qua- 
le inoltre fi dee dividere per 2 ; cosi per il valore Kz‘ 
fi troverà ' - ‘ ' 

K2=mMJ^ — 4MiM34-1iÌ ^ ^ ; per JT 3 farà 

6 .^ 

JK'j 2= M d— < 5 M 1 M 5-+.— M 2 

» ^ ^ * * 

' ^ 6.5.4 ' (M3)» - - = ' ‘ ’ 

^ , .. i ‘ 

"i qiiali valori di K eficndò dati per Mi y Mi. &c*' 
faranno dati ancora per 1 coefficienti A y B ^ C &c, 
fi faccia inoltre , , „ , 

>= r '* ‘ ■ ' " • 

^ a k I K ^ ‘ r 

. w. - 

? '• . ■■■ 

• ■ ' 4 • I - 

Sic, &c. &c. . ■ 




jf 


■r 




i 
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finché fieno «fauriti i valori di onde rf&c.. 

ìfatanno in* numero ,e faranno dati pei A^By 

■< ' -j • . . ■ — ^ , 


e &c. Finalmente pofta r L fi formi l’ E* 

’quazìone .z>' — a — e H- d &c.=:o . 

Quella equazione è tale , ' che qualunque valore di 
eguaglia il quadrato di una delle^ differenze fra due ra- 
dici deir Equazion propofta ; così fc due. radici dell’. 
Equazióne in. x fieno, tp, tt, farà un valore di x^cHe 

chiamo' z* ^ perciò y^z*" :=tp —tt v. . 


' C A P, O . •'! I/L • v^.*: V 

• ' ' * ^ , K ' ' 

Effone/t un metodo di flalfilire il vero grado deir Equ4» 
Xiion determinata , che netfee da un numero di Equa-- 
i. , zioni, indeterminate eguale di numero delle in- 
•• •• . 'cognite j che effe contengono ; e fi applica lo " ' ' ‘ 

' fi^ffo metodo per /’ efpulfione dei radi- 
,■ ■■ ' cali daW Equazioni, • ".J ^ ‘ 

L tratterremo a riferire tutte le varie ma- 

niere, le quali fi foglioho mettere, in opera per 
tale oggetto , e faremo contenti di dar 'fol -tanto in 
fuccinto il metodo aflai fcmplice 'del Signor De B.c- 
fout ©fpofto nelle Memorie dell’ Accademia delle Scien-, 
zc per 1 ’ "anno E comecché quefto metodo, ge- 
nerale per 1’ equazioni di qualunque grado , fi riduce 
finalmente ad eliminare T incognite dalle Equazioni del 
primo grado » perciò bifogna,:richiamare dlla memoria 
quanto sù di ciò fi è detto nel Capo 4. del Lil:^o 1. 

..V- • .Ai 
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Ai rtttodì ivi efpoftr piate qui ^aggiungere .un altro, ' 
in cui. li fà ufo dei coefficienti indeterminati . Sieno 
primi ramènte le due Equazioni- a ut b^y :=z c ^ x-^ 

jf'yztic' ; fi moltiplichi la prima equazione- per- n , I4 
quale cosi moltiplicata lì aggiunga alla feconda, avre« 
mo {n a U' ) x-\- {nb b' )^— pofto . 
uguale a zèro il. coefficiente d’- ima. di quelle due in- 
cognite, fi determinerà la per mezzo di cui fi fari 
fparire dall’ Equazione una incognita: facciali per'e^ 

Tempio * i farà « = — , il qual vàloVe fo- 

intuito nell’ Equazion precedente, nafcetàl’ Equazione 

A — • - - ' r ' 

I — ^ — 4 -q-c jx = — , in CUI VI e una lo- > 

la incognita ; Se fi folle voluto eliminare piutrollo U 
X, conveniva porre na-^a' =.0 ^ da cui fi cava 

i- 1. t N ’ 1 de-'-. ■ - ’ 

i c {b'~ b)yz=ic —.Sieno tre «- 

a- C a •' ' lU ' . V- 

quaztom, e tre incognite — 
b^y -4-f' a = , a" xr^b"y -^ c" zr—d" ; moltiplica- 

ta la prima per « , e la' feconda per «' , e fommate' 
‘.tutte tre infieme , fi avrà ( /* « -q- «' »' _f: a" •) x -h 
{b n~^b'n' -f-' -f- ( c « -he' »’ -J- c" ) z^=J n -+-//' »' 
• 4 - d*' ^ e fatta « « -f- d n' d'^o , b n 4 -è''r= », 
fi determinerà con quelle due''equazioni- i valori d‘i », 

, e.fofticuiti nell’ ‘Equazione qui fopra, fvaniranno i 
termini in cui vi è la x'e la jy , e rimarrà il termine 
ift eòi efifte la z> . Fatto poi « -4- <*“ =•, 

« -+• c' f»‘ 4- f“ = 0 , fi avrà un’, equazione colla, loia 
incognita j ; ficcome fatto b » 4-l>' d^- V' 0 , c « -1-» 
d «' 4-r e" zzzo f fi avrà un’ equazióne colla fola inco- 
ignita-x..Se quattro foffero l’ equazioni, 'e quattro le 
-incognite fi moltiplicheranno tre equazioni per tre coef- 

• ficiear 
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fidenti indeterminati r«" ^ generalmente fe il 
numero delle Equazioni, e delle incognite folTc Wjfi- 
moltiplicheranno equazioniper altretunticoef- 

ficienti indeterminati , i quali determinati, come fopra 
fi è infegnato , fi avranno tante equazioni determinate, 
quante incognite . - 

' • - li, Sieno ora due equazioni indeterminate di qua- 

lunque grado, che contengano due incognite x, ed j , 
r ultima delle quali in amendue 1’ Equazioni abbia per 
' efponente njaflimo la » f cioè fieno due equazioni 

>Ì. , •' . 

II. Ay H- d- cy-^ + ny-ì &c. = o ' ‘ • 

in cui i coefficienti A y E , C , jD &c. ; A'y B\ C\ D\ &c. 
folio componi di quantità cognite, e della incognita 
• X La feconda Equazione moltiplicata per' A , fottrat- 
" . ta dalla prima -moltiplicata per nafeerà una terza 

Equazione, in cui y farà elevata 'alla potefti malliina 
n — I . Similmente la feconda equazione moltiplicata 
.per Ay-+-B fottratea dalla prima moltiplicata per Ay-\-B 
nafeerà una quarta equazione, in cui n — i farà 1’ ef- 
- ponente naaflimo dell’ y . E moltiplicata da feconda-^E- 
- . quazione per Ay-\-By^ C y ed in. feguito fottratta 

dalli, prima moltiplicata per 4- C-, fi otter- 

rà un’ Equazione, in cui il grado malhmp della jpu- 
T- farà n — i . Egli è, chiaro, che continuando la me- 
‘.defima operazione , finche i- moltiplicatori fieno del 
_ grado « — I ». ,ff ottenga un numero «idi equazioni : 

7 oltre Je due propofte), di quella forma «j’‘“*4-4y-* 
&c.„ in ciafcuqa delle quali faranno potenze . diverfe 
. dell’ j in n^wo di»« — i. Ora fe li figurino, tutte.- 
, quelle potenze come altrettante incognite differenti del 
-primo grado , fi avrà un numero- « di .equazioni del 
> primo grado , ed un numero i di incognite ; onde 
• coi 
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coi metodi indicati nel $. i. (ì potrà ottenere una_» 
Equazione determinata, in cui manchi T , e fi fia la 
fola incognita X. * . , > ■ > 

III. Sia dà eliminarli 1’ incognita y dallc^ due ' c- 
^uazioni, che feguono ' • ' ' ■ 

I A JF* B y C ' 0 ^ 

II A'y^ -f- Ey Cz=lo 

A A y^ A By — ^ - A C -j— o 

• * AAy-i^AEy-^AC = o\ . ’ ''7 

. Ili ( A B-^A B')y 4-^C— 

‘A A yi-{- (A B-^A E )y*^{ A C-f-B E ) j-+-B*C = • 
A Ayi 4- ( A B-+-A E)y^^(A C'4-B E ) j+B C = a 

IV (AC^AC)y -i-EC—BC=io 

Dalla pàma moltiplicata per A fottracta la feconda:;, 
moltiplicata per A, nafce la terza. Dalla prima mol- 
tiplicata per A'y>4-B' fottratta la feconda moltiplica- 
ta per Ay~^B nafce la quarta. La terza c la quar- 
ta , come ognun vede , fono del primo grado , quan- 
do le propofte erano dei fecondo . Dalla terza , e dal- 
la quarta Equazione ritrovati i valori di y , cioè 
AC—AC BCE'—C . 

’-y= ITr TF 


y = 


zione 


Ab ^ A B 
AC — A C 


AC — A C 
BC — E C 


A E— AB AC—AC 


olila 


V 


( A C—ACy — ( E A— A B)(B C — B’ C ) , E- 
quazione in cui manca 1 ’ 7 . ^ . 

IV. Abbianli ora due Equazioni di diverfo grado 
rifpettivamcnte all’ incognita y da climinarfi , e fia m 
il maflimo cfponente di detta incognita i» una , ^ 

K k nell’ 
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néll’ altra (la « — «, tali fono 

jly" -FCy-* 4 -Dy-* ’&c. 

&c. = • ' • 

in cui A ^ B fC Scc. , , B , C , &c. conteo|'ono 1* al- 

tra incognita x, e quantità note . Si moltiplichi la prima 
equazione per ^ , e la feconda per Ay", onde derivi una 
terza equazione, in cut la maifima poteftà di yfìzn- — i, 
far-T cioè al folitp la fottrazione della feconda dalla 
prim . Si moltiplichi in feguito la prima equazione^ 
per A y B' ì e la feconda per Ay By“ e.fot- 
u 4wiido quello fecondo prodotto dal primo, avremo una 
quarta equazione pure rifpetto ad ^ del grado « — i; 
In feguito fi foftituifca il‘ valore di j"-“, che fi rica- 
verà dalla feconda delle Equazioni date , fi foftituilca 
.dico nelle poteftà’ di j maggiori di j"-*-* efiftenti nel- 
le equazioni terza e quarta ; le quali dopo tal fofti- 
tuziorie faranno tutte in riguardo al y del grado n — u — i ; 
onde con.quefte due Equazioni per le cofe dette nel 
numero precedente fi potrà fare fparire 1’ • 

V. Se abl>iafi più di due equazioni , ed altrettan* 
te incognite ; fi faccia prima con due equazioni fpa- 
rire un’ incognita ; e con due altre fparire facciafi la 
feconda , e cosi di mano in mano facendo fparire l’ 
altre, fi giungerà ad una equazione di una fola inco- 
gnita. L’ Autore di qucfto metodo dimoftra nel luogo, 
citato, che 1’ Equazione finale non contiene la x a_* 
grado maggiore elevata di quello , che convenga j il 
che non lempre fi ottiene colli altri metodi . 

\ 1. Nei cali particolari fpeflb fuccede di evitare con 
. qualche indufttia i calcoli prolifti, nei quali per lo più ci in- 
vir.'i;pano i metodi generali', che abbiamo, per eliminare V 
incoj^yitr:fienoper efempio tre equazioni x*-f-y*-l-x*=:4*, 
X r+- * = f., x z>—y^ ', faccio.il quaarato dell’ u- 

• • > 
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no,e'<i?ir altro membro della feconda equazione, cioè 


-+- V* - 4 - ** -+- z ^ y -hz y 


X 2, ; c ponen- 


do y in vece di xi, che gli è uguale per- la terza 
equazione, farà 2 7 . ( x -t- j -h » ) =: i»* j, 

ma per la prima equazione abbiamo x*-4- 7*-|-a'*=-^*j 
e dalla feconda = ; dunque foftituendo 

— a*- 

farà 4* H- i ^ , da cui deducefi j = r— - >' 


con che è facile poi ritrovare il valore dellé altre in- 
cognite. 

VII. 11 metodo di cui abbiamo fm.quì parlato è 
attiflimo a liberare 1 ’ Equazioni dai radicali . Ciafeu- 
fio dei radicali ^contenuti nella data equazione ^iptiq 
mafi per > J > « &c. ^ nafeeranno tante equazioni 
quanti rad'icafi, le quali avendo foli due termini, po- 
tranno fempre renderli razionali elevandole a quella-* 
poteftà , che conviene. Inoltre foftituendo nella pro- 
pella equazione , in luogo dei radicali, le incognite-» 
corrifpondenti z. , j , u &c.^fi otterrà un’ altra equa- 
zione anch’ elfa razionale: adunque fc il numero dei 
radicali fiar, li avrà un numero r-4-1 di Equazioni ra- 
zionali ed un numero r di incognite z,j,w&C. le 
quali eliminate col metodo di. quello capo ,11 giungerà 
ad una equazione fenza 1’ incognite * »« &c. e per- 

ciò fenza radicali . Prendiamo ad_ efémpio 1 ’ cquazio* 

ne a— Vx -f- y 7 ; pongali \/xz=zu^ Vj = alzan* 
do al cubo farà x =: , j = z*, e collocato nell’ E- 

quazion propella w , e z ih vece dei loro uguali , farà 
«=:w-4-z; abbiamo adunque tre equazioni razionali, 
cioè xzr =: z», /r=tt+z, e due incognite z 
cd u da eliminarli ; ciò efeguito li otterrà' una cqua- 
zion razionale' colle fole incognite x , j , 


Kki Vili. 
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' Vili. I radicali fi polTono eliminare ' dall* 
zione ancora nella maniera che fono per esporre in un . 
efempio facile , ma che per altro è atto a far com- 
prendere r univerfaJiti del metodo. Si voglia libera- 
re dai radicali I* Equazione x Si fin-- 

un’ equazione coi coefficienti indeterminati del gra- 
do, che rifulta dalla moltiplicazione dcgl’^ indici dei 
radicali, la quale nel prefenie cafo farà di quarto grado» 
perchè gli indici dei radicali fono i, e z,che molti- 
plicati infieme danno 4 ; onde 1’ Equazióne fi.a , 

“f- x 3 -f- -T'X* ju x’-f- X- 0 : fi faccia per bre- 
vità f = + fi divida per x -+- p 1’ equa- 

zione finta x^-f-(px*&c. avremo per- rcfidua 

— ftp-hX*: fi lóftituifca in vccedip 
il fuo valore, e farà ' ‘ 

6 ah^ ^ , a-\^ b . b 

— (p pi — (pa-^a — (p b ^ b — ^^(p4y/b — ^dpb'^ A 
•+- 7 T /)* Z= 7 T /* -f- 7 T è 2 tr 

^fxp — —fiy/iJLfiy/b : \ i ' : ; 

-i-x = 4-X ^ ' ; 

Se quefto refiduo fofle zero, farebbe x-f-p un divifo- 
re perfetto della equazione x'* -f- (p x? &c. ; inoltre fc 
<p , -7T , |u , X non conteneffero radicali, 1’ equazione 
x'» -i-jp X? &c. farebbe libera dai radicali; e perciò fa-» 
rebbe 1* equazione defiderata . Si finga adunque qqefto 
refiduo uguale a zero, in maniera però che fieno ze- 
rotutti i termini fenza i radicali e tutti i termini , 
che contengono lo fteflb radicale j avremo per tanto 
le equazioni che feguono 4 - ab ■+■‘ 7 : a 4-tt b-p- 
X =: 0 , — (p a — /0-7-3 (pb — 0 , — Cpb — fx — 3 (p a — 0 ; 

A 4 ; 
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4 . a- 4 - ^ -f- 2 7 T =r 0 ; e perciò farà v =z — 2 . j 

'■ •■ 2 »• 

X i_ ““ — o A b — A* i • ^"4“ ^ ^ ^ ^ ® 

fji fì ritrovino uguali a aero f per ciò i* Equazione fin-* 

» di quarto grado fi*convcrtirà. nella ftguente ’ . -♦ 

■ 2 

•v'* — 2 . + ^ . X* -I- a — b ~o, la quale come li ve- 
de è -liberà dai radicali ; ed à per fattore ‘ ^ • 

X -f- -HV ^ ® > l’altro fattore, che è di t^zo grado* 

rifpettivamcnte alla^x, pure conterrà dei radicali ; c fi 
fuole chiamare reci^roco^ ia riguardo al primo ; la pre- 
rogativa di' quefti fattori ò che moltiplicati inficme dia- 1 
.no un prodotto razionale. 

IX. 11 Signor Varing Matematico Inglefe efpclle' 
t 'radicali dall’ equazione in quello modo. Si voglia^ 

efente dai radicali 1’ Equazione x-f- 

fi trovino tutti i valori di quella cìpreflione , i quali ■_ . 

fono quattro, perchè ciafeun radicale di fecondo gra- 
do à due valori ; i valori adunque^ fono i feguenti 

— fi faccia il prodotto di tutti quelli fattori , j. . 

il quale darà una equazione priva di radicali ; ed in 
fatti moltiplicando i due primi ftà‘ loro farà il prodot* 

*o X» -f -2 gli altri due daranno pe? 

prodotto X* — 1 X -i- a — i ; .e 'di' nuovo, fatta , ha 
.moltiplicazione di quefti due, prodotti avremo' 1’ equa- 
zione di quarto grado x^ — 2 .«-+-/*. x*-4-<( — b 0 , 
che è fenza radicali . , •' ^ 

X. Alle volte nei cali particolari fi efpellpno » 
radicali con maggior facilità , di quello , che permet- 
te l’efpofto metodo. Sia 1’ Equazione y' x? 4- <ry'x = 

- c* - 
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fi moltiplichi r Equazione per x,e farà libera dai 

y/ X r r ‘ j . 

radicali. Alle volte fi ottiene l’ intento lafciando da 
una parte del fegno di eguaglianza un radicale , ed 
elevando 1 ’ Equazione alla poteftà indicata dall’ indi- 
ce del radicale fteflb : fia 4 = x* -f- c : fi faccia 

4 f = V ^ X* , ed elevando a terza poteftà fi qtter- 

rà r equazione a — c = h x*’ libera dai radicali . Que- 
fto metodo, quando i radicali fieno più di uno fpeflb 
riefce inutile. Coll’ - opportuna foftituzione fi liberano 

fpeditamcnte l’ equazioni dai radicali . Sia 4 = V-v 
4 - V~jTì elevando a cubo farà 'aì =: x -+-7 -Hg Vx*y- 1 -- 
, 3 j Vx j ( Vx 4 - Vj ) ; ma abbia- 

mo a = Vx 4- V J ; dunque foftituendo farà 

z=:x^y-\-l'a Vxj , ed (43 — X— j 4»xj( 

equazióne razionale . , ’ 

^ 4 4 /■“ 

• XI. Sia r Equazione x--V 4 -^V^ = o» che 

^ 4 /*• A I ~ 

fi voglia fcevra di radicali , farà x‘= V4 4- cd ■ 
2 = ed x 4 — -h ' 

4V<**^*=^4”^’4-*V i ^ ^ 2. V«* 

4 X* }/ ab ) ed x 4 — 4 — -b 4 ” 4 4 ^ ~ 1 6 x^ V 4 * ì»* — 

4 . V 4 * b* X x 4 4 ^ =4 \À4* -X 3 x 4 4- 44-i) ; 

onde farà [ x* — 2 x^ i <i4-i> -{-a^^ 6 ab~^b*]*^ 

1 6ab [jx44-44-^]*ì Equazione libera dai radi- 
cali •' ~ 


CA- 


CAPO 


I V. 


lói 


Rifofuftone delle Equazioni , che hanno fattori razionali 
di qualunque grado . 

I. T7 Attore razionale di una equazione è quello, che 
X' non contiene quantità alcuna radicale tal è 
x-l-Tr relativamente all’ equazione x* -4- (;)x + cjpw=o. 

H- ^ 

I fattori razionali fi dicono di quel grado, a cui in 
efli afcende 1’ incognita; così x-+-7r.fi dirà fattore^ 
razionale di primo grado della predetti equazione; ed 
X* -4- 7T X 9* fi dice fattore razionale del fecondo 
grado deir equazione xJ-|-7rx*-|-‘7rXx-l-X()5=(7, 

“+~ X -4- 

perchè la x nel primo fattore è alla prima dimenfio- 
ne, c nell’ altro afcende alla feconda. Quando le e- 
quazioni dotate fieno di fattori razionali di qualunque 
grado , farà fempre in noftro potere il ritrovarli col 
metodo , che or ora efporremo , dopo d’ aver dimo- 
Arato , che^ T equazione A x^"‘ - 4 - Bx^“*-4- • 

C x^"*? -h “D x^-4 Scc. — 0 , poAi yf , B ^ C ,D &c. nu- ■ 
meri intieri , non polTa avere alcun valore della x e- 
guale ad una frazione razionale . La dimoArazione di 
queAa verità è femplicilfima i Sia dunque , fe è poAì- 

bile xm-^, e fieno w, ed n numeri tra loro primi, 

H 

cioè che non abbiano per comun divifore fe non fe 
'J unità. Efeguita la foAltuzione del valore di x, ot- 

terremo 1- — j &c. = 0 , e moltiph- 

, w^“* «'■* 

fffp 

cando per farà ^ A &c. = <h 

a 


h 
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cd — =;— — 5w'-»« &C. ; 'ma il fecondo ' 
membro di quella eqiiazìcme è intiero; dunque 'io fa- 
rà eziandio — , il che è imponìbile ; imperocché ef- 
fendo una frazione in numeri primi, ~ non può 
'^clfere intiero , fé « non fia 1’ unità : poiché elfendo — 
‘frazione in numeri primi , ed ~ intiero, dovrà 

^ * ft fi 

t<irere multiplo di n , ovvero Io fteflb «; dunque 

— farà intiero. Per la ftelfa ragione farà intiero/^ 

n . . ' . , • 

mf-* tn ... 

• ’ „ ’ „ j ^ che , elfendo w, 

n numeri primi, non può accadere, fe non néll’ipote- 
»fi di « = I , ed in confeguenza di >x = m . ReAi dun- ' 
que riabilito; che quallìvoglia equazione, il cui ter- 
mine della mallìraa poteftà dell’ incognita non ab- 
bia coefficiente diverfo dair unità , nè gli altri tèrmi- 
ri fieno intrigati da frazioni, refti, dico, ftabilito , 
che tale equazione non può avere valori della x ra- 
' zionali fratti - - 

P‘ metodo di rintracciare i di- 

viforr razionali delle equazioni , il quale da noi a ra- 
gion 'di brevità farà applicato folamente alleequazio- 
ni numeriche , tanto più che feguendo le fteffe traccie 
non è difficile farne ulo nelle equazioni litterali ^ Sia 
pertanto V equazione generalilfima 

“h ^ <■* -^T -f- P =: è, e lì vo- 

glia in primo luogo elaminare.fe elfa contenga fatto- 
.ri razionai di primo grado. Io qui fuppongo , ch»^ 

U propolla equazione lia lib'era da frazioni, potendo-. 

fi ciò 
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' lì ciò Tempre confeguire coi metodi indicati al Capò 
2 . di querto libro.- Dà quella fuppofiiione immediata- 
mente ne deduco che Te la propofta equazione è do- 
tata di fattori razionali, non faranno e(Ìì in alcuna-» 
maniera intrigati da frazioni; altrimenti qualche va- 
lore -della X farebbe una frazione, contro 'ciò , che 
fi è dimoftrato al numero precedente. Fi ngafix—7r=fl 
clTcre un fattore di quelli, clic , cerchiamo, cioè ra- 
zionale, c per<]uefto fi divida la propofta equazione ; 
x'-f-^x”-* &c. , . . . Efeguita la divifione fi troverà 

• 7 r’’-f- A 5 T'-* -h JS tt''-* C 7 t'-J . . . . -t- P eiìeie il refi- 
duo , il jquaSe converrà , che fia eguale a zero , per- 
, chè fupponefi x — tt éffere un fattore dell’equazione; 

I Dunque avremo Tr’-* -i- Btt’’"* . . . P= o , 

. ' , P =z — Tr'— ^ — PTr'-* &c. ; e chiamati M,N, 

f / ^ R , &c. i coefficienti dei- termini dell’ equazio- 

{ ne 7 t' -+^ A B x""* C x'’"^ &c. incominciando 

dal termine , in cui X è alla fempiiee dimenfione; farà 
P — — M X — N X* •— — R x^ — ... — x' ; 

dal che fi viene in cognizione , che fia P divifibile per 
X , e che perciò il valore razionale della x fia un*,di- 
vifbre intiero dell’ ultimo termine dell’ equazione pro- 
pofta. Dividali 1’ ultima equazione per x, e pongali 

~—F ,farà F-J-M=-Nx- 0/?^* — Rx) — Tx‘«... — x”"*; 

X - 

onde rilevali]^ che F+M è divifibile per -x . Chiama- 
to ~ ^ = 3P con lo fteflb raziocinio fi_dimoftre- 

X 

TÌ. M' H divifibile per 'x ; ed effendo il quoto N' fi 
troverà. fimilmente N' f^^divifibile per x, come an- 
cora fi troverà per X diviiloile R j ed K' Ty 

chiamato ( N' 4 - O ) ; x = e ( R ) : xr= R’; 
dunque P , F,-+. , K' R, R' 4 - X 

5Tw«. /. LI ^ &C. 


^ 4 
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i 

&Ci C fino a che fieno efauriti tutti i coefficienti 
dei termini dell’ equazione propella ) devono elTere_/ 
per 7T divifibili , pollo che tt fia un valore razionale 
della X , Se fra quelli coefficienti fi annoveri ancora-. 
1’ unità xoefficiente della mallìma potellà . dell’ in- 
cognita , ognun vede , che compita tutta 1’ operazio- 
ne farà il rifultato eguale a zero » 

III. Dall’ efpofta teoria fi ricaTÌt una maniera..^ 
affai fpedita di feoprire i fattori razionali femplici di 
qualunque equazione y che fuppongo libera tia frazioni, 
e paragonata al zero . Si ritrovino tutti i *divifqri intie- 
ri razionali del termine ultimo dell’, equazione ; ed e- 
Seguite le divifioni di effo termina con ciafeun divlfo- 
re , ai quoti fi aggiunga li coefficiente del penultimo 
termine ; le fomrae , che rifultano , fi dividano per i 
predetti rifpettivi divifori ; e fe le divifioni fuccedono 
cfatte, ai quoti aggiungali il coefficiente' dell’ antipe- 
nultimo termine , e fi leguitino a dividere le fomme-» 
jrifultanti Tempre per ì predetti "rilpettivi divifori';.# 
profeguendo tale operazione fin che fieno efauriti tut- 
ti i coefficienti dei termini della propofta equazione , 
fe gli ultimi rifultati faranno zero , fi conchiuderà, che 
i divifori intieri razionali dell’ ultimo termine dell’e- 
quazione tono i valori della x, e che perciò fottrat- 
ti dalla X tali valori cioè uno per volta , fi avranno 
altrettanti fattori razionali femplici della data equa- 
zione . Se poi nel fare tale operazione s’ incontri qual- 
che fomma non divifibile pel fuo divilbre jrifpettivo y 
di quello divifore non fi terrà alcun conto : e fe tutti 
ì divifori incontreramao fimile difficoltà, farà ciò indi- 
zio certo , che l’equazione' non ha fattore alcuno fem- 
plice razionale. Avvertali per altro di operare nella-, 
maniera indicata non folo coi divifori dell’ultimo ter- 
mine prefi pofitivamente', ma ancor con li fteffi prefi 
• ' ^ ' nega^ 
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negativameHtc j acciocché la prova riefca cfeguita fo- 
pra tutti i divifori razionali intieri dell’ ultimo termi» 
me dell’ equazione fenza lafciarne fuori alcuno . 

IV. Si dilucidi colli efempi 1’ efpofta dottrina 


A . 

I ) 

2) . 

4 » 5 > ^ ° > 

20 

• •: 

B — 

20,^10, — . 

5 , — 4 » ■*;— 2 , 

— I 


C — 

1 ( 5 ,^ < 5 , — 

I , Ó , 2 , 




I ( 5 ,- 

~ 3, 

. ' 0 


A 

£ • 

9 ) 

•22, 

' *5 

• ■ 

- ■ 

F 

. 


^ 5 , 



C 

4 > 

*6, 

0 


f 

H 

4 > 

3 > 

0 - 


. t 

2 - 

- I j 

— 2, 

• — 5 

¥ 

* 

K - 

- i> 

— I ) 

■— I 

• 

f 

l 

0, 

O) 

- 0. 


• 

• 


• •• s, ^ 

Abbiali da efaminare fe' fianvù fattori ra’zionali di prU 
mo grado nell’ Equazione — 5 
4X — ioz=z 0 . In linea orizzontale A ferivo ordina- 
tamente tutti i divifori intieri razionali di a o , inco- 
minciando da I , e nella linea orizzontale B Icrivo i 
quoti, che naf:ono dal dividere l’ ultimo termine dell* 
Equazione ■ — 2 o' per ciafeun divifore’ («paratamente j 
ed avverto di fcrivere i quoti fotte i rifpettivi divi- • 
fori in linea verticale: cosi fotto il divifore 5 , che e- 
fifte nella linea vi è il quoto — 4nella linea B , 
il quale nafee dividendo — 20 per 5 Ai quoti B ag- 
giungo il 4 , coefficiente dd penultimo termine deli’ 
Equazione , e noto le fomme nella linea orizzontale 
C , ciafeuna fotto il quoto da cui è nata col aggiun- 
zione del 4 j c perciò ciafeuna fomma verrà ad ef- 

L 1 2 fc- 
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fere In linea verticale con un diviforc' della linea A z 
così il zero farà la fomma della linea C corrifpondcn- 
te in linea verticale al divilbr 5 della linea A' ; ed 
cfeguita la divifione di ciafcuna. fomma pel' rifpettivo 
■ divilbre, fegno I quoti , che ritrovo^ numeri intieri nel- 
la linea D, ciafcun' in linea verticale col divifóre fuo, 
c non curo i quoti fratti ^ i quali mi indicano , che i 
loro dìvifori non fanno al cafo . Si noti ^ che nella linea 
orizzontale D fatto il divifore 5 fi dee feri ver zero , per- 

chè — è eguale a zero » il qual quoto deefi conli de- 
rare come intiero > e non come fratto, avendo il ze- 
ro qualunque numero per divifore . Aggiùngo ora ai 
quoti della linea D il 2 5,.coeffìciente dell’ antipen al- 
timo termine dell’ Equazione , e coll’ ordine folito 
• colloco le fomme nella linea E , le quali divife per i 
rifpettivi divifori danno i quoti , che fono nella linea 
F; a quelli aggiunto — 5 coefficiente del terzo termi-» 
ne dell’ equazione rifultano le fomme , che fono nel- 
la linea G , e fatte le folite divilìoni, abbiamo i quo- 
ti difpoftì a dovere nella linea Nella linea / vi fo- 
no quelli quoti aggiuntovi — 5^ coefficiente del fecon- 
do termine dell’ Equazione ; in K vi fono quelle fom- 
me divife pel divifore rifpettivo ; e finalmente in Ivi 
fono i quoti della linea K accrefeiuti deir unità coef- 
ficiente del primo termine dell’ Equazione. E comec- 
chè'quclli rifultati fono zero, conchiudo che ,i rifpet- 
tivi divifori 1,2, 5 fono altrettanti valori della x y 
c che per ciò x— 1, x — 2, x — 5 fono tre diviforL 
fèmplici razionali dell’ Equazione propofta . 
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. I,— 1, — 4, — S>— »? ‘ -4 <* 

B zo, IO, 5, ' 4> z> * 

C 24, 14, 9,' 8, ^ ( 5 , 5 

D — 14,^-} '•■ ^ ; 

F '— I , — y 

G — 5 , — 1 4 

H 6r 7 ' ' ■ 

r I , 2 

K — I , — r 

Lo,<y ■ .. 

Difpongo inoltre nella linea orizzontale A i diviforr 
intieri razionali del 20 prefi negativamente , e'fotto 
Quelli nella linea B colloco al lolito i quoti nati dal- 
la divifione dell’ ultimo termine — 20 dell’ Equazio- 
ne , ciafcun fotto^il fuo divifqre a quelli quoti ag- 
giungo il 4, coefficiente del penultimo termine dell’ E- *. 
q8azione;.e difpongo le fomme ‘col noto ordine nel- 
la linea C, le quali divife per i divifori fovrappofti 
ottengo fol tanto due quoti intieri — 24 , — 7 , cor- 
rifpondenti ai divifòri — 1, — 2/ i quoti — 24., —^7 
collocati nella linea ,D fi accrefcano del 25, coeffici- 
ente dell’ antipenultimo termine, e le ibmme 1,18 
fieno- nella linea £>e fatta di tjuefte fomme la con-’ 
fueta divifione, avremo i quoti in F, e continuando 
r operazione, che ftimo fuperfluo tenervi dietro. piik 
minutamente , fi arriverà agli ultimi rifultati in L fot- 
topofti ai divfiori — i , — 2 ;i quali rifultati fono ze- 
ro; dunque — i , — 2 fono valori negativi della xy 
e perciò x-H 1, x-|- 2 fono fattori femplici razionali 
dell* Equazione data. Quella Equazione per tanto à 

cin- 
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cinque fattori feiriplici razionan, cio^ tre pofitivi r ,, 
2 , 5 , e due negativi — i » ' — 2 . 

V. L’ Equazione — x* — 9>c* — 3x — 3 6 =ze 
fi debba fotcopòrre all’ cfame per indagare i fattori 
femplici razionali 

^ I, 2, 3, 9,12, »8, 36 

36,-1 8,-12,— 9j— 6,— 4,— 3 2,— I 

^ — 3 9 )— il)— I 5 )— I*» — 9 )— 7 ) — <^> — 5)— 4 


^—3 9 ) 

1 

1 

E — 48 , 

— 14,— 1 2 

F — 48 

— 3 

G — 49 

— ' 4 

H— ‘49 

*• — . I 

1 

00 

0 

4 


Jn -<4 fi ritrovano i divifori dell’ ultimo termine — 3 6 

ed in B i rifpettivi quoti, i, quali accrefciuti del 3, 

fono in C ; In D abbiamo i. quoti intieri delle pre- 
dette fomme divife per i divifori fovrappofti, i quali quo- 
ti fbno 3 9 5 — 5 , — 3 , che fi ritrovano in linea 
verticale coi fuoi divifori 1,3, 4 efiftenti nella linea 
orizzontale ^ j in E vi fono i quoti predetti accre- 
fciuti del -—9; in Fi foliti quoti intieri; in G quelli 
quoti accrefciuti del — i, coefficiente del fecondo ter-' 
mine dell’ Equazione ; in H i quoti &c. ed in I gl* 
ultimi rifultati —48, o, e comecché il zero é fotte- ' 
pollo al divifore 4', efillente nella linea A j fi inferi-’ 
Ica > che X— *4 è uno dei divifori ricercati. Se fi fa- 
rà lo ftelTo efame coi divifori del 3 6 prefi negativa- 
mente, troveremo un altro divifore femplice razionale, 
cioè X -4- 3 . Ed in fatti la divifione della propolla E- 
quazione per quelli fattori riefee efatta , anzi fe 'fidi-- 

' j 

vi- 
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viderà I’ Equazione per x* — x — i 2 prodotto dei pre- 
detti divifori, nafce per quoto 0 , da cui f i 

ricavano le altre due radici x = + V — 3 j — y/. — 3 s 

ambe immaginarie. ■ ' . .. 

VI. Vengono ora in confiderazione i fattori raziò.- 
nali di fecondo grado, i quali, lignificando w , ed x 
quantità razionali, deono avere la forma che feguc^ 

1 .4- ffj X 4 - « . Per rintracciare fe una data Equaziòr 
ne abbia fattori di quefta fpecie , fi faccia attualmenr 
^te la divifione della data Equazione pel ^ttore^/ 
x*-4- w X 4- » , in cui per ora «1 , ed « fono indeter- 
minate, con ’che fi giungerà ad un refiduo, i di cui ter- 
mini in parte conterranno la x a prima dimenfione , 
ed in parte faranno privi affatto della x, cioè il refi- 
duo avrà quefta forma M x 4- N j e- comecché quefto , 
refiduo dee elTere zero , fe x*-f- w x4- abbia da ef- 
fere divifore deli’ Equazione ; dunque per far ciò ve- 
rificare fingafi Mx = o, ed K —0 , e coll’ ajuto di 
quefte due equazioni fi giunga ad una Equazione de- 
terminata, nella quale Cavi la fola m , o la fola « , 
come fi filmerà più opportuno*, e fi efamini fe quefta 
equazione abbia' valori femplici razionali ; nella- fup- 
pofiizione’, che fe ne trovi alcuno, avremo un Valore 
razionale della ’m , o della « ; con cui fi palli a deter- 
minare il valore dell’ altra indeterminata, il quale tro- 
vato razionale > e fatta la foftituzione di amefKÌue i 
valori cioè di tu ed » nel- trinomio x.^ 4 “ 
feguirerao un fattore razionàle di fecondo grado delc 
'la noftra Equazione . Se più faranno i valori raziona- 
li di 1» , ed M ,' e più fattori» di tal natura otterremo. 

VII. Divjdali 1 ’ Equazione x^ — x^ — 9^*' — 3 ^ 

— j ó — «fc per X* 4- X 4- « ; avremo il refiduo 

( zmn ^ n — ^ 9 " T" O 

m^m 
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„,r„ m il quale rcfiduo pofto eguale a ze-‘ 

ro , in maniera però che la fomma dei termini, che> 
moltiplicano la x , e .la fomma di quelli, che non la 
moltiplicano fia' zèro , nafceranno le due feguenti 
Equazioni i mn~\- h — 3 9 w — — mi = 0 ^ ed 

„2 g n — — mn — jóxzo; dalla combinazione 

di quefte due equazioni in varie maniere , fpecialmen- 
te leguendo il metodo, che fi è infegnàto nel Capo 
-precedente, li può giungere ad una * Equazione data_. 
foltanto per m , o per n ; per altro li richiede qyalchc^ 
induftria per fchivare ijl calcolo alquanto prolilTo , e no- 
■jofo . Ecco la ftrada che io fcelgo ; dalla prima delle 
due Equazioni predette ricavo immediatamente 
tt ■:zz ( mi »■}— w* — 9 m — 1 — i ) , -e dalla fe* 

conda — » . (w* ;w — 9 ) — 30=0, pongo 
w — 9 = r , e foftituendcp ho « = 

\.r m : (z m ^ 1 ), ed — rn~‘^ 6 ; da^ quell’ 

ultima equazione ricavo» = . — hi 6 , o 

paragonati i due valori di « farà 

y y r 

(rwH-3): (2W4-i)=; — ± y — ’+• 3 ^ j cioè 

^ 4 . 


r w-4- 3 — m r — - — = 2 w-t-i x 
2 . . 


-H 3 6 olila 
4 


6 — r = 4»i-h-2 . |/^ 4- 3 ó , e quadrando 

4 - 

3 6 — I Z r — 4 w* 4 - 4 w r* 4- ^*4-3 6.16 «*-f- 
36. i6»«4-l44, ovvero (r» 4 -i 44). ( ) 4- 

3r4-27=ì:o, e ponendo in vece di r il fuo valore./ 
dato per ht , fi avrà T Equazione di fello grado 
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da cui Cubito ricavo m ~o ^ il qual valore collocato 

nell’ Equazione n ~ ~ ^ \ ottengo « rr 5 : onde 

•• 2 wj -f- 1 ^ ' 

il divifore n fatte le fofiituzicmi' dei va- 

lori di' >M , ed cioè o’, g, diverrà x*-4-g,;il quale 
farà un divifore razionale di fecondo grado dell’' Et 
quazione propolla , I.’ Equazione determinata di fedo 
grado , in cui « è T incognita à il fattore fcroplicc 
razionale »i ^ i = 0 ,;'U che fi feopre col .metodo 
del numero terzo , e perciò 'ni — — r ; quefto va** 

lore di m fi fodituifea nell* Equazione n— ? , 

: - i , - ^ 2>«-t-i 

farà — g=»i* -|-w — 9 — g = — I2f fodituendo 
fempre — i iri veccrdi. w: la propoda Equazione per- 
tanto avrà un altro' fattore razionale ’ di fecondo gra- 
do, cioè X* — X — 12 ed in realtà, per i'divifori 
qui affegnati è efia efattamente divifibile , anzi uno ò 
il quoziente 'della divifione efeguita coll’ altro i ^ • . . . 

Vili. Se dividafi un’ Equazione ' per un fattore 
del terzo ^rado indeterminato ^ cioè x^ + ;« x* H- « x 
4- r = 0 , fi verrà ad un refiduò, che avrà quedà forma 
Mx*-f-Nx-p/?=o; fi faccia yerificaré quefla Equa»* 
zione col porre M = 0 ,.N r= o-, X =: 0, e così fi ot-. 
terranno tante Equazioni, quante fono le indetermina- 
te »«, », r; onde fi potrà fempre giungere ad una_^ 
Equazione d’ una fola indeterminata per efempio ; 
li efamini fe queda abbia valori razionali, e fc fatte le 
* fodituzioni per fiflare 1’ altre indeterminate col va- 
lore razionale di elTa, pur fi ottengano valori razio- 
nali per ciafeuna indeterminata ; e fc.ciò avvenga, mct- 
tanfi i loro valori nd quadrinomio. xJ-h«^x*;-f-« x-4-r , 
con che «onfeguirento i diyifori razionali del tèrzo 
T»m, l. * . Mra §ra- 
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/grado delle equazioni, ogniqualvolta tali divifori fieno 
•poflibiii . Non mi dilungo in dilcorrere dei divifori ra- 
zionali del quarto , quinto &C. grado , perchè fi ve- 
de fubito , che il metodo è generale 5 c che tutta la 
aifficpltà confine, in faper maneggiare con deftrezza il 
càlcolo, acciocché non fianchi la -pazienza dell’' Ana- 
:Ufia . . ••• 

à A P O. ,V.' \ 


Varii cajt \n cui V Equazioni Jt riducono 

• V ' i •r ^ 

a grado injerìorc • 

I. T^Aremo principio dall’ Equazioni , in cui (bnovi • 
JLx' radici uguali . Sia 1 ’ Equazion generalifllma_. 
x”*”' -h- S x”*-* 4- C x ^-3 &c. = 0 , pongali 
txx — q>, o iìa x=ej)i-4-«p, e foftituendo in vece di 
quefio valore nella propofta , fi avrà come fi è di- 
mofirato nel Capo fecondo - " * 

q)*" ->c-A ^ 3 q?”*-* -h C cp’^-i &c. 4^ 

m — 2 ) ^(jp^-^&c. ) 

/ «>.(»- ■- ■ . . • . 

^ . . La 
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La propofta equazione abbia due ràdici uguali , pna^ 
delle quali fia <p; ciafcpn vede , che nell* Equazipnt^ 
trasformata j i=: x dovrà necefrarìaìhente avere 
due ^valori uguali, al zero'; per verificarli ciò, fi efigej 
che fvanilcano. i due Jiltimi termini dell’ Equazione 
In jr , dovendo elTa elTer divifibile’ per j* ; dunque fa- 
rà (p'” A (p”-* + B (p'"-* -f- C (p*”-? &c. = 0 , ed ancor 
ni Cp’"~^ -f- ( w — * ) (p"^* -I- ( m — 2 ) B &c. =o; 

e perciò <p dee far verificare la propofta " equazione 
x” ^ A x"*"* &c. = Q , ficcome ancor 1* altra m x""* 

( w — * ) = d , la quale fi ottiene molti- 

plicando crafeun termine della propofta nel lùo*efpo- 
nente , indi dividendolo per x: è facilfe a vederfi , che 
quella .feconda' Equazione abbia per valore della x là 
<p nna vòlta meno di quello ^ che l’ abbia P Equazio- 
ne propofta ; perchè efla è il coefficiente del fecondo 
termine dell’ Equazione in y ", che chiamo N , princi- 
piando a contare dall’ ultimo , e 1’ Equazione propo- 
fta ir appunto P ultimo termine , il quale chiamo M ; 
onde nella fuppofiziohe dij=:o farà M=Nj,eper-, . 
ciò fe M à .due voltè per divìfore j 1’ avrà una_. 
volta fola. - . ' ' , 

II. Collo ftelTo metodo fi dimoftra,che fe la pro- 
pofta equazione' x"-4- A x'"~^ ■+• B x"’tf &c.;= o avrà 
- un numero « di radici altra Equazione 

wx"’-‘.ij- (w — I ')Ax'“~*’ &c. avrà radici = Cp dì 

numero, n — i onde x — farà , un divifor<_f 

comune delle due equazioni . Ciocche s’ è detto ^'dr 
più radici eguali a (p , vale per più radici eguali a tt » 

X &c. j fe adunque fi- troverà il maffimo comune di- . 
▼ifore delle due Equazioni M , N , quefto con^rrà le 
radici eguali dell’ Equazion propofta, ma inalzate ad 
una potettà minore di una unità. Sia P il predetto 
maftimo compa divifore , e.fi divida M per Pi ed U 
’ M m 2 ■ ■ ' • quo- 
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■quoto fi faccia = M' , conterrà AT le radici dell’ E- 
quazion propofta, le quali_ però faranno tutte afempli- 
ce poterti. Trovili ora tra AT e P il maflimo cornuti 
divifore ,che chiaido P’, Conterrà F tutte le radici egua- 
li ì roa a femplice' poterti; fé per F dividali A^' , on- 
de il quoziente fia Al” , conterrà Af' le radici dife- 
gùali dell’ Equazion proporta ; le quali cofe fono fa- 

cililTìme a comprenderai fenza ulteriore fpiegazio- 

‘ 

in. Sia ora un’ Equazione, la quale, contenga ra- 
dici eguali nella quantità , ma una fia politiv'a e l’al- 
tra negativa come. farebbe x— — Olfervo 

in primo luogo, che in querte Equazioni la x non po- 
trà ritrovarli a fole poterti difpari ; imperciocché po- 
rto che tale equazione fia . -4-^ 

= 0 ih cui t è numero dilpari , e melfa ih primo luo- 
go a in \jece di x, farà 
loftituita in" fegiiito ■ — /t per x, farà — 

B a' , .-+-iC = o,e fommate querte due Equazioni, 
farebbe i K ~ 0, il che è un alfordo . Se poi l’ Equa- 
zione abbia le fole poterti pari, allóra è fegno che 
tutte lé lue radici lono tali, che una ne eguaglia un* 
altra prefa col fegno contrario; e 1’ Equazioni di C- 
itiil fpecie fempre fi abbalfano per lo meno ad un gra-r 
do minore per la metà del grado loro, ponendo x*=j, 
c forti tuendo onde fc 1’ equazione in x non fupera’ 
il grado ottavo , quella in j non fupererà il qnarto , 
è' percid^ i‘ valori della x fi potranno fempre in tal fup- 
'jpofizione determinare. Finalmente i’ Equazione con-: 

► tenga poterti pari, e difpari della x ; -dividafi dctta_,- 
. Equazione in due parti una delle quali, che chiamo Af , 
fia la fomma dei termini , in cui x è a poterti' pari , 
più il termine noto; e l’altra, che chiamo Nx, fiala 
•fomma dei termini', ip cui x è a poterti ^ difpari ; io 
. . . .... dico 


( 
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dico che ^tanto M quanto N- andranno eguali al ze- 
ro , fé in vece di v ponganfi le radici , che fi eguagli» 
no in grandezza . ma hanno fegno contrario; imper- 
ciocché M è inalterabile- comunque in vece -di xvifi 
ponga la radice cioè col l'egno'-j-, o col legno'—} 
in N X poi tutti i termini quantunque fieno inalterap 
bili nella quantità , pafianó però dal pofiiivo al ne- 
gativo ’o al rovcfcio col Ibftituire in vece di x' la ftel^ 
fà radice prefa prima col fegno -1-) indi col fegno — - ; ■' 
Ciò pollo fiu' M -f- N X == 0 ponendo in vece, di x , 
e fia fimilmente Af — Nx=ro Ibllitucndp — « 
alla x; fommando e fottraendo quelle due Equazio- 
ni ,fi troverà N -M =: 0 ; come, fopra afferimmo .. 
Da ciò ne' fegue che li malfimo comun divifore di Af, 
e di , che chiamo /{, dovrà contenere le radici, che 
fi eguagliano prcfe col fegno contrario ; non potrà , 
•per quello, che fi è detto , contenere la x a .fo- 
le potellà difpari , anzi dovrà- contenerla a Xole potè*- 
(là pari , perchè in M, ed in N fjpn fonovi, che pote- 
llà pari di 'x , Se adunque K non fupera'T ottavo grà-' 
do fi potranno fempre determinare i valori della x 
che appartengono alla Equazion profila . yogli^afi per 
cagion d’ efempio efaminare'fe 1 ’ Equazione leguentc 
x^-4-xJ-f-2 x^-l-4x>-f-2x*-l-4x-+-4=:o abbia ra- 
dici, delle quali una ne eguagli un' altra prefia col fe- • 
gno contrario . Ecco la pratica faciliflima,. Divido 
pd* -f- 2 x^ •+■ 2x*- 4-; 4 5 per 'x'» -b- 4X* -h 4 V cioè, 
'M pe'r N , e non curato il quoto ottengo' per refiduo 
x*-4-2, divido ora N cioè x^ 4-4 x* -1-4' per x*-f- 2'j' 
ed ottengo per refiduo zero / dunque x*-+-i è il 
mallirao comun divifore di M ed N ,il quale dee con-- 

tenere le ràdici ricercate, che fono appunto x = ^ — z» 
x = — y/ — 2 immaginarie.. . - - 


IV. 


' ^ 7 * • ^ O III. 

- . IV. E generalmente (|>e,X fieno due radici dell*' 
•Equazione x'" -f- ^ x”"*. . + /C =: o y e' fia >. daea per 
dp e quantità note; Facciafi X funzione di x j-comeX 
è di ^ e pongali -X =7 , dalla quale equazione fi de- 
termini X per y , e quantità note ; e poi foftituifcafi 
■nell’ Equazion propofta in vece di xilfuo v.alore, onde 
abbiafi 1 ’ Equazion in cioè ,jf”-h .. •• 

-f-K'r=o, Egli è certo che paiTa fra (p ed una radice 
- deir Equazione in 7 quella ftelfa relazione., che pafla 
fra X. ed X , cioè fra qj e X ; dunque una radice dell’ 
Equazione in y farà eguale a X , e per ciò fe nell’ Er 
quazione in 7 fi cangi 7. in x ; le due -Equazioni 
x'"-l- A x”*"* &c. , x"--l- x"-^ &c. avranno un comun 

divifore, fi ritrovi il mafiiiho comUn divifore di quelle 
due Equazioni , da cui fi ricaverà il valore di X, indi 
il valore di dp , Avvertali che quello metodo efige che 
r Equazione Xsrjy fia rifolubile , acciocché fi pòfla- 
determinare il valore di x per y, 

'Sappiali per cagion di cfempio, che 'due' radici 
dell’ Equazione x^ — x^ — i4x-Vi 4==o j moltipli- 
cate iniieme eguagliano. Sarà adunque q}X=ò, e 

' X = e perciò —=X =7; dunque x~~ , c fofti- 

tuendo nell’ Equazione propofta — in vece di xrl** 

rà zyf — 7j* — 3j-f- 1 8 = 0 , e cangiando j in x, 
otterremo zx^ — 7x* — 3 x -4- 18 = 0 . Il maflimo co- 
mun divifore di quella e della propofta è x^-^ 5 x-+-ó; 
da cui fi ricada x = z, x=3,.che faranno 9 , e X 
.dell’ Equazione data, 

. V. Pafliamo ora alle Equazioni, che chiamanfi con- 
vertibili, altre delle quali fono di grado difpari , altre 
di grado pari , tjuelie di grada difpari fono comprefe 

in 
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in una -delle feguenti due.formdle,incui,^caefficien- 
ti , e la, quantità d può eflere pofitiva, ;C negativa 

I X*'*-*-* -1- A a B X* "*”* + C x* * 7 * ••••••• 

x7-+-i-|-P/*’”-<^x”’ -4-C/i*'"-* x5 

II X» "•->-'-h-A'a X» *' 4 - B x» '"-'4- C x* 

-4lP4^x”’+‘— ..... — C<*»’”-^x3 


— Pii» "-^x* — 




tjwelle poi' di grado pari ; fono’ contenute in una del • 
tre feguenti i% cui lìmilmente a , A', B &c. polTono 
eflere comunque pofitive , e negative . 

I X» '"" 4 -. yf à X* "»-* 4 - P a* X» "•-* 4 - C x» ’"~i' 

* 4 I P a” x*" hC x» 4 -B a» x» 4 -^ /*» “-‘x 

-p4»"»==0. . ' . 

II x4 « 4 - ^ a x^ 4- B a* x^ 4 I C aJ x4 r*-» ; 

4 -P à» “x^ C a*» '”-3 x 34-P ai '”-*x*—A al ”’-‘x 
4-a4'« = o\ - . . . .... .. . 

Ili x4'”+*4-yfax4”’+*4-Pa*x4'»4-Ca3x+’"-*. ... 

4_ p '”-4-17x2 4-Ca4"*r‘x3— Pa4'”x» 

•• 4- yf a4 "*-*•-* X ~ a4 r= a .' ' • • 

VI. Egli è evidente cTie fièno quelle Ibrmole ge- 
nerali per tal modo coftituite, che mettendo nelle tre 

prime — in luogo di x, e nelle, due^ultirae in 

‘ X. ‘ ' ■ , ,. ■ • • ' • •• t 'X- . -i 

luogo della ftefla x , 1’ equazio'ne . non folFra cangia- 
mento, ma rimanga quale era prima ; la qual co/a in- 
dica , che le radici delle Equazioni convertibili fono 
^reciproche le unè alle altre; il_cìie li può conferma* 
re con quello difcòrfo:Je radici delia propolla deono 

clfere 
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«fl«ré reci^oche a quelle della trasformata pel 5’’ *3 
del Capo i. di quello libro ; ma nel cafo’ prèfenre la 
trasformata è la ftefla della propofta.; adunque la pro- 
pofta avrà' le fue radici reciproche j e perciò chiaman- 
do ® una qualunque delle dette radici, vi dovrà elTer* 
a* . 

fra le altre...^. Da^clò ne fegue, che» dovendo ef- 

fere difpari n^l* Equazioni di grado difpafi , il nume- 
ro delle radici, ne legue dico , che tra efle ve ne ila 
una reciproca di fe.ftelTa; onde converrà, che. fia 

<b = — , o da q?» := a^'; il che fà vedere, che tutto 

le equazioni, convertibili avranno una radice uguale ad 
4, o — /* , che però faranno efattamente divilibili per 
ne — a, 0,'per v^tf.;Pertanto fé prenderémo la pri- 
ma delle noftre jformole generali di - grado difpari , 
e fc- uniremo infieme i termini ugualmente lontani 
dal" mezzo, cioè il primo coll’ ultimo il fecondo 
còl penultimo , c cosi difeorrendo , onde fia “ 

^ B A\ ( X* *"-3 ) . . , V oT (x+ a ) — o: 

collocata — a nelle quantità chiufe tra parentefi 
in vece di x , 1’ equazione fi ridurrà a zero. Lo ftef- 
fo' ancora fuccede fe fi operi nella medefima maniera 
intorno la feconda formola generale delle Equazioni 
Convertibili di grado 'dilpari , ponendo per altro H- 
in vece di x Per U qual cofa l’ Equazioni converti- 
bili di grado difpari della prima formola faranno di- 
'vifibi per x-f-4 , 'c quelle della feconda per x — a. 

VII. Si efeguifeano attualmente le divifioni , ed 
otterremo il quoziente della prima formola divlfa per 
x-f- 4, cttf avrà la forma feguentè ^ . 
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— X* — ax 


X m-t 


X H- 

rz m-t •-» x4- 4* *” 


-Ì-4 .X 


1 V* '”-1 


• > • « • 

/ 




( t >"-i I "*-* V ■ ■ 

... . * — — .. \c= A a X* — A a?- x* 

,XH-4._ / ....... 




44 »'"‘*X* 4 --^ 4 »'"-'x * " ■ 

/ x**?'-3 -I- V . . 

»xM j— Ì=£4* X» ...B 4* X» 

\ X-H4. y. 


X -H 4. 

&c. &c. . ^ 

E raccogliendo infieme tutti quelli quozient* parziali 
ed ordinando la forama per x , e ponendola = o, a- 
vremo l’ Equazione di grado pari x* '"-^(A — i) a x* 

B — 4‘x* '»-* — 

A — I ) 4^’"-* x-|-4*'"=: a jchc-è una eqaazion 
convertibile . Dalla. feconda forinola generale divifa^ì 
per X *— 4 nafce un* altra forinola convertibile digra- 
do pari , cioè x^^-f. (A-^i)a x* "t* • 

( B -+- >f-f - 1 ) 4* X* "* 7 * <&c. =(».•*- ' - ^ , ; 

Vili. Refta ora da vedere come T Equazioni con- 
vertibili di grado pari pofTono* abbaffarfì . Si prenda la 
prima delle tre formolc generali dell’ equazioni con- 
vertibili di grado pari} la quale divifa per x* darà 

^pirr) 

''4* 

iacciafì X -1- — zzy , cd elevandolo al quadrato, al 

' X ^ , S • 

cubo* &d fi. otterrà x» -t- a 4* - = 7*> xJ-^ — - -f- 

• . . xi- • 

• 3 4* -f- ) , &c. e perciò abbiamo x?-4- 


/. 


N n 
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jr* — i ^ — g 4^jy, foftituendò y Inve- 


ce 


di X H : così ancora I x -f- — ) =xH -4 

Jf - . . , \ X / ' 

fli® < 1 ® 4 ®^ ' ^ ' 4 ®\ " 

-hÓ44-f-4 z=x4^-_--f-4 4M x*H 

X* x^ X X-». «X , x^/ 




64^ = 7^; fi fòftituifcav in vece di x* -i — ^ il fuo c- 


guale j* — 2 4*^^, ed avremo x^ — 4«*j* 


-4- 2 4^ j e. generalmente x*" -4- ^ =y -»- »■ ^*y~^ 
• 2 - i ♦ 3 


.4- 5 )C^ • — 7) gjc. la qual’ le- 


• - i • 3 • 4 . . 

rie decfi rompere fubito che fi giunge ad una potenza 
negativa di y. Si'polìonò ancora ritrovare i valori di 

x' - 4 - — ~ dati per j» ed 4 adoperando Ja formola, con 


cui ritrovanlT le fomme, delle poteftà delle radici da noi 
efpofta al num. 17. del Capo i. di queftq,. libro , fa- 


cendo far figura di due "radici àd x ed — ,‘e poricii- 


doj ;=:xt 4- — in luogo della loro fotnma Mi, éd x*-f-: — ^ 


in luogo di M 2 &c. ed. 4* in luogo ^i B fomtw de- 
gli ambi, e zero in luogo di C, D, &c. fomma dei 
terni, quaterni &c. j. onde farà 


M i 
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M r => ^ . ;. . 

M2=jM1— 2<* 2«^ 

M^—yMz _ — tf * M I =2 jf* -— 3 a* > . 

M4=r:j.M3 — a*Mi—y^ — 

M^=yM^— <T* M 3 ^ 5 4* jJ -f. 5 j ‘ 

&c. " &c. - &c. « '. 

dal quale andamento non è difficile ritrovMc la, for- “ 

'■ a* '' r ‘ " 

mola generale per x'H .Si foftituifcano quelli ya- 

lori di xH , X* -4^ — 6cc. nell’ Equazione di fo- 

'.X X* ' , - 

pra trovata 4 

c fi avrà una nuova equazione-colia incògnita j, che fa- 
rà del grado m , ci(^ di un grado minor per la metà 
del grado che à la propona'. Se quefta equazione 'in 
y , farà rifolubijc , foftituendo le fue radici nella fup-, ' 

4* 

porta equazione x-f- — —yì ovvero x * — y x-}-a*z=o 

X . 

fi avranno colla rifoluzidne di quefta tutte le radici 
della propofta . Nella ftelfa numero maniera fi opera 
per abbafl'are 1’ Equazioni convertibili di , grado pari 
contenute nell’ altre due fórmole, col folo ' divario > 

che in .vece di ve-j >‘^y > ^ ^ 

■ ■ X • X 

Ognuno può di ciò’ facilmertte convincerli da fe me- 
defimo unendo infieme i termini. equidiftanti delle detj ' 
te formole, e dividendo la prima, per x*",' e la fecon- 
da per x*"'^*. 'Sia l’equazione convertibile x^’-j-g 
*+-a4*x*-|r 3 4Jx-f^4^ = o. Si divida quefta equazio- 

N n ^ ne 
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e ponendo x’-f- — = 7) c foftituendo farà 7 * — ^ 24 * 

cioè jy* 4- g = 0 ;■ da cui ricavo 

■ a* 

jf = o,j = -^gdr, e per ciò. ivremo x H —o , 

fi*- . ' , ' . ^ _ 

X 4- ^ — — g d ; dalla pfima di quelle equazioni ri- 
cavo X 4l •}/ — il a immaginarla, e dalla^econdaotten- 

go x^4-g 4 x=z — cioè x= — — K — •- 

2 - 4 


' IK. Vengono, prefentemente in confiderazione i, 
binomii x” 4: 4”*. = o ,, i. quali rifoluti danno 

X — V:;^ 4 "*, o*iQa X — 4V4; 1 ; onde fe trovere- 
mo tutte le radici mejime dell’ unità tanto polltiva , 
quanto negativa , potremo alTegnare eziandio tutte le 
radici di qualfivoglftì equazione , che. non contenga più 
di due termini ; e per ciò la- foluzion completa di 
quelle equazioni dipende dalla foluzione . delle due_y 
x”*-}- 1 0 ) x” — ‘1 = 0, fia w"un numero compollo 

uguale a fq^ farà x/? 4- i = 0 , .x/’?— i.= o , c fi 
fupponga x=j^, farà, fatta la follituzione,jf^ it i 
fupponiamo ora che fieno noti i valori di y , cioè tut- 
ti i valori fejìmì dell* unità , uno de’ quali fia , fa- 
rà x’z=:(p, e perciò x znV ; ora fe fi moltiplichi 
V ^ per tutti i valori 'qùejtmi dell’ unità, uno dei qua- 
li fia 7T, farà x — t:S/ (jp ; i valori' quejiml dell* unità di- 
pendono dalla foluzione dell’ Equazione z’ — , 
chi troverà adunque le radici di 1=9 , z? — r=ò, 
avrà trovatò ancora le radici di ~ 0 ^ E di 


qui 
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qui- fi conofcc , che per avete la foluijone dejr Equa- 
zione ;v’” ±1 1 = 0 , bafta trovare quefta foluzione nel 
cafo, che m fia un numero primo . Tutti'! numeri pri- 
mi fono diipari eccettuatone il 2 , in quefto fecondo-' 

cafo farà i’ equazione x* — r = 0 , ed x=i , x=r— i 
**■••*' ^ * ) 

così, avremo ancora x*-4- 1 = e j . ed *x = y' — i ,' 

X = — — I i e nel primo cafo fe I’ equazione fia 

x’"‘-Hi =dy poftOi — X io luogo di X r equazione fi • 
cangia in x*” — i r=o;refta pertanto che vediamo co- 
me fi polTono ritrovare tutte' le radici dell” equazione 
x** — I =0 nella fuppofizioncj 'che m fia un numero 
primo dirpari .’’ • ' < • 

X. Il binomio, x”* — x = o è una equazìon' con- 
vertibile, in. cui L coefficienti A^B &c. lono zero'; u- 
na delle, fue. radici è x = 1 ; dunque farà divifibile_/ 
per X — 1=0, ed efeguita la divifione ifi avrà un’ al- 
tra equazion convertibile x'”-‘-f-x’”“*&c^-hx*-+- 

x-f- 1 = 0 per lo §. 5 . Se ora faremo x-4 — ^ j , 

e mediante quefta equazione le elimineremo la x, a- 
vremo, come fi è fatto, vedere. §.8. una nuova equa^ 

zione coir incognita y del grado , la quale farà 

ni—r I ^ . 

-rifolubile, purché il grado — fia minore del' quinto 

grado , offia meli ..Donde fegue che coll’ efpofto 
metodo poffiamo dare la foluzione completa delle c- 
quazioni x^ — 1=0, xJ — 1=0, x’’ — i=’o, e quin- 
di ancora di tutte le altre della forma x*" ± i = o, pur- 
ché fia m= 5,^ X 7^; e perchè fappiamo- ancora 
rifolvere 1 ’ Equazione x^ziz i = 0 , potremo eziandio 
lilblverc. tutte quelle della medefima forma, purché 1* 

efpop- 
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dfponcnte ^la-un numero compofto della feguentc ma- 
niera , cioè « = 2^X3^X5 ^x le lettere grecTie^ 
«fprimono numeri intieri e politivi , e poflbno denota- ’ 
re ancora il zero . Si vogliano per efempio le cinque 
radicr dell’ Equazione — i —o^ una^ di quelle è 1* 
unità , divifa poi 1’ equazione per v- — i nafccri 

^ ^ ' • « Jf 

-4- -f- -f- X -f. 1 ^= 0 , pongo j = X — j 

» • I • — ^ 

avrèmo x^4 — j* — z ; ora dividendo, la predetta 

' i / ‘ I • I 

nuova equazione per x*, avremo 

X* X '■ 

-f- 1 = 0 ; dunque i = 0 ; donde li trae 



^ ±V 3 


; ma è 


I 

X 


, e però x*-— xjr 


+ 1 = 0 ; dunque A = — ■+* e collocando 

^ ^ 4 . ' . . - ‘ 

fucceilivamente in vece di jy i fuoi valori dianzi tro- 


yati, farà x 


— — i-d"\/5 -ul /— — V5 — 


4 • 


1 ó 


•4 1 16 ^ 


’x— |/zlL1±ìì^J.---- . 

4 l • ■ x'ó 

•“•••• ,4- ° . y' — I . Ecco dunque 

4 . „ i . 1 . 

determinate le cinque radici quinte dell’ unità . LO- 
jradici fede, e fettime. dell’ unità dipèndono dalla rilblu- 

zio- 
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zion? dell’ equazione del terza grado : le ottave , no- 
ne ) e decime x non condveono ad equazioni^ pià alce 
del quarto ®rado / le undecime poi 'richiedono la rrfo- 
luzione deir Equazioni del quinto grado ) che non lì 
sà fin ora, generalmente parlando, efeguire . Q^n- 
cunque non li abbia una generale rifoluzione an^ici- 
ca del binomio x’" a*" z=: o , lappiamo però efprimc- 
re tutte le lue radici mediante la divilìonc delia pe-, 
riferia del Circolo in parti uguali, come faremo vede- 
re nel Capo' IO. ' ' . ‘ * 

. . XI. Dalla l'oluzione completa delle Equazioni di 
due foli termini , ollia de* binomi! , dipende la Ibluzio- 
ne completa di moUiflime altre cquazioni^ilc quali ne, 
contengono un maggior numero , tali fono le leguenti 

X* X*" 4- B — « ^ 

V xi”’ A x*," -H B x"* -4- C = 0 

x4 -» -h ^ xJ ■: H- B X*''* 4- C x" -f- D = . 

Imperocché porta x”zi:jf, e Ibftituendo i^rà ■ 
y-\-Ay^Cz=&- 
j>4-7fj(*-4-Bjf 4-C = u ■ . 

4- jJ-t- Bji»-f- C j -H D = 0 ; 

'Le quali fi fanno rifol vere y e perciò lì fanno determi- 
nare i valori di j; lì chiami qualunque di erti 
avremo j = q>=: x’”, che è una equazione ^due ter- 
mini, da cui ricavali X 4 - tt V^J chiamo tt Una qua- 
lunque ^delle radici mcjime dell’ unità; dunque, li Un- 
no trovare tutti i valori di x delle equazioni fopra ef- 
porte . , . ' ‘ — ' 

XII. Dalla compiuta rifoluzione dei binomii dipende 
ancora la foluzionc compiuta delle equazioni, che ari- 
no 
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flo la feguentc • forma >”! — w 4* jr”** + 

"<'■[■« — 3 ] r»» — — 3 ] 

X ■ X-}. 

■ '« '■ t ” -.5 1 [ ” - U ” — •'1 •;< 1-=. 

2.3.4. _ ' , 

in^cui 4*j t-b"* polfono eflere quantità pofitive,ene- 
gatirc'comc fi vuole; fi faccia x+tr- — ® 

/ 1 . . r f A i . 

qucfta equazione eliminata la y dalla propofta , ed in- 
trodotta laxj fi avrà ( §.8. ) x'"4--— ^ -4-i”’=.o 

* » • ^ PC * 

cioè x*”’4-4‘'"'-h^»’”x'" = o , ed, > . . 

■ " ■' — 1 '- ^ 

' b”* ' / b^"* 

,Mzzirx h V i ^ qualun- 

2 » ^ • ' * 
que delle radici mejime dell’ unità ; ma fi è fuppo- 

4* , ' * * 

fto j = X -4- ; dunque j = v. . . 


è*- . - .« 
« X — — \-y 4 ' 


2 ì 4 

4* 


L , e moltiplicando il na- 


w X — ^ 


b " tm" 

é 


1 I • 4 - ' " 

meratóre , e denominatore della frazione pei; 


•> 1 4 ' 


g*" , ed inoltre il numeratore 
• • , 

per 
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per TT*', il che fi póò fare ’ fal^a l’ uguaglianza per cf- 
fcrc 7^"= ì , avremo .fioalmente ' •. 

Z I , 

h» 

j = irx — --4- 




;-:V- 


/ IjX m 



— 4 

4 

* 

’ " » 

/(ftm 

— r , 

'la 

— 4 - 


■ . Una parte def va^ 

' ' 2 ' ì 4 , - " - 

lore^ di jf' fi moltiplica per tt c 1 ’ altra per 1 

perchè qu'efte due porzioni, moltiplicate infieme deono . 

dare «f, cofrifpondenùS una. ad x , e P altra ad.^ ». ’ 

. • 4"^ . • • X ' 

che moltiplicate infieme danno . Per ' la ftefla ragio- 
ne df fegno +* vaierà quando a* è ’pofitiva, ed H fe^ * 
gno — quando a* fia negativa ed -w numero pari ; im- . 
perciocché in quefto lecondo cafò » per effere y x . 

— , il prodotto- di quelle due parti farà — 4*» a cuì 

^ ' ' - , . , : ; , ' 
dee eflere i^uale il prodotto delle due porzioni del-’,^ 
la radi.ee r; e comecché ciò non fi può ottenere /e* 
non pren<ìafi il fegno negativo j duru|ue è chiara la 
ragione di quanto alferimnw . Qneftj valori d?Ìla ,j 
quantunque non fi pofTano tutti efprimere algebraiCa- 
mcnte, fi polTono ciò non ottante rapprefentare tutti mè'- . 
diante T, Seni » e Colfeni circolari , ed iperbolici, co- 
me vedremo nel Capo 9. di quello, libro . 

-, - XUI. Il Signor Bezout in ana Memoria itiferita' 
negli Atti dell’ Accademia di PaYigi per P Anno ^ 1761 
dà un’ idea' di un metodo generale per tentare là ri-' 
ibluzione dcU’ Esazioni d’- ogni gradò , che 'pongo.- 
fotto P occhio nel feguente elempio . VogHanfi ' inVe- 
‘Tom. l, Oo Ili- 


• t 
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ftigare le radici dell’ Equazione del terza grado x* -f- 
fx-Jt~q — 0) a quello- line lì formino 1 ’ Equazioni 

== I , X = tf jf -4-^ j* , mediante quelle diic Equazio- 
ni fi elimini la 7 , il che fi potrà ottenere, fe non al- 
tro , coi metodi del Capo terzo di quello libro.- Si 
moltiplichi pertanto la. feconda per j , indi per j* , c 
fi ponga in vece di il-fuo valore = i dedotto dal- 
la prima, avremo quelle altre due Equazioni xy —ay*’ 
-:\-i^\-- 3 (y^ = a~[-by; fe orà'colle due .equazioni 
x=: ay + xy « 7* -f- ^ fi trovino i valori 

di j e di.7*'j e quelli fi follituifcanò nell’ altra xy^=. 
a-^hy y fi avrà" x^ — ^ a b x — — 0 y cquazio-^ 

ne la quale paragonata ci fomminillra ^ab=z — p, 
«34-^»^=; — qy da cui eliminando. I» nafee a^-{-qa 3 

-pi -, •“ ' 

— ' I— =à 0, dalla quate^ Equazione del fello grado*, chft 

. facilmente fi. riduce al fecondo, fi potranno ricavare 
i valón di a. Chiamili q? uno dei valori. di «dedotto 
dalla predetta equazione, e (x il valore oorrifponden- 
te' di b dedotta dall* Equazione ^ab z=. — p ; fi avrà 
x -fr ,uJ|(^,..nel quale valore di x foftituendo fuc- 
cèlTivamente i tre valori dell’ unità ricavati d^ll’ E- 
quazione 73 — i =0, fi confeguiranno le tre cercate 
radici delf* Equazion- propolla » Da quell’ efempio lì 
può abbaftanza cosaprcndece , come 'tal metodo fi 
debba applicare all’ Equazioni dei gradi* fuperiori . 
Avvertali per altro , chq T Equazioni , ie quali fervo- 
no a definire le indeterminate «, f &c. ' afeendo- 
no generalmente ad un grado maggiore della propolla, e 
febbe.ne credano alcuni -, che la loro foluzione non rac- 
chiuda, fe nonlè la difficoltà dei gradi inferiori a quel- 
lo della propolla medeliraa j pure ciò non'è llatO per 
anco dimollrato con tutto' U rigore , ne fi ò fatta co- 
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nofcere la maniera ‘di- confeguire il lor abbaiTamento j 
olrredichè i calcoli riefcpno fommam«ntc lunghi 
complicati da fcoraggirc <jualunquc' paziente Analiftar. 
Si potranno per altro cp» quefto metodo rUblvere > le 
equazioni' fuperiori al quarto grado, fe non generalmen- 
te, almeno, in^moltiflìmi cali particolari di qualche c- 
ftenlìone , come fi raccòglie dalla citata memoria del 
Sjgnor Bezout . • ^ •• » u - - • 

V , XIV. Havvi ancora un altro metodo per tenta- 
re' la- foluzione' dell’ Equazioni di qualunque gradò"' 
mediante alcune Equazioni , che fi chiamano Stadia-' 
rie-j fi vede T andamento di quefto metodo ‘nell’ cfem-' 
pio, che fegue. Sia prèpofta l’ Equazione del quarto 
grado a xì a a X X — b x — a^ b'—o . Si prcn- 

•r ^ il bjX X ' * 

dano dye Equazioni fuffidiariò del fecondo grado .y x-4-7 
^K=o, X + 0 nelle quali le quantità' 

jy, «, r, a fono quantità indeterminate, dà detcrmì- 
narfi nel progrellb di^queUo^calcolo; fi moltiplichino'^ 
r Equazioni fuflidiarie j onde fia *' 

x^ -j- -j- N x^ ^ u f x' ^ z 0 ) 

- / X^—l- / Jf X* -f- *jtx* . . 


4 - z- X*' ■' “ ■ : • • 

Ciafeun dei termini di quelT Equazione fi confronti ì 
col Tuo corrifpondente dell’ Equazion p'ropofta ; dal 
paragone dei fecondi termini nafee /==a—yj dal pa- - 

' ' ^ è „ - 

ragone degli ultimi abbiamo -, del qilarti 

y z -fi u =: —a^ b ; fi foftituifeano^ in quella i valori 
, s , Zf acciocch.è fi abbia 1 ’ Equazione tra j , ed « , 


cioè j = 


a 


■a^'bu 


Il u- 


ai b. 


. Dovendo elTere z » i' 


' -O’o 2 


con- 
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converrà che !& , ed « fieno due diyifori di b ,.c 
di più deono eifere di fecondo grado, perchè 1 ’ Equa- 
xioni fulfidiarie Éano di (ècotido grado . Tutti i aivU 
fori di fecondo grado dell*^- ultimo termine fono it ^ b\ 

b fingiamo faràj = i^ ; 

• . aA-b 

adunque una delle Equazioni fuflidìarie farà x 

.. M ‘ ^ < ■ " • ' a--\-b 

-E- a b-=zp '.. Ma comecché tentata- la divisone dell’ E- 
quazion propolìa. per quefta fiillidiaria non riefee ; per- 
ciò quefta equazione folfidiarla ^ inutile . Si prenda 1 * 
altro divifore. — « é , a cui fatta eguale, la « , fì troverà 
7=0, e l’ Equazioite foflidiarla larà xx — ab=zo 
con quefta di#ifa 1’ equazione propofta, abbiamo per 
qpoto xx'-4- <ix-h^^ 1 ’ Equazion data 

li rifolvc nelle due xx- — 0 , x x /r x -f-<« <1=0. 
Se aveflimo prefo uz=z'aa'^.fi farebbe trovato j=zaj 
C la formola fullìdiaria farebbe x^x-+p^ ax^aaz=Oy 
per cui divifa la propofta Equazione nafeerebbe il quo- 
to X x .^ — ab — o. Se poi_ tentati tutti i divifori la_* 
divifione non rielea, 1’ Equazione almeno con quefto. 
metodo non farà rifolubile T 'Se fi voglia fchivare l.i_. 
divifionc , fi determinino i vaJori di 7 , r , z? col mezzo 
di M, e fi collochino nelle^ equazioni fulfidiarie , fó- 
quefte moltiplicate infieme daranno. I’, Equazion pro- 
pofta, avremo ottenuto l’ intento; altrimenti fi dovran- 
no tentare alni divifori . Macon maggior facilità fi potrà 
fare queft’efame coll’ ajuto dell’ Equazione — 
a a — a b fdi cui non fi è f.uto ufo alcuno., e che nafee -dal 
paragone del terzo* termine dell’ equazion propofta col 
terzo dell’ Equazione nata dalle fuflldiarie 'fra loro molti- 
plicate; le i ^valori adunque di «,7, r, a mclfi nell» 
predetta equazione, là renderanno identica, fervivanno 

■ ■ • elIL 


/■ - 
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effi alla deCderata rifoluzione, al contrario} faranno 
inutrli . Ea rifoluzìone dell’ Equazioni, del quinto gra« • 
do fi può tentare con due fuflìdiarie, una del fecon- * , 
do , e I’ altra del terzo ; quella del' fedo 'grado fi può 
tentare con due del terzo; o con una del fecondo) C'. 

1’ altra del quarto ; ma liei gradi fuperìori il calcolo 
tiefee Tntrigatiflìmo , e fpeffo conviene rifclvere delle 
equazioni di alto grado ; c perciò 1’ utiljt^ di qucfto 
metodo è dentro certi limiti riffretta . . 

XV. r Signor Dottore Malfatti Profeffbrèdi Ma- 
tematica neh’ Univerfità di Ferrara in una dotta Dif- 
fertazione , che fi contiene nel tomo quarto degli Atti 
deir Accademia di'- Siena , finge. 'quefte formole *' 

xH- x4-»»V7T- 

4 - « V/ ^ V7 — 0 , t col metodo dei reciproci 
manfrediani libera quefte formole dai radicali , il che . 
fi potrebbe ottenere ancora coi metodi infegnati net , 
capo terzo, donde nafte — ^mnfx 

4_ 0 &c. le fpecie wi, «j.p,/in quefte 

’ formole canoniche fono quantità indeterminate , che 
fi determinano in prc^reflb . Prende in feguito l* e- 
quazioni generali di fecondo, terzo, e quarto grado, 

. e le confronta colle canoniche corrilpondenti , ugua*- 
gliando termine a termine, e viene eoo ciò Sr determi- • 
nare le fpecie m, «, p , rimanendo fempre arbitraria 
la f , che la fuppone per maggior comodò eguale all* 
unità ; e comecché per determinare le fopradette fpe- 
. eie gli occorre feiogliere equazioni inferiori all<^ 
propofte, quindi felicemente ci dà la r Ubi uzione gene- 
rale dqlle equazioni fino al quarto grado . Applicando- 
poi quefk> metodo ai gradi fuperiori, fi incontrano pe» 

• determinare le fpecie w,’«, p &c. equazioni- fuperio- 
ri alla propella e fpcITo indepriraibili^ ciò oon oftan- 

te • ■ • 
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fe quando quefte equazioni fono reducibill a gradi' 
. inferiori, fomminiftrano la rifoluzionc delle .Equazioni 

• ■" propofte : con quello metodo il lodato Signor Dotto- 

re perviene alla rifoluzione delle equazioni del quinto 
grado in cali di molta eftenfione Il metodo da noi 
efpofto nel Capo 4. di quello libro per tentare la ri- 
foluzione deir equazioni in fattori razionali di qua- 
lunque grado, può fcrvire come ciafeuno facilmente 
comprenderà , a tentare la rifoluzione in fattori an- 
cora irrazionali. Il Signor Waring Matematico Ingle- 

• -• fe nelle fuc Mifccllanee Analitiche credeva d’ avere 

generalmente rifolute 1’ equazioni di quinto, e fedo 
grado, ma quell* Uomo benché grande ili delufo da_. 
un fottiliflimo paralogifmo: in una Copia del fuo libro, 
che mandò in dono àlla nollra Accademia di Bòlogna; 
fi trova di. fua mano corretto. quefto errore. . 

• . •• • 

" ' CAPO V. I. ; ' ’ 

• « * . 

• - Delle Somme , e dei Termini generali, * ' 

• • _ delle Serie, • - * 

I. T A ferie altro non è , che una congerie di nu- 
JL< merijo di quantità, cheli fuccedono con qual-, 
clic legge: tale è i , 2 , 2 , 4, 5 &c. ovvero 1,2,. 

• • 4j 8 òcc. nella prima delle quali i>.numeri fi fucce- 

dono con proporzione aritmetica , e nella feconda con 
. proporzione geometrica. 

' II. La lettera a in-apprelTo difegna il numero dei 
^ termini della leriC; Il termine generale d’ una ferie è 
una funzione di a , in cui podi fuccefiivamente i nu- 
meri naturali i , 2 , 3,4 &c. nafeono i termini del- 
la ferie ; per quella ragione 6 u — 5 è il termine ge- 
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néralc della ferie 1,7, i 3 » 19 Somma geuera- 
le d’ una ferie è una funzione di n , in. cui , pollo in 
. vece di « un numero intero^ fi ottiene la fomraa di 
tanti termini, quante unità*fono in quello : per tale' 
ragione 3 — 2 « è la fomraa generale* della 'jpredet- 

ta ferie 4. 

* III. Sia S la fomma dei termini «, e la.fomma— 
dei termini « — 1 fia /, farà S — / = chiamato-/ 

U termine generale . ■'*'*. . 

IV. Lo feopo • principale , che qui ci' prefiggiamo 

è di trovare la fomma generale di una* ferie, dato il • * 

• fuo termine generale . Difperando di feiogliere quello ' • 
problema direttamente , ed univerfalmente ci propo- 
niamo l’ inverfo incomparabilmente più facile a rifol* . 
verfi : cioè trovare il termine generale di una ferie , 
data la fomma generale ; con quello metodo determi- 
niamo la relazione che palTa tra il termine , c la fora- 
,ma generale .di più ferie. ' . 

V. Dò principio’ dalla ferie, la fomma ^generale di 
cui à quella femplicilfima forma , cioè A n . EH'endo 

^ S=z A n fin vece di n fcritto « — i,{arXs~An — A-, 
ed S — r—tzzzA; dunque il termine generale della 
nollra ferie è e perciò la ferie farà A, A ^ A, A &c.; 
dunque a rovefeio , la ferie , che à per termine ge- 
■ nerale la collante A^ avrà per fomma generale An. 

. VI. Sia la ferie della fomma generale Sz=zA 
B «* , in vece di « vi fi collochi « — i , farà s — A» ^ 
n* — 2 B«-f-B,edS — r = 2 Bn -{-A — B=. 
Da.auello termine generale fi /orma la fcguentc ferie 
divila in due 

vf , Ai Ai Ai Ai' A 8 cc. 

-8,3B,3B,7B,9B,iiB &c. . 

La ftfperiore contiene termini uguali , 1 ’ inferiore è 
' una 
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una ferie di termini , che crefeono fecondo Ja'pro- | 

greifione dei numeri difpuri; tutta è una progrefliorve 
aritmetica, colla ditfereina dei termini =;2Ji;a ro- . 
vefeio adunque una ferie , che à per termine genera- 
le , avrà p^r. fomma generale' An 

B n*. ’ _ . . . ! 

VII. La fomma generale del primo termine dee 
elTere uguale al termine ftelTo ; adunque porta 1 ’ uni- I 

tà nella fomma, e nel termine generale in. vece di a , 
fi otterrà due quantità uguali ; onde farà in qutrto ca- 
fo , A — ^-4- ì )i ii A B , come in realtà lo 
è. Alle volte ciò non fuccede,, e allora è fegno, che al- 
la fomma generale ii dee aggiungere o togliere una^ 
quantità collante, che verrà determinata dalla diffe- 
renza delle due predette formule portavi ih vece di « 
r unità 

Vili.’ Si abbia ora una ferie le ditferenie di cui 
fieno coftanti, per efempio 3 , 7 , i i , i 5 , 19 &c. che. 
à la differenza 4: per ritrovare il termine generale 
fi operi così ; fi prenda il termine gcncrale^f — -8-1-^ 

2 i H , in - cui porto. I in vece di.»/, farà A — B 
= A -h B , quefto Ti ponga uguale a 3 primo termine 
-della feye data, onde fia A-\-Bz=.'^ -, di poi fi pon- 
ga 2 in vece di »* , e ciò che rifulta fi ponga uguale 
a 7 ; onde fia 3 B = 7 ; da quelle due equazio- 
ni fi determina fubito , A i y B = 2 ; quindi il ter- 
'mlnc' generale A — B-i-i B u per la noftra ferieJ 
-diventa 4 »» — 1 , e la fomma generale «4-2 »»*. 

IX. Collo lleffo metodo il termine generale , del-, 

'la ferie, la cui fomma generale fia ^ « -f- B »i*-J- C «3^ 
fi ritrova A — B -4- 2 B » -f- C — 3 C « -4- 3 C «* , dal 
qual termine generale nafee la feguente ferie , che .di- 
vido in tre 


A., 
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Ay A ^ A, Ay A &c, 

• 5^> 7 5, 9B &c. ’ 

j^CjipCjj'^CjóiC &c. • 

La prima à i termini uguali , la feconda'ài termini in 
progrellìone aritmetica , la terza è tale , che prcfe le 
aiffereuze dei termini proflimi , e poi prefa la differen- 
za delle differenze fi trova quefta coftante uguale à 
6 C\ la. quale proprietà per neceflìtà converrà ancora 
a putta la feria rilulunte dalle tre . , - < 

^*^*'*^ 49 

le differenze feconde collanti =4. Si uguaglino i tre 

primi termini di quella, col termine generale A B 

-f-zB/i-f- C— gC« ^ C tP- poftovi in vece di n 
fucceffivamente i,a,3, nafeeranno tre equazioni, con 

cui fi determinerà = — , B =z 0 , C=—- on- 

3 ' 3 * 

de nel cafo il termine generale farà 9 — 2 « -f. 2 «* , 

e' la fomma = [ 8 -+• J-'N . a 4- _L «J . 

V . 3 / 3 

. XI. Per la ferie della fomma generale a a* 

C aJ 4- O a-< fi trova il termine generale A £4-- 

2 Bn-i-C — 3 Ca+3 Ca* — D4-4D a — <5 Da* + 
4 D a* . Quella ferie à le differenze terze collanti . 

* XII. Da quello andamento fi inferifee la foluzio- 
ne dei due feguenti problemi; i.Sia una ferie le cui 
differenze ai- fieno collanti per efempio le terze , ri- 
trovare il termine generale. Si prenda la formula^ 
A-j-B a4-C a*4-Da» &c. nel cafo fi tronca dove a è al- 
zata à terza potellà , perchè fi tratta delle differenze 
terze ; dovendoli il troncamento fare dove 1’ efponen- 
te di a è uguale ad w: poi fi feriva fuccefiivàmenti* 
t >2,3 vece di a , onde fi_ abbiano i quattro primi 

5 To«. I. P p * ter- 
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termini dclli formula CAnonicsi} | filali fi uguiglino li- 
“quattro primi termini della ferie data/nafeerannoda ciò 
quattro equazioni, per cui fi determineranno le quattro in- 
determinate , C , D, il valore di cui fofiituito nell» 
formula , fi otterrà il termine generale della propofta 
ferie . 2 . Dato un termine generale d’ una ferie colle 
differenze m coftanti ritrovare la fomma . Si affumi^ 
la folita formula ^ « -+- £ «> Scc. che fi tronchi 

dove 1’ efponente maflìmo di » fupera dell’ unità l’ ef- 
ponente mafìimo di « nel termine generale dato ; poi 
nella formula in vece di « , fi feriva « — i , e la for- 
mula che nafee fi fottragga dalla prima • Si uguagli 
poi eiafeun termine della formula refidua,con ciafeun 
termine del dato termine generale, nafeeranno tante 
equazioni quante indeterminate, ^, £, C &c. quefte 
verranno per quelle, determinate, e foftituiti i valori 
loro nella prima formula An~^B C ni &c. fi ot- 
terrà la fomma che fi voleva . 

XIII. Vengo prefentemente a difeorrere di quelle 
ferie , che anno la fomma generale efpreffa "per una 
frazione il .numeratore , e denominatore di cui fieno 
due funzioni razionali di m, c Ipecialmente di quelle 
ferie , in cui la niajdima potefià di « fia la ftefla tan- 
to nel numeratore , quanto nel denominatore , le qua- 
li prodotte all’ infinito hanno la fomma uguale ad u- 
na quantità finita. Comincio dalla ferie chea per fona- 

, f « . 

ma generale . — ; in quefta in vece di » ferivo 

« — ì , acciocc hé fi abbia il termine generale 
L n . — L . n — i AL 

~ (A H-£ .'( A-^B n) * 

Se dunque con quello' termine generale - fi formi un 

*. - ferie 


. _ ' • Digitized b/Googk' 
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ferie farà la fomma generale di quella 


Lu 


A-+-B m 


tg9 

, la qua- 


le polla « infinita fari quantità finita . 

* B fi a ■ ‘ 

. XIV. sia la foni ma. generale d’ una feriq 

Lw-f-Afl»* r r ■ ./*!• 

• , fi Icnva al folito n — t 


( A h , u — * 1 ^ ^ A -4~ B H 'j 
in> vece di n nafcérà una nuova formola , la quale 
fottratta dalla prima ci dà il termine generale 

■AL — A M — B Ln — BMn-\-zAMn 
z= ■ . IJna^ 

f A B • n • — — z ^ ^ A ^ B % H — r ) . ( A ’-y— B n'^ 
ferie adunque che avrà quello termine generale, avrà 
ancora la Ibmma generale propolla . 

XV. La fomma generale di una ferie fia 

L «-+- M «*H- N «5 

— 1 — fi fc<5- 

( A H-£ . n — 2 ) . (A B n — B») 
prirà col metodo folito il fuo termine generale , , 

AL — zBLn-\-iAKn*‘ * 

~ AM-\-zAMn —I BKh^ 

-tlyfK— BMn— BMh^ 

— \AKh 
BK n 


( A-\-B . » — 3 ) • ( i ) • ( ^H~® « — (A+B 

La ferie adunque che à quello termine generale avrà 
quella fomma. 

XVI. Da quello andamento fi raccoglie chiaramen- 
te, quali fieno le condizioni delle nollre ferie , acciocché 
ricevano la fomma generale , la quale fia finita, benché 
la ferie fia infinita: dee in primo luogo il terminc-ge- 

P p z ne- 
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» 

rerale avere per denominatore un prodotto di fattori, 
Ciafcun dei quali efprima una ferie »ritm etica , coficchc 
la penultima cominci dal fecondo termine dell’ ultima, 
r antipenultima dal fecondo termine della penultima, 
e così in fcguTto ; in fecondo luogo la malTima poteftà di 
« nel numeratore non dee fuperare il numero dei fat- 
tori diminuito del due ; quando fieno nel termine ge- 
Verale tali condizioni, ecco la pratica per ^ ritrovare^ 
la forama generale . Si finga una formula , il numera- 
tore di cui fia‘ L n-{- M -h N &c, ed in cui l’ ef- 
ponente malTimo di « fia uguale al nùmero dei fatto- 
ri^ del termine generale meno 1’ unità ; il denominato- 
rè poi di quella formula, fia lo ftelTo, che il denomi- 
natore del termine generale , toltovi il primo fattore ; 
Quella formula farà la fomma generale . Per determi- 
nare poi L , A/ , N &c. imquefta fomma generale in 
vece di « fi feriva n — i , e quella nuova formula fi 
‘ fottragga dalla prima , avremo il termine generale ca- 
nonico , il quale uguagliato, cioè termine per termine, 
al dato termine generale, nafeeranno tante equazioni , 
quante indeterminate fono , per cui 'quelle verranno 
determinate , e foftituito il loro valore nella formula 
della fomma, fi otterrà la fomma ricercata. 

XVII. Le ferie che abbiamo fino adelTo confidc- 
rate non hanno la « in alcuno efponente ne della fora- 
ma, ne del termine generale , le quali fi chiamano «/- 
rebrakbe a dillinzionc di quelle, in cui la h ottiene il 
luogo di efponente , che li chiamano éfpottenxiali , o 
geometrube ; di quelle brevemente dò 1’ idea . 

XVIII. Sia A K" fomma generale di una ferio 
efponenziale , cerco il termine generale . Si ponga al 
folito n — I in vece di « ; e fottratta la nuova for- 
inola dalla prima , fi otterrà per • termine generale^ 
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A K- — A K“-^ = 


A. h 

K 


. K'* . Fatta -tanto 


nella fomma, quanto nel termine generale , trovo la 
fomma — A K ^ ed il termine primo = A K — A di- 
fiiguali , quando dovrebbero cflTere uguali ; 41 che indi- 
ca la vera fomma della ferie, che à per termine ge- 
nerale il già ritrovato , non elTere A K" ^ ma efiere 
A A" — A. Ciafcun vede, che il termine generale ri- 
trovato fomminidra qualunque ferie geometrica , cioè 
che à i termini in progrdfione geometrica qualunque; c, 
perciò qualunque ferie geometrica riceverà fomma ge- 
nerale . Se K I, tutti i termini delia ferie, e la To- 
ro fomma è uguale a zero. Se /C > i , la feràe ed i 
termini fempre crefcono, talmente che fatta n infinita 
K" diventa infinita. Se ff < t / la fomma fempre de- 
crefce , talmente che fatta » infinita JC". diviene infi- 
nitamente piccola , e perciò elTa fomma, farà uguale 
a — , quella viene negativa , perchè in quello cafo 

il termine generale è pure negativo ; onde fe quello fi 
prenderà pofitivo la fomma farà =. A. Sia ora*il ter- 
mine generale d’ una ferie geometrica -L. 2 ", fatto il 

3 

confronto contermine generale canonico , farà2"rr:K" 


> , 'Ai K—i ^ , 

e 2 = p. dunque ^ — = — , a quale per il 

confronto dee eflere = — ; dunque A — -^\ onde 

■ . 3 . . 3 . . 

la fomma generale farà — . 2 " — — — — . 2 « — i. 

3 ■ 3 3 . ■ . : 

XIX., Collo .ftelfo metodo fi ritrova, che la ferie 


della fomma generale A-i-Ji»* KA^A à per termi- 


ne 
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ne generale ■ — — • Queftt_> 

ferie fi 'chiamano nlgebraico - efpenenzj’utli , perchè il 
laro termine generale è una fórmola algebraica mol- 
tiplicata per nna efponenziale . 

XX. Serie rictrrenti fi dicono quell*, in cui il termi- 
ne feguente è determinato dagli antecedenti moltipli- 
. cati per coftanti . Se per ftabilire il termine feguente 
■fi richiegga un antecedente, la ferie fi dice ricorrente 
, del primo ordine ; fe fi richicggano due , fi dice ricor- 
rente del fecondo ordine , fe tre , del terzo &c. Cosi la 
ferie i , i , 3 , 7 , 17 &c. è ricorrente del fecondo or- 
dine; perchè prefi i due primi termini ad arbitrio, 
cialcuno dei feguenti è uguale ai due antecedenti , 
moltiplicati il primo per i, il fecondo per 2. Quelle 
ferie ricorrenti fono aìgebraico efponenziali : e Io farò 
▼edere con un efempio ; fia la ferie ricorrente 6,4, 

2 q- — , I -j- _L , &c. la quale fi forma fe pongali 

il primo .termine uguale a (5; c fi moltiplichi per — 

' *** *1 3 ' 

r antecedente per avere il termine feguente . Si po- 

trà adunque così efprimere la' ferie 5.1 — ) ,6. — , 

\3 / l. 

6 — onde il- termine generale 

3 - 3 3 • 3' 3 . 

farà 6 . ^ ^ formuli" aìgebraico efponenzia- 

le . Chi defidera penetràre più oltre in quelle materie 
veda le nollre Inllituzioni , o il libro delle ferie del 
' Conte Vicenzo Riccati ... 




CAPO VII. 

Delle Frazioni continue . • - ' • 


F lnodaltemiwdelSig. Ugeniofì c fatto ufo delle’' fri- 
zioni continue per efprimere in termini affai fera- 
pllci il valore proflìmo delle frazioni date . Comecché 
prefentemente quefta teoria è in molto credito , e fer- 
ve mirabilmente alla pratica delle approffimazioni , 
quindi fembrami non potermi difpenfare daU’efporno 
brevemente i principii . 

I. Sia a una quantità qualunque maggiore - dell* 
unità , ma non efprimibile per un intiero razionale./ . 
Rapprefenti fx !’• intiero razionale più grande conte- 
nuto in a: farà a — fx minore dell* unità , c però 

^ — maggiore dell’ unità . E manifefto che — — 

, ‘ a— IX 

benché maggiore dell’ unità non farà efprimibile per ' 
un .intiero razionale, fe non nel cafo., jche effendo rf 
una frazione razionale, folfe a — fx una frazione , il 
cui numeratore = i . ... 


Porto dunque , che 



non 


Ha 


efprimibile per 


• • • 'I 

intiero razionale , fuppongafi = , e rapprefen- 

a — {X 

ti fx'^V intiero razionale più grande contenuto in tù: 

farà a' — fx' minore dell’ unità, e quindi ^ ~ mag- 
, ! . a' — jx' 


giore dell’ unità. Qui pure è chiaro, che non 

.a'—fx' 

farà efprlmibife per un intiero razionale , fe non nel 
cafo , che effendo a' una frazione razionale , folfe — fa' 


una 
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àna frazione , che avefle per numeratore 1’ unità . 

Ora porto che — ^ non fia efprimile per un in- 

• a' — fx' ■ ■■■ 

tiero razionale , fingaiì - — l — =r of" > e rapprefenti /yir' 

a' — fJ.' . 

]’ intiero' razionale più grande contenuto in a" . Sarà 
4" — fi" minore dell’ unità ^ e confeguentemente-» 

— maggiore dell’ unità ; e porto al folito che • 


^ non fia efprimibile per un intiero razionale, 

■H — fX I. 

facciali ? = 4 "' , c chiamili u"' 1’ intiero razio- 

a" — u" ^ ^ 

naie più 'grande contenuto in a'" ; e avralfi a'" — fx'^' 

minore dell’ unità , e però — — maggiore dell’ li- 

a'" — fx'" 

nità . 

Profeguendo avanti lo rteffb difcorfo fi avrà 

, - ■ ■ =a'-'^ 1 = 4 ”, ^ = &C. , 

4'"—;x’'’ ’ a'' —/a'" ' a' —/a" 

- I - 


M ^ — 

a'' ~[x 

= . 


— }x^ 

. II. Se Ia*<]uantità a farà irrazionale) ficcome \x 
.è razionale , farà — ? — , cioè d irrazionale; onde ef- 


a — 




a' — 


fendo u' razionale , farà Irrazionale anche 

. . 

■cioè 4-,-€ così via difcorrendo ; di maniera che è 
chiaro non poterli mai giungere ad una delle quantità 

I * » . . 

”7 -f maggiori dell’ unità, che fia razionale . Dal 

. che 
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che apparifee , che 1’ operazione indicata nel nUmero 
precedente non a»rà giammai fine, e potrà profeguif- • 
lì in infinito . ^ -j; 

III. Ma fe 4 farà’ quantità razionale 5 nel qual cafodd- 
vrà clfere una frazione, giacché fi fuppone , che non fìa 
efprimibile per un intiero razionale^ allora l’ operazio- 
ne farà terminat.a, perchè fi arriverà ad una delle quan- 

tità maggiori dell*’ unità , che farà un intiero 

... • 1 

‘ I 

razionale; onde eflendo = , e dovendoli 

prendere 1’ intero razionale più grande contenuto fn ■ \ ' 
bifognerà prendere lo llello e rcllantlo 

zero , l’ operazione farà finita . 

^ h ' ' *■ 

In fatti fupponiamo a — — , eflendo h . c numc- 

c 

ri intieri ^razionali . Pongali , che fi pofla cavare c da f> 
volte ft , e avanzi fC ; farà b — fx c-{- K , onde 

K - K ^ 

dz=zfx ~\~' — , dove — farà quantità razionale, ma— 
c c 

minore dell’ unità . Sarà dunque per lo contrario — 

A 

maggiore dell’ unità; e pollo che K pofla cavarli da 
c volte fx ' , e avanzi K' j onde fia /ut' K = c , farà 
c K' IC 

— = /x' H , e — darà, minore dell’ unità. , c perciò 

K . K K * 

— - maggiore dell’ ' unità ; e pollo che IC pofla cavarfi 
K.' ‘ • I 

da K volte fx'' , e avanzi K", fi avrà fx" K'-|-K''=s Kf e 

— = u" 4- ÌL , e cosi via difeorrendo . . 

T9m. 1. Q^q ' Ora 
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Ora fi vede, che quefta altro non è, che l’ opera- 
zione , che fi fuol fare per trovare il mallinlo coniun 
divifore dei due numeri c; la qual operazion<o‘, 
quando h , c fieno numeri razionali , come qui fi fup- 
pone , fi fa , che fempre conduce ad un refiduo = #. 
Dunque fi arriverà finalmente ad un refiduo 
oltre il quale 1’ operazione non può continuarli . Si 
vede ancora , che fx altro ^on è che 1’ intiero ^più 

grande contenuto in_^> cioè in <r , e — 1’ avanzo 

c „ r 

— — i quello, che al n. i.fuchia- 
K a — ‘fx 

mito a'-, e firailmente fi vede, che /a' è' 1’ intiero più 
' . c ' K' 

grande contenuto in — , cioè , e — 1’ avan;^o 

K K 


a — fx , onde — 


; e cosi di mano ‘in mano. 


V « j ^ * 

• K' a'— IX' - , .. - • 

Se dunque deefi arrivar finalmente ad un avanzo 

= 0 , fi avrà— o, cioè 

Ma [xf-*-^ è numero intiero; dunque anche la 
quantità — — j =: farà ^un numero intiero , il qua- 

le farà certamente razionale , fupponendofi razionale 
la quantità lielfa a. 

IV. Ripigliando ora le formolc del n. i. abbiamo 
— - — =; 4' , onde az=zix-\ — maabbiam *? — — 

A—fX . - . 4' - A'^jx' 


onnc 


Digilized by Googic 


C A T O: .VI 7. ■ 


307 


onde 4 - _L j dunque ~ a 4 . — ? — . Cosi 

M'4-i 


jJrofeguendo à’ foftituire in luogo delle quantità lo 

= ‘ , fi tro- 

. a‘ — IX’' 

vera « = 4- 1 ' - 




M 4- 1 


/A'" 4- I 


i 


|ui* 4 I 




&c. 


I X 


Così la quantità a farà rifoluta in una,frazion conti- 
nua, la qual frazione continua andrà in infinirovffglll 
qual volta la quantità a fia irrazionale (n. 2 . ) • farà 
poi terminata, qa^dq^ ajìjr^qhàntità’ 

V. Dalle formole del n. i. abbiamo /» — u l ^ 

{ • - j.- • , • J » - ^ a' \ 

a\=fx '-^— , -rt" =:^z'‘ 4 ^ , e getieraimente P = ]x^ 

Dunque il valor profiìmo di ^ è /z, il valor 

proflimo di a' è [x' , quello di a" è /a" e in ge^nera- 
le quello di è [j/ . Per tanto, il primo valor profu- 
mò della (Juantità^propqfta.a farà/, 4 Ì che prenden- 
do il valor. .efatto di tf,‘cioè ju 4 -'-L, in luogo di a' 
fi fofiituirà il fuo valor proflimo fx ' , fi avrà un va or 


Q.q 2 


prol-' 


Digìtized by Google 


7JV-K LIBRO- III. 

pro0ìmo, cioè ,0-4 — - — Ztl_L ; fimilmence Tc ponendo 

r fJ. fx' 


il per a' ilfuo yalor efatto/ui'+JLin luogo di a" fiadoprerà 

ùio valor proffimo fj." , fi avrà un terzo valor anche 
più proffimo di rf, cioè a -4- - ^ 

m” 

e procedendo avanti con Io fteflb ordine > fi avrà la 
feguentc lerie di valori di a Tempre più proffimi j cioè 
u 

/m , o fia . 

I 

fi' ix^t ' • 


fi' 

fi" [fi' fi~hi]-i-fi 

• fl"fl'^ ì . . , , . ; ‘ y ' 

fi'" [ M" [ -M ] + M] 4- 4- 1 , • • - . 

fi'" i fi" fi' -h ì ]-h fi' ^ 

fi" [ [«i” [ ^'fl-^l] -h j uj -1- fx" -f *JC 

fi'* [ fi'" ( fi" fi'-^t ] -i-fi' j^ii 'fi'^i 

&c. 


VI. Avvertafi in primo luogo che il denominato- 
re fi' della feconda frazione , o fia del fecondo valor 
proffimo, e più piccolo di quello che dovrebbe, elTe- 
re ; dunque' quefto fecondo ‘valore è più grande di a -, 
il denominatore del terzo valore è più grande del do- 
vere ; dunque quefto valore è più piccolo di <r;fimil- 
mente il qriarto ' valore fi ritroverà maggiore di «, il 
■ ; ■ . * • - , qu'n- 
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quinto minore y e generalmente i valori in fede dif}'a- 
ri fono minori , e quelli in fede pari fono maggiori di 
rf . In fecondo luogo fi oflervi I’ ordine , coni cui que- 
ftl valori camminano dopo i due primi , e fi vedrà , 
che generalmente il valore confifte in una fra- 

zione , di cui il numeratore fi forma moltiplicando il 
numero per il numeraior ^del valore precedente, 

cioè ^ — I. ejimo y c aggiungendo al- prodotto il nu- 
meratore del valore antiprecedente , cioè p — 2 eji~ 
PIO \ il denominatore poi fi forma nella ftelTa manie- 
ra , cioè moltiplicandò Io fteflb numero per il 
denominatore del valor precedente , e aggiungendo al 
prodotto il denominatore del valor antiprecedente . 
Per la qual cofa fatte le feguenti denominazioni ' 
t =/x 
f' —H-' P 

p" = ix" f 


-h p 
4-p' 
+ P" 
H-;"' 
&c. 

i valori profiimi di 


p" 

f' 


q z=iZ ^ 
q' = fi' 

q'" = fX'" 

= fx"^ q'" 
q^ = /a" q'' 


&c. 

trovati al numero precedente^ 


verranno efprelfi per le frazioni della feguente ferie 

P P P P P P P P P P Rrr 

q q q q q’' q'* q T q q 

VII. C^ando a fia quantità razionale , ficcomela 
frazione continua , in cui fi rifolve , è terminata [ n.4.], 

I ' .1 V . . * 

così fi attiverà finalmente ad una frazione nella.* 

k?' ■ 

ntrovata ferie,- che farà 1’ ultima, e precifamente e- 
guale alla propofta quantità a : ma quando fia a quan- 
tità 
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tità irrazionale , la frazione ultima— perfettamente c- 

qf •• • 

guale alla medefma quantità propofta a non s’incon- 
trerà mai in quella ferie e farà là ferie ftelTa infini- 
ta , eflendo infinita la frazioii continua, in Cui là pro- 
pofta quantità a fi rifolve [n.4. ]. •- •’ 

' Vili. Elfendo intieri tutti i numeri u , /jt' , ,]u"' 

&c. , e politivi, c' chiaro dall’ 'inlpezionc fola^^deiva* 
lori di p, p' ì p" j p'" &c. , c di ^ , 7' , 9" , 9’" &c, 
[ n. 6 . jj'chc tanto i ninneratori, quanto i denomina- 
tori delle frazioni ritrovate fono intieri, e vanno fem-; 
pre più crcfcendp,- ■ 

, IX. Sotaag^afi ora cUfcuna . frazione dalla fua_. 
feguente, l'ara , 


zi— 

P P' ^ — P <3' ■ 

q qq' - ; . ' - • 

p' _ p"<j'—f'^" ■ ' 

1 

1 ^ 

h" . 

q q'q" - 

• % 

. - ^ 


pP-^ _pPqP-r—pP-iqP 

•* i 

pp-*-^ 

qP~^ qP~^ qP • 

' i 

qP^' 

qP, qPqP-*-^ . • 

. 1 


Ma ( n.ó. ) e qP-\~qf-^. 

Dunque foftituiti qucfti valori nel numeratore dell’ ul- 


.... . : I ,pP •' pf~^ qP —^pt qP~^ 

tima differenza fi avrà ^ L-z=.- i i— I — , 

qP^\ ... > 


qP qP-*-^ 


M I . 4 T 

dove il numeratore è quello ftcflb della differenza^ 
precedente con i foli fegni mutati. Dunque ogni dif- 
ferenza ha Io fteftb numeratore col folo divario del 
' - ‘ ■ fc-. 


Digitized by Google 


•C A ? O ^ VII. 




fegno , che procede alternativamente . Ma il numera- 
tor della' prima differenza, ponendo in-liiogo di p,q, 
p\ q' i loro valori (. n> 6. ) è c po- 

nendo di nuovo in luogo-,dL 7 ÌlUio valoTe:)tX)C/x'/a-|- 
l : dunque i numeratori^ delle differenze l'ud- 

dette fono alternativamente' i , i . Saranno pertan- 
to effe differenze - . r - . 


p' • 

p _ 

; I . 


,3 

q q'- • - 

r- 


— I 

• • 

V' 


V?" ’ ■ . 

p'" 

P"- 

* ' 




f” , 


— I 



-q'"q'' 

• • • 

. , 

pp-^- 

±: t 



~qf-^ qf'^ 


.• - f 


j dove !-f- ha luogo , quando p 


appartiene ad una frazione ) che nella ferie del n. 6. fia 
in ordine pari ; ha poi luogo — , quando p appartie- 
ne ad una frazione porta nella detta ferie in ordine 
difpari . ' ' - » 

X. Di qui molte confeguenze fi deducono , che 
pongono fempre più in chiaro la natura delle frazioni 

t) f>' f)" 

J- ^ 2^ ,L- &c. . E primieramente apparifce , che 

generalmente ,p^-*-^ — pf qf = -Hi , fervendo il fegno 

o il fegno, — fecondo che p appartiene ad una 
frazione porta nella ferie in ordine pari, o^difpari; 
che è lo fteifo che dire, fecondo che p rapprcfenta^ 

un 


Tv 
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un nuraero difpari, o un numero pari- ^ • 

XI. Similmente li deduce , che la prima frazione 
è minore della feconda, mala feconda maggiore del- 
la terza ;j c generalmente ogni frazione porta nelle fe- 
rie in ordine difpari è minore della fua fcguente, poi- 
ché fottratta dalla fua feguente lafcia una differenaa 
pofitiva ( n. IO.); c ogni frazione porta in ordine pa- 
ri è della fua feguente maggiore , poiché fottratta dal- 
la fua feguente lafcia una differenza negativa, 

XII. Si deduce ancora, che cialcuna delle frazid- 

ni-L, 1 - y JL. &c, é efprefla in termini' minimi :per- 

q f pf 

che fe alcuna di loro, come -y, averte un comune 

9 f y 

divifore dei Tuoi termini pf. qf , talché forte , 

, - q^ bu 

fi avrebbe il binomio qf — z=.p^-*-'bn — 
hmqP-^^ ^ il quale farebbe divifibile per il fattore in- 
tiero h , 'e però non farebbe più eguale all*' unità , 
contro quello che fi' é dimortrato al numero prece- 
dente . 

XIII. Inoltre efleiido i numeri q^q' ^ q" , q'" &c., 
^ome 1Ì é notato al n. 8., tutti intieri, e crefeenti', 

é manifeflo che la ferie delle differenze — ^ j — i 

. . qq' .q'q" 


? q 


— &c. ( n. 9. ) è decrefcentc. Ritrovandofi adun- 
que per ciò che fi é notato al n. 6 . il vero valore di 
a fra due frazioni contigae , ne verrà per legittima-, 
confeguenza che la differenza del vero valore di una 

qualunque frazione , per efempio — fia minore di* 

9" ' 
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—1 — ; onde le frazioni della ferie*— > -ì-, L- 
f ^ ‘ . *1 ^ ‘i 1 

fono convergenti verfo .il veto valore dell’ ultima , 
cioè verfo n , a cui quelle frazioni di mano in mano 
fi accollano . ' 

XIV. Prefe due frazióni contigue , per efcmpio 

JL, — , e trovata la lotò differenza , dovendo 
,q , , i‘ .% 

«ffere ì* errore della 'frazione ^ dal Vero 'valore mi- 
.1 ^ 

nore di — ed effendo ^‘-Tna^gléte di q ( n. I?.' ) , 
farà P anzidetta differenza a pùiì forte ragione mino- 

j. 1 1 .1 - 

re di — . . . 

99 

■ XV. Efpofte già le principali cofe intorno la na- 
tura delle frazioni continue , refta che ne vediamo 1’ 
ufo applicato ad un efempio . Sia propofla la frazione 

? ^° r-> che non fi può efattajnente efi>rimere in ter> 

T >4 • “v I . .. * • . . . 1. 

mini minori,' e fi cerchino le frazioni in termini" jni^ 
nori , che s’ accodano il più che fia polTìbile ài va- 
lor della propofta . Facciali 1’ operazione ^ che- fi fuol 
fare per trovare il comun divifore d^i due.. Cermini del- 
la frazione', Safà dunque I . . ' 


V.M,- 


. f 




Tom. 1. 


Kx 


1200 
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' / 1 
t :b i' 


12 0 0 
.463 

■ ‘9. 

' X 


I 

I 

z 

X 

z 


7 3.7 

’...9 


« . 


ì:a 


■l’.i. 


. 9 


f « * * ' 


dorè i quozKiìti notati i, i, i, i, 2,4, 2,9fo> 
^no ( n. g. ) i termini fj., jw.’ j /x"> jui'", &c. della fra- 

'I I * . 


aioa continua x 


!'in V 


. i.r<( 




!• 1 l 
• - 


14-1 

I-fri .. 

1±£_ 

2 4-1 

4-+-I 

- ■ . • -’•) i • . • .i 

.. • 24-.I 

- I r ; ;■! - f 

9 , . - r . 

in cui fi rìfolve la 'frazìon ‘propoftk . Ma Venendo al- 
la formazione delle frazioni, che fi, cercano, ferivo 
I numeri ritrovati ' . .. 

X .1 • X I 2 4 2 • 9 

i_ il "i_ _L il il- il?- - • ‘ 

I I 2 3 8 35 78 737 

c fecondo il metodo del n. 6. , noto folto il primo 
una frazione , che abbia per numeratore elfo numero, 
c per denominatore 1’ unità ; fotte il fecondo noto u- 
na frazione , che abbia per numeratore il prodotto di 

(.• . i/ elfo 
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cflb fecondo numero per il numeratore della prima fra- 
zione , aggiunta a quello prodotto 1’ unità, e per de- 
nominatore lo fteflb fecondo numero ; fotto poi al- 
tri noto altrettante; frazioni, dclle^' quali formo il nu- 
meratore moltiplicando il numero fcritto di fopra per 
il numeratore' della^ frazion 'precedente , e àggii^'gcntfo 
3I prodotto il numeratore [dell’ antiprecedente'; t nc 
formo il denominatore moltiplicarido ‘parimente il mi- 
merò fcritto di. fopra per il denominatore della frazion 
precedente, e, aggiungendoi al prodotto il • denomina- 
tore deir antiprecedente. Coti Tcllano formate le fra- 


zioni 


-..Il 


-, — ; ,.!delléjquali.' 1’ ùltìm.;^i i 

la propollà ^elTa ; ciascuna poi delle altre s’ accolla 


al valore della propella più di qualunque altra frazione, 
che abbia il' denominatore minore del denominatore 
deila fui feguentc ; e la differenza del valore di cia- 
feuna frai?one‘dal valor della propofla è minóre' del 
valore di una frazióne ,' che abbia per numeratore]'!’ 
unità', è per'-denominatore'ir .prodotto del' dènómi'na- 


tord 


Td di quella 'frazione nel- denominatore della frazio- 

, i ' ' 'l'j • • '■ ■■ 

ne feguente ; ,cosI,.-^ differifee dal .valore' della jproi- • 
> * ' - . • • 

polla per una quantità minore di — — . Le quali co- 

fc tutte fono aj^baftaoza.c^afe’ pec la teoria cfpofta» 


ó 

il CI 


• f 

I I 


' t 


t I 


R r £ 


CA- 
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i 

,• Si ritrovano i valori proemi dellt radici irrazionali 
, , \ i.. di qualunque Eqaaziwte . . : - 

•, •; ■ .( I ■ ' fi . ‘ ' - 

I.'iT^Al Cfpo fefto di quefto terzo libro apparifcey 
' JLJ che qualfìvoglia ^uazion ^determinata , in cui 
m fia 1’ esponente della maifima poteftà delia incognU 
Ca X) può riguardarli come il termine generale di una 
ferie le cui differenze m fieno coftanti j fuppofto che 
oc indichi il rumerò del termine delfa' ferie . ‘ 

II. Data dunque un’Equazione del grado m fa- 
cilmente fi potrà trovare la ferie , di Cui elTa fi può 
Riguardare come termine generale fenza aver , bifogno 
di foRituire in luogo di x tutti i termini della ferie 
naturale i > 2 , j , 4 &c. ballando a quello eiferto fo- 
Ilituirne folamente w + i prefi uno appreso 1’ altro , 
anche negativi fe fi vuole j imperciocché con quello 
iblo nun;>éro di .foUltuzioni fi polTono trovare nella 
ferie sì delle prime , come delle feconde , terze , ed 
ultcriofl differenze .tanti termini , quanti ballano a con- 
tinuar' ciafcuna di quelle ferie all’- infinito da una par- 
te, e dall’ altra , ‘e 'quindi iì potrà - continuare anche 
la ferie fteffa , che nafee immediatamente dall’ Equa- 
zione riguardata come il Aio termine generale « 

— 10 12 

6 

Il 18 

4 34 

— 3 I I 7 5 > 
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Sia a cagion d’ efempio 1’ Equazione del terzo grado 
x3 -f. -4-9 x-|- I =3 0 . La ferie di cui eflTa fi può 

riguardare come termine generale avrà le terze diffe- 
renze coftanti , foftituifcanfi dunque in luogo di x 
fucceflìvamente quattro numeri prefi uno appreflb 1’ al- 
tro nella ferie dei numeri naturali , come — i ,0, i , 2. 
I rifultati delle quattro foftituzioni fono i numeri 
— 3, I, 17, 51 . Per continuar quefta ferie fottragga- 
fi ciafeun dei quattro termini ritrovati dal fuo feguen- 
te , e fi avranno tre termini della ferie delle prime 
differenze, cioè, 4, 16, 34. Si fot;tragga parimenti 
ciafeun di quefti tre termini dal fuo feguente , ,e così 
fi avranno due termini della ferie delle feconde diffe- 
renze , cioè, 12, i8. Sottraggafi finalmente il primo 
di quefti due termini dal fecondo , c refterà un ter- 
mine della ferie delie terze differenze , cioè 6 . Do- 
vendo adunque nel cafo noftro le differenze terze ef- 
fer coftanti, e trovandofi quefte efpreffepel numero 6 
è manifcfto, che la ferie delle feconde differenze, del- 
la qual ferie abbiamo già due .termini 12 , 18 contir 
nuata da una parte e dall’ altra farà — 30, — 24’, 
— i8, — 12, — ó,o,(5,.i2,i 8,24, 30,36, 
&c. Nota poi quefta ferie potrà fubito continuarli la, 
ferie delle prime differenze , giacché di effa abbiamo 
tre termini 4, 16, 34, tra 1 due primi de’ quali è 
differenza il termine 1 2 della ferie delle fecon- 
de differenze, farà pertanto la ferie, delle prime dif- 
ferenze 88,58, 3.4, ló, 4, -^2, —2 ,,'4 , 2 ó, 
34, 58, 88, 124 &c. Ora fapendofi che la fèrie 
cercata à i termini — 3, i , i 7,.5 i , e fapendofi 
inoltre che, i termini 4,1 6,34 della ferie delle pri- 
me differenze fono le .differenze di, quefti quattro ter- 
mini ; cogli altri termini delia ferie delle prime diffe- 
renze fi caveranno gli altri termini della ferie cercar., 
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ta tanto da una parte , quanto dall’ altra , e così la 
ferie cercata farà — 199 — iiij — 5 ?j — 

I,— 175 1975 3 ^* , 

. nella quale fapcndolì , che i termini' — 3 , 1,17,51, 
corrifpondono ai fuppolli x — — i, x = 0 ^ x— i y 
x=2, farà facile il vedere qualfivoglia altro termine 
a qual fuppodo corrifponda . 

Illl''Mediantc quelle ferie i valori reali dell’ in- 
cognita di una equazione, che non contenga niflun 
fratto , fi ritrovano quando fono razionali , c quando 
fono irrazionali fi fcopiono i limiti , fra i quali fono 
comprefi ; imperciocché i valori razionali dell’ inco- 
gnita di un’ liquazione, che non contenga niflun frat- 
to, 'devono eflere intieri ( Gap. 4. n. i. I. 3. ), e di 
più polli nell’ equazione in luogo di x devono dar 
zero ( Gap. i. n. 2. 1. g. ) j ^ » 3 ’ 4 

&c.- prodotta indefinitamente da una parte , e dall’ al-'" 
tra contiene tutti gli intieri poflìbili , c però ancor 
quelli , che polìbno eflere valori d’ un’ equazion pto- 
polla ; e la' ferie di cui 1’ Equazione è termine gene- 
rale contiene tu^ti i valori dell’ Equazione', che pro- 
vengono dal fuppofre x fuccelfivamente eguale a tut- 
ti i termini di quella ferie i , 2 , 3,4 &c. prodotta 
indefinitamente da una parte , e dall’ altra . Dunque 
Conterrà ancora tutti quei zero, che rifultano dal fup- 
pbrre x eguale a diafeun di cj^ei numeri intieri razio-' 
nali , che poflbno eflere valori della x medelinia . Per- 
tanto propolla un* Equazione*, che non abbia fratti, e 
trovata la ferie, che à per termine generale 1’ Equa- 
zion medefima , quinti fono i termini di quella ferie 
eguali a zero, tanti faranno i valori razionali diverfi 
dell’ incognita nell’ Equazion ‘propolla , e quelli -non 
faranno altro -, che 'quei fuppofti di x, dai quali nafeo- 
no quei termini egualità zero; onde fe la ferie non 

- avrà 
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avrà niiTun termine eguale a zero , farà fegno che la 
X nell’ equazion propofta non ha valore alcuno, ra- 
zionale. , , 

IV. Quanto ai valori reali irrazionali bifogna pre- 
mettere la feguente avvertenza.. Egli è coftantè , che 
una quantità, non pafla dall’ efl'ere pofitiva all’ 
negativa 5 , o al contrario fenza paflar per zerq , o pel 
infinito. Onde fe due quantità reali è finite b fo- 
no tali y che polle fuccellìvamente in luogo di x ne\l’ 
equazione > facciano affumere all’ Equazione due va- 
lori A , B uno pofitivo , e 1’ altro negativo , è chia- 
ro , che: fe li intenderà fatto il pallàggio dalla, quanti- 
tà a 'alla, quantità b ordinatamente per gradi minimj, 
e fi concepifcano foftituite in luogo di x fuccelliy^- 
mcnte tutte le quantità intermedie tra .t e b y anche 
H valor dell’ Equazione, come quello, che dipende 
dal valore, che fi dà alla x pafler.à ordinatamente per 
tutti i gradi intermedii tra A c B, e però palTerà, an- 
cora per zéro,o per, 1’ infinito , giacché /i. e B fi fuy- 
pongono uno pofuivo, e 1’ altro negativo', dall’ uno 
alP altro dei quali abbiam detto non farli m.iL il paf- 
faggio fenza capitar’ nel zero, o nell’ infinito. 
’fupponendofi 1’ Equazione lènza fratti è evidente non 
poter il fuo valore diventare infinito , quando non fi 
lupponga infinita la x medefima , e dall’ altra parte., 
tutti i valori intermedii tra. a c b ^ fono finiti , perchè 
quelle due quantità fi fuppòngono finite , dunque rcfià 
che il. palTaggio da a B^ venga fatto pel zero . Dun- 
que 'fi potrà generalmente ,*,conchiudexe ,; che; quando 
due quantità reali e finite fono tali,^ che ifoftituit^ 
fucceifivamence^ ia luogo di x fanno allumere all’ Cr 
quazione due valori uno pofitivo ì, e 1’ altro negativo^ 
vi (àrà ficuraméiite uni' quantità realq intermedia tra 
quelle due , che loftltuita per x , farà alTumcre, all’ E» 

qua- 
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■quazione , il valore zero , c cosi farà valore dell’ in- 
cognita medefima x. 

V. Ciò premelTo refta chiaro , che trovata la fe- 
rie , di cui r Eqhazion propofta' ò termine generale , 
ogni paflaggio, che in elfa li troverà dei termini da_. 
pofitivo a negativo*} o da negativo a politi vo , farà un 
indizio ficuro di qualche valor reale dell’ incognita x, 
non razionale , giacché i valori razionali, come li è 
moftrato al n. 3., fono indicati dai termini eguali a_. 
zero , ma irrazionale , e intermedio tra quei due fup- 
■pofti di X, dai quali fono provenuti quei due termini 
della ferie, nei quali cade la mutazion del fegno. 
V Equazione adunque dell’ efempio portato fotto il 
rum. 2. avrà tre valori reali irrazionali, giacche nella 
ferie di quell’ Equazione fi trova tre volte il palTag- 
gto da un fegno al fuo contrario, cioè uno da — 3, 
a'ri- I, l’altro da -+-r a — i, e il terzo da — 3 a 4-1, 
c corrifpondendo i primi termini — 3, -|- 1 ai fuppofti 
di X — — 4, X “ — i termini -f- i , — i ai fup- 
p^i di x = — 3 , x=^ 2', e gli altri due — a , -hi 
ai fuppofti di X t = — I , x = o , perciò i tre valori re- 
ali irrazionali della x faranno intermedi! uno tra — 4, 
e — 3 il quale avrà dunque per limiti quelli due nu- 
meri — 4, — 3 , r altro tra — 3 , e — 2 , che così 
avrà per limiti - 3 , — 2 , e il terzo tra — i e il ze- 
ro, che avrà per limiti quelli due termini — i , 
zero . ‘ 

VI. Dalla maniera ftelTa di continuare da una par- 
te e dall’ altra la ferie , di cui ‘ 1 ’ Equazione è termi- 
ne generale apparifee, che nel continuarla da quella^ 
parte verfo cui i fuppofti di x , cioè i numeri natura- 
Ji crefeono , quando fi arriva ad avere per un mede- 
fimo fuppofto di X il termine corrifpondente tanto nel- 
la ferie ftefla fidi’ equazione , quanto in ciafeuna del- 
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le feconde , delle terze &c. differenze tino alla diffe- 
renza colìante affetto colfantemente dallo fteflb fegno 
-f-o — , non è più fpetabile poter da quella parte in- 
contrare nella ferie dell’ Equazione vcrun termine e- 
guale a zero , o verun palfaggio di termini da — , 
o da — a H- : perchè trovandofi in ciafcuna delle det- 
te ferie il termine fuffeguente coll’ aggiungere al pre- 
cedente il termine, che gli corrifponde nella fciie^ 
delle differenze feguenti, quando tali termini fieno af- 
fetti del medefimo fegno, è manifefto , che fcguiteran- 
no a rifultare fempre termini affetti pure dello fteflb 
fegno . Per contraria ragione nel continuar la feri^ , 
dalla parte , verfo cui 1 fuppofti di x calano , ficcon.c 
1’ operazione fi fa a rovcfcio , cioè fottracndo dal ter- 
mine precedente a quello che fi vuole il termine, che 
nella ferie delle differenze feguenti corrifponde al ter- 
mine fteflb , che fi vuole ; cosi farà- tolta la fpcranza 
di incontrare nella ferie dell’ Equazione termini egua- 
li a zero, o paflaggl di termini da -|-a — ,oda — a-J— 
fubitò che fi giunga ad avere per un medefimo fup- 
pofto di -V il termine corrifpondente nella ferie fteifa 
deir Equazione, e nella ferie delle prime, e in quel- 
la delle feconde &c. differenze fino alla differenza co- 
ftanie affetto alternativamente dal legno -l- , e dal le- 
gno — ; incontrando pertanto il primo di qucfti ca- 
ratteri , farà inutile continuare ulteriormente la ferie 
dalla parte verfo cui i fuppofti di x crefeono, e in- 
contrando il fecondo farà inutile continuarla dall’ al- 
tra parte. Per ferie dunque dell’ Equazione intende- 
remo d’ ora innanzi quella parte di efl'a , che refta_. 
comprefa fra detti due limiti ; così la ferie dell’ Equa- 
zione xJ -f- óx* -I-9 x-f- 1 propella al numero fecon- 
do larà — 3)1» — i) — cui termini corri- 

fpondono a quefti fuppofti di x, cioè — 4, — 3 j — 2» 

lom. 1. Ss — I j 
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— I } 0 ; imperocché a quefto ultimo fiippofto trovali 
nella ferie dell’ Equazione corrifpondere il termine po- 
fitivo I , nella ferie delle prime differenze il termine 
politivo I 6, in quella delle feconde differenze il ter- 
mine pur pofitivo I 8 , e nella ferie .delle terze ed 
ultime differenze il termine ancor pofitivo 6 ; onde fc 
fi continuafle ulteriormente la ferie dell’ Equazione./ 
da quella parte fi troverebbero termini politivi fempre 
maggiori. Al primo fuppofto poi di x", cioè — 4 nel- 
la ferie dell’ equazione corrifponde il termine negati- 
vo — 3 5 nella ferie delle prime differenze il termine 
pofitivo 4, in quella delle feconde il rregativo — ó 
C in quella delle terze ed ultime differenze il termi- 
ne pofitivo ’d, e perciò continuando la ferie dell’ E- 
quazione dalla parte finiflra fi troverebbero termini ne- 
gativi fempre maggiori » 

VII. Quando nella ferie dell* Equazione i termi- 
ni eguali a zero , e i paffaggi de’ termini da -f-a ^ — y 
e da — a 4- non fono infieme tanti quante debbon ef« 
fere le radici dell’ Equazione , cioè quante fono le u- 
nità dell’ efponentc della mailima poteflà delP inco- 
gnita, non deefi fubito conchiudere, che le altre ra- 
dici non indicate dalla ferie fieno immaginarie, per- 
chè potrebbe effere, che uno fteffo termine egual>i./ 
a zero indicalfe più radici razionali eguali tra di loro> 
c anche indicalfe radici irrazionali comprefe tra il fup- 
pollo del zero, ed i fuppofti dei termini contigui; fic- 
eome uno. fteffo paffaggio da-4-a — ,eda — a -4- 
può indicare più radici reali irrazionali o eguali tra_» 
di loro , o comprefe tra gli fteffi due limiti , cioè tra 
due medefirai numeri delia fèrie naturale dei fuppofti 
di X. 

Vili. Anzi avvertafi, che quando la ferie abbiala 
qualche niiulmo, dopo il quale i termini tornino in- 
di c- 
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dietro affetti dello ftclTo fe^no, potrà accadere, che 
r Equazione abbia una o più coppie di radici irrazio- 
nali j comprefe fra il fuppofto di x , che dà il mini- 
mo 5 e i fuppofti contigui . Per intendere la ragion di 
ciò (i confideri che un’ Equazione, la quale non avef- 
fe , che una fola radice reale, per quello , che è flato 
detto al n. 4 ., dovrebbe avere nella fua ferie un fo- 
lo paffaggio da-f-a — ,oda — a-f-, e queflo pel 
zero , fuppoflo che la detta radice reale folle raziona- 
le n. 3 ; che fe fi fupponeflero all’ Equazione duc^ 
fole radici reali, e quelle molto difeguali dovrebbero 
nella ferie dell’ Equazione averli due foli paflaggi da 
-I- a — , e da — a e quelli pel zero ogni qual 
volta le due fuppofle radici folfcro razionali ; ora due 
foli paflaggi da + a — , e da — a-f- non poflbno 
intenderli lenza intendere , che tutti i termini della-, 
ferie intermedi! ai due paflaggi fieno affetti dallo flef- 
fo.fegno , e queflo diverfo dal fegno di cui fono affet- 
ti tutti gli altri termini della ferie medefima . Dunque 
concependo, che le fuppofle due radici difeguali dell’ 
Equazione tominciaflero ad avvicinarfi 1’ una all’ al- 
tra, è chiaro che 1 ’ intervallo tra le due mutazioni 
del fegno fi andrebbe di mano in mano fminuendo , 
fin tanto che divenendo le due radici eguali tra di 
loro , o diftanti 1 ’ una dall’ altra d’ una quantità mi- 
nore dell’ unità, il detto intervallo fvanirebbe , e re- 
nerebbero i termini delle ferie affetti tutti dello flef- 
fo fegno , fe non che in luogo dell’ intervallo fvanito 
rimarrebbe un termine minimo , fe le fuppofle due ra- 
dici folfero irrazionali , o un folo zero fe foflero ra- 
zionali . 

IX. piando fi refta in dubbio, fe un minimo, che 
s’ incontri nella ferie dell’ equazione , indichi qualche 
valore reale dell’ incognita , o no , come pure qiian- 

S s 2 
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do lì refta in dubbio circa il numero dei valori indi- 
cati da una ftefla mutazione di legno , li follituilc.u. 
nell’ equazione in luogo dell’ incognita x il niinorii^ 
di que’ due fuppofti di x , che fono i limiti tra i qua- 
li cade il dubbio, accrefciuto d’ una frazione, il cui 
numeratore lia 1’ unità , il denominatore lia una nuo- 
va incognita . Perchè fe P equazione data per la nuo- 
va incognita avrà dei valori reali maggiori deli’ uni- 
tà , quanti fono quelli valori , tanti faranno i valori 
della X comprefi tra quei due limiti , tra i quali ca- 
deva il dubbiose fe la nuova equazione non avrà al- 
cun valore reale maggiore dell’ unità ( il che non po- 
trà fucceJere fe non nel cafo del minimo ) li potrà 
clfer certo , che il minimo , fu di cui cadeva il dub- 
bio , non indica valore alcuno reale della x. Impe- 
rocché fe tra i due limiti, fu dei quali rell;ava il dub- 
bio, fono veramente comprefi valori reali della x, 
devono quelli elTere maggiori del limite minore, e mi- 
nori del maggiore ; e però devono venir efprelìi cia- 
fcuno dal limite minore accrefciuto d’ una frazione-» 
vera; onde luppollo, che quella frazione abbia per 
numeratore 1’ unità , dovrà avere per denominatore u- 
na qiintità maggiore dell’ unità. Dunque la nuova_. 
incognita . che rapprefenta quello denominatore , dee 
avere tanti valori reali maggiori dell’ unità , quanti 
fono i valori reali della x comprefi tra i fuddetti li- 
miti . 

X. Per rJconofcere poi , fe P equazione data per 
la nuova incognita abbia radici maggiori dell’ unità , 
c quante ne abbia , tengali il metouo dato di Ibpra , 
cercando cioè i limiti dei valori della nuova incogni- 
ta per cui è data P equazione . Trovati poi quelli li- 
miti , verranno a rellringerfi i limiti dei valori della 
X nell’ equazione propoli* da principio , e cosi li ver- 

ran- 


1 
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ranno ad avere i medefimi valori più proffimi ai veri. 
Anzi ripigliando la fteflTa operazione) e ripetendola di 
mano in mano nelle equazioni > che con quello me- 
todo s’ anderanno ritrovando, fi potrà giungere per 
ciafcun valore della x ad un’ approiiiniazione tanto 
grande quanto fi polTa defiderati? . . 

XI. Eccone I’ eferapio . Sia l’ Equazione 
■4-8 I — I 50 X -4-90 = 0, di cui la ferie è ( 5 , 2, i 8, 
18, — IO, — 54, — 78, — 22, 198, i quali ter- 
mini corrifpondono ai feguenti fuppofti di x , cioè i , 
2>3 j4>. 5>ó, 7,8,9. ElTendo in quella 'ferie due 
mutazioni di fcgno corrifpondenti ai fuppofti 4 5 , e 

8, 9 faremo ficuri, che fra 4 , 5 , e 8 , 9 vi faranno 
due radici reali irrazionali ; quantunque per altro due 
foli fieno le mutazioni di legno, non devo conchiu- 
dere precipitofamente , che le altre due radici della_, 
propoila equazione fieno immaginarie ; imperciocché 
fra i medeliini limiti 4, 5 , e 8, 9 potrebbero elide- 
re ancora le altre due, anzi olfervando che la ferie 
dell’ Equazione à un minimo corrifpondente al fuppo- 
fio 2, potrà accadere, che fra il 2 , i , e fra 2 , 3 li 
riero vallerò le predette radici. Per feoprire le ciò in 
reairà avvenga tengo il feguente metodo, che applico 
fol canto ad indagare fe fra l' 1 e 2 vi Ila alcuna ra- 
dice , potendoli da ciò. abb-iftanza comprendere come 
operare fi debba negli altri cali . Pongo x eguale al 

limite minore più -^-,cioèx=i -4 — e fatta la 

J y 

foftituzione nella propofta equazione trovo 6 y ^ — 3 2 
-4-397» — 12 7-1-1 = 0, di cui la ferie è 2 , — 2,7, 
— 2 (5 , (5 5 corrifpondente ai fuppofti i , 2 , 3 , 4, in cui 
vi fono due mutazioni di fegno corrifpondenti ai fup- 
polli I , 2 , e 3,4; dunque fra quelli limiti vi fono 

due 
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due valori di y , che in confeguenza faranno maggio- 
ri dell’ unità; dunque conckiudo che fra 1’ uno, e il 
due vi fono due valóri della x;che fe non averti ri- 
trovato alcun valore della y maggiore dell’ unità, a- 
vrebbc ciò indicato , che frà i , e z non vi era alcun 
valore della x; onde bifognerebbe cercarli fra il 2 ed 
il 3 , e fc non fi trovartero fra quarti limiti, converreb- 
be far r efperimcnto fra il 4 e il 5 , e 1’ 8 e il 9 . 
Voglio ora apprortimarmi al minore dei due valori del- 
la X comprefi fra i , e 2 ; pongo a quell’ effetto 

j = 3 , e fatta la fortituzione nell’ equazione 

data per y ritrovo 62 z.^ — 6 — 7 52.* — 40* — 6 

— 0 ; da cui ricavo la ferie — ^5?558, 4059 cor- 
rifpondente ai fupporti 1,2, 3; dunque fra i C2 vi è un 
valore di z maggior dell’ unità, fe vogliali feguitare 

l’ apprortimazione fi ponga i =: i -| — i-, e fatta la fo- 

« 

rtituzione nell’ equazione data per z rifulta 6 5 — 

40 « 3 — z'jpu^ — 279 — 242» — 62 = 0, la di 
cui ferie corrifpondente ai fupporti 1,2,3 &c. è 

— 558, — 942, 88 ( 5 , la quale a cagione della mu- 
tazione del legno indica, che fra il 2 , ed il tre vifia 
un valore reale della z ; chi defiderarte continuare l’/ 

approlTimazione dovrebbe porre Zr = 2 , ed ope- 

r 

rare come fopra , con che troverebbe 
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/ ’ 

1 1 

i-t-jc ’ • ' ■ 

2-f -I 
iH -t 
2H— <Scc» 

c perciò i valori profllmì della x fona 

i_, i_9, l±^21 L9A8CC. 

I j 1 1 1 5 41 5<5 I 5 3 

Ciafeun dei quali è in termini minimi, e differifee dal ver# 
valore per una quantità minore d’ una frazione, la quale 
abbia per numeratore 1’ unità, e per denominatore il de- 
nominatore della ftclfa frazione moltiplicato pel deno- 
minatore della frazione feguente num. 13. del Gap. 7. di 

quello libro : cosi — differirà dal valore vero di x 

* $ 

per una quantità minore di ► Per facilitare la fo- 
ftituzione del valor 1 -4- -L. = x nell’ Equazion prò 

y 

polla fi rifletta, che fe nell’ Equazion generale Ax* 
-4- B x"^* -4- C x""* &c. -f. K = 0 fi ponga -i in 

y 

vece di x , onde fia A' y’* - 1 - B' y”~^ -4- C'y"-^ &c. 
-t- K' = 0, farà yi B H-Cp--* &c. 
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B' —m A -f- M— 1 . B - 4 - m — 2 C p’"~i écc. 

m — I . » L — 2 _ - „ 

B p”‘~i &c. co- 


c= ^"-=i Af 
2 


2 


me fi ricava dal num. 5. del Capo 2. di quello libro; 
lo fteiro vale per le altre Ibllituzioni . 

XII. Altro metodo per lo Iklìb oggetto del nu- 

mero precedente è quello : IT'ponga x = — , e fi fac- 

I o 


eia la follituzione nell’ Equazione — lóx^-l-Six* 
— I5ox-t-90 = o, onde li ottenga i <5 oj* 
- 4-8 I 00 — I 5 ooooj-f-900000 — 0; e comec- 
ché per le cofe -dette nel num< precedente il minin.o 
ritrovato nella ferie dell’ Equazione, data per x mi 
mette ,in .dubbio fe fra i e 2 vi fieno valori irrazio- 
nali della X , perciò ritróvo i termini fra il i o , ed il 
20 della ferie uclia Equazione 'data per j , i quali fono 
60000, 31781,10656, — 40 5 ^ , — I 3024, — 
1687 5, — 16224, — 1 165 9, — 3 ^ 44 , 6981, 2CCOO, 
in cui elfendovi- due mutazioni di legno ne infenfeo , 
che all’ y conipetono due valori uno fra il 12 , e il 
13, c r altro fra il 18 , e il 19; onde all’ x conver- 
ranno due valori fra 1* uno , ed il due il più picciolo 
12 ì' X 

dei quali farà fià — , e — ed il più grande frà 


I S I c) ~ ^ ^ 

— , e — . Se nell’ Equazione data per x fi folli- 
1010 


tuifca_ — in luogo di j, e della nuova Equazione fi trove- 
rà quella parte di ferie , che corrifponde ai fuppolll di 
b da 120 fino a 130, come pure quella parte, che 

cor- 
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corrifponde ai fuppoftì di z> da 180, fino a i 90 fi 
confiaeranno le radici di cui fi parla tra limiti anche 
più riftretti ; e profeguendo collo fteflb metodo quell’ 
operazione) per altro aflai laboriofa attefi i numeri 
Tempre più aJti) che fi hanno a maneggiare, ed appli- 
candola a qualfivoglia radice dell’ Equazion propolla, 
fi arriverà ad avere ciafcuna radice confinata entro i 
limiti quanto fi vuole riftretti , e perciò approflimantc 
al valor giullo quanto più piace . 

XIII. Potrebbe accadere un cafo, che io per al- 
tro reputo rarilfimo , cioè che qualche radice dell’ E- 
quazione data per x non venga indicata da alcuna-, 
mutazione di fegno , ne da alcun minimo nella ferie 
deli* Equazione ; quello cafo può avvenire , quando vi 
fieno alcune radici dell’ Equazione , che differifcano 
per una piccioliftima quantità : allora farà opportuno 

ricorrere alla foftituzione = , ovvero x 

IO 100 

&c. , e trovare la ferie dell’ Equazione data per j ; 
elfendo quafi impoftìbile, che in tal ferie non fi Icor- 
. ga qualche fegno di tutte le radici , che appartengo- 
no all’ Equazione per j , da cui farà facile determi- 
nare i valori di X, che nello fteflo tempo fi ritrove- 
ranno affai proflìmi ai veri. 

XIV. Chi voldTe per altro operare con ficurczza 

dovrebbe formare 1’ Equazione 'i/' -h a k 

c Sic. = 0, in cui lev cfprimcffero i quadrati del- 
le differenze, che padano fxà le radici della propella^ 
oflìa dell’ Equazione in x, come infegnammo num.15. 
Capo 2. di quello libro ; indi dovrebbe ritrovare il li- 
mite più grande pofitivo^dei valori delle radici di que- 
fta Equazione col metodo del num. 6 . del prefentc ca- 
pitolo , il quale limite fia g j elfendo adunque g mag- 

Tom. L T t gio- . . 
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giore di qualunque farà — minore di qualunque 9) 

c perciò minore di una qualunque differenza delle 

radici delì^*^ Equazione in y ; per tanto fe in quefta in 
vece della x, li ponganò fucccllivamente i termini del- 

la ferie aritmetica o , , -^&c. e prolongata 

Vi Vi Vi 

da una parte e dall’ altra quanto tà bifogno num. 6 . 
tutte le radici reali dell’ equazione propofta faranno 
fcnza dubb o indicate dalle mutazioni dei fcgni , che 
fi ritroveranno nella ferie dell’ Equazione, e i termi- 
ni della ferie predetta corrifpondenti ai termini con- 
tigui della ferie dell’ Equazione , nei quali cade U 
mutazione del fegno , faranno i limiti dei valori del- 
la x . Se ^ non folTe un quadrato perfetto, per como- 
do del calcolo fi può prendere »n vece di g il qua- 
drato perfetto più proffìmo dei maggiori . Se ^ foffe 


1 2 

maggiore dell’ unità, allora alla ferie o > — > -r &c. 

Vi Vi 

fi può foftituirc 0 , 1 , 2 , 3 &c. perchè in quello ca- 
fo tutte le differenze delle radici fono maggiori dell* 
unità , e perciò più radici non poffbno aver per limi- 
ti due termini contigui della predetta ferie 0,1,2, 3 
&c.; onde ogni radice reale conviene, che cagioni mu- 
tazione di fegno nella ferie dell’ Equazione . Dalle cofe 
dette in quello Capitolo fi comprende facilmente effere 
in noflro potere approffimarfi quanto fi vuole ai veri va- 
lori delle radici reali di qualfivoglia Equazione . Nel 
fecondo Tomo fi vedrà , come polliamo trovare per ap- 
proflìmazione le radici dell’ Equazioni litterali coll’ aju- 
to deijogaritmi . CA- 
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Coi Seni , e Coffeni circolari > ed iperbolici Ji cojlruifcom 
le radici dell' Equazione del §. i 2 . del 
Capo quinto , 


% 


I. T * Equazione del §. 12. del Capo quinto à que- 
lla forma — paxf-^-+> £j-LLZli-^ a^x^~^ 

3 


— b — o in_. 


cui , e i pòlTono elTere pofitive e negative come li 
vuole ; una delle fue radici ha quell’ altra forma 


1 I 



il fegno — vale quando fia a negativa , ed il nume- 
ro p pari . Si pone — b ’m vece di , ed a in vece 

di a* in grazia di maggior ' fcmplicità , il p cornea 
ognun vede corrifponde all’ m , ed in cambio di tt , 
fi pone 1 ’ unità . A collruire quelle radici bi- 
fogna confrontarle colle efprelTioni dei feni , e_^ 
colTeni dei logaritmi , e degli archi fottomoltiplici 
efpolle nel Libro 2. Capo ii. §. io. E acciocché fi 
proceda con chiarezza dillingueremo quattro ipotefi,, 
nella prima a e b fono pofitive ; nella feconda flè-p>- 
fitiva , b negativa ; nella terza a negativa , b polici- 
va ; nella quarta a e b fono negative. A motivo di 
eleganza cerco fohanto la metà di x. 

.V 

II. Nella prima ipotefi , abbiamo — r= 


T t 2 
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in CUI 


Il diftìnguano due cafi, oc — > , ovvero non è 

maggiore: nel primo cafo , il confronto fi dee fare cpU* 
efpreflione del Coffeno del logaritmo fummultiplo, cioè 

1 • _L 

_ , jUL C b . fi «-J-* Z b t fx^ C b , IX — S h • fx • 

con- C bJZ, :sz — Z — 1 — = — * 

P J--I 

2 ,rP 

nel (econdo cafo colla formola del Cofleno dell’arco 
fummultiplo 

^ t ' 

^ c .ix-^-y/ ~.Sc. -^Cc.fX-^TScj^' 


b y b 

III.. Dal primo confronto nafee h — 

- - y 

Ch.>x-{-Sb.ìX ^ b hb p^_ C b.fx-^i 


r'-f 2 4 r‘- 

ageiunte quefte due equazioni , indi fottratta dalla pri- 

- . b Cb.fx i/^*’ J 

ma la feconda otterremo — = » e y <* 

— ; mà C b . fx — Sb . fx z=.r r i adunque fo- 

r^-t 
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ftituiti i valori farà h ■ , j; -r~ > 

4 4 ^ ' 

i^z=:r''^ycda‘z=r; é chiaro pertanto che fia 

-fi = C , pofto che fi fia quel logaritmo) che ab- 
2 P 

b i 

bia per coflcno e per feno tutto 4* .. 

2 . 4 * 

rV. Defcritta adunque T Iperbola equilatera col femiaf- 
£c AC:=zt^ [F.i. 5T.i.j 6 tagli C Mz =, — ) fi condu- 

2.4 * 

ca il feno M N , e dai punti ed N nell’ afintoto.fi 
calino le normali A Ky N. P ; fra C K y CP fi trovi- 
no tante medie proporzionali quante unità fono in^ 
f — i. la prima delle quali fia C G ; da G fi tiri G E 
pcrpe ndicolare all’ afintoto , ed il feno E B , il quale 

determinerà il coflfeno = — . Se p fia un numero 

2 

difpari la prima delle medie proporzionali, tra CK y 
C P avrà un folo valore reale e perciò una fola fa- 
rà la radice reale della nofira equazione . Se p farà ' 
un numero pari la prima delle medie proporzionali à 
due valori reali pofitivo 1’ uno , negativo 1’ altro , cioè 

CCy C g; dunque ancora Cb.. avrà' due' valori e- 

guali , cioè C B , C è , il primo pofitivo» il fecondo ne- 

X 

gjitivo ; lo fteflb adunque avverrà ad — . 


v:. 
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h , 

V. Dal fecondo paragone fi avrà — — * 

/ b 0 b e e . UL -l- \/ — i . S e . IX y 

4 r'^-P 

p b b e e . fX — ^ ^ • 1^. 


r — i/ ^ oo__' 


j on- 


de fi troverà 


h Cc.jui \/ J ^__ Sc.[X 

T“ ’ ’ 


ma 


z » t ^ p b b r r 

e e. fX S e. fx =rr; dunque 


4 

4 


cioè ovvero a^=r. Per tanto fìirà — = 

e e , , purché fia il feno tutto uguale a ‘ , ed il 

P 

b * 

Ce.fxz=: Per avere la coftruzione fi deferi- 

£nL 

2. a * 

va il circolo , il di cui feno tutto , o fia il raggio fia 

fi prenda CM= , e fi conduca, il 

Lzl 

2 . a ^ 

feno MK ( Fig. 2 . T. i. ) farà 1’ arco AK =fx. Si 
divida quefto in tante parti , quante unità fono in p > 

la prima delle quali fia ^ £ = ; fi cali il feno E 

U cofieno C B farà uguale ad . L’ arco yf N , il di 

^ cui 
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cui cofTeno è CAf, non è unico; imperciocché chia- 
mata la circonfrrcnia del circolo = c , e 1 ’ arco A N— a, 
tutti gli archi /ut, c-f-jUj 2c-4-|uij 3 c -1- fx &c. e li- 
mi Imenre gli archi fj., •*- c jix > — 2 cH-«x, — 3 
&c. i quali fono infiniti di numero anno per colTeno 
MC, quefti fe fi dividono in parti numero ;> fi trove- 
ranno nuovi archi A z E , A i E &c. i di cui colTeni' 
C 1 B ■) C 3 il &c. daranno nuovi valori della radici 

# 

— ^ Ne fi dee per altro credere , che i valori reali di 
2 

fieno infiniti , effendo tanti (blamente quante unità 
2 

fi trovano nel numero />, imperciocché divifo un nume- 
ro p di archi fi troveranno foltanto punti numero />,. 
ritornando i medefimi punti per la divifione degli al- 
tri archi , come fi vidde accadere nel Capo 12. del li- 
bro fecondo per la fezione dell’ arco in tre parti ugua- 

li ; adunque — à tanti valori reali quante unità fono 

in p . Nel cafo che folTe — = , farebbe il 

4 

C c . fj.— farebbe perciò ^—o , on- 

tzi 

2 *. « 

de gli archi da dividerli farebbero 0^ c -^0 ^ z c -\-o ^ 

3 c -+- 0 &c. cioè c , 2 c j 3 c &c. 

VI. Nella feconda ipotefi in cui fi fuppone a po- 
fitìva , c y negativa mutato il fegno alla lettera b la 
radice riceve la feguente forma 


X 
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JL=-± + l/. 


b b 




V 


b b 


2 2 4 >2 4 
la quale fi dee paragonare col cofleno del logaritmo 
b b h 

fiimmulciplo fe fia — > <r j col cofleno poi dell* ar- 
4 

co fummultiplo fe — non fia > a^: quelli paragoni ci 
4 

danno imedefimi valori della prima ipotefi con quella di- 
vcrfitàfol tanto ) che il cofleno u. fi dee prendere nega- 

b b 

rivo. Nel cafo dunque di — >• ascosi fi dovrà fare 

4 

la Collruzione, Dcfcritta 1’ Iperbola equilatera col fe- 

* b 

»o tutto C fi tagli CM— — , la quale 


2 . a 

cflcndo negativa fi dee prendere dalla parte dei Cof- 
feni negativi , a b aUi la normale M N ( Fi>. 

T, i. ) dai:» j>aice aei leni politivi -, perchè il 
no fi è trovalo poiuivo . Da N nell’ afintoto C K d 
cali la nornuie Hi', tra C/C, CP fi trovino tante 
medie proporzionali quante ynità fono nel numero 
p — . I , la prima delle quali fia C G , G £ fia norma- 
le all’ afintoto , ed £ £ all’ afle; il cofleno C B ne- 
gativo fata = . 

' 2 


VII. Se fia p numero difpari le medie propor- 
zionali tra C K f C P da ricrovarfi faranno di nu- - 
mero pari ; ma le inedie proporzionali di numero pa- 
ri fra una quantità pofitiva , ed un’ altra negati- 
va 


9 
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va fono poffibHi , la prima delle quali è femprc nega- 
tiva ; adunque fe «a p numero difpari , C C farà 

reale e negativa; dunque ancora C Bz=z — farà*realc 

e negativa . Se poi fia p numero pari le medie propor- 
zionali da ritrovarfi faranno di numero difpari ; ma le 
medie proporzionali di numero difpari fra una quanti- 
tà pofitiva , e r altra negativa , non tutte fono reali» 
ma la prima , terza , quinta &c. fono immaginarie; 
dunque CG dovendo elTerc la prima, farà immaginaria; 

cper ciò farà immaginaria andora CB—JL. Adun- 

n J.’)':-". . 2 

que nel primo cafo della, feconda ipotefi, fe fia p dif* 
pari avremo una radice reale negativa; fe p fia pari 
tutte le radici faranno immaginarie. 

Vili. Nel fecondo, cafo di quefta ipotefi nel qua- 
le abbiamo — < ovvero — = 4^ la coftruzione,/ 
ci da tutte le radici — reali. ( Fig. 4. Ti i. ) Deferir- 
to il Circolo col raggio fi tagli il cofTeno negativo 

C M e fi alzi il feno pofitivo M N ; chia- 

_ 

mato 1* arco yfNr=/x fi prendano gli archi jut , c-f-jui, 
a c-HfAj gc-f-u &c. tanti, di numero quante unità 
fono in p , e latta la divifione Tji'quefli archi in parti' 
uguali numero p fi determininoci plinti E ,.i E , 3' E &c.; 
mediante quefti fi determineranno le -«adiei dell’equa- 
zione -CzE, =€38 &cÌ E' fuperfluo 

prendere archi in maggior numero fitoriiaiidó 1 mede- 

V V fimi 


Digitized by Google 


b h ^ h 

(imi punti di divifione. Se fia — . = farà— 

4 ' • - - 

9 • . . Z • U 

= , e perciò gli archi da dividerli faranno fj a c j 

IX. Le altre due ipotefi in cui a è negativa, e 
t pofitiva , ed a negativa , c b ancora, il paragone (1 
dee fare colle formole dei Seni de’ logaritmi , quando 
le radici non contengono quantità immaginarie ; con 
quelle poi dei Seni circolari' , fe fi introducano nelle 
radici le quantità immagiqatjei, Lafcio aU’ induftria del 
Giovani la .coftruzione di quelle radici, la quale non 
'è dillimlle^ dalie co(lruz.ionii di» nbi'fopra efpode.' 

I ■■ . V '.‘ji 

CAPOK. 

Si rìfolvono tutti i Binomìì , ed alcuni Trinomil in fattori 
.... . r^alydel fecondo grado col mez>z>a dei 
’ Cojfeni circolari. 


l.= QE. dal ' trinomio ■*- b — o fi elimini 

i3 la Zr, e fi introduca la x mediante l’equazione 

z,-|- — — X nafcerà 1’ equazione di quella forma.» 




— ^ = 0 per lo 


• . • 

y( t> — 4)'C? — 5 ) 

^ • 3 

num. 12. del Capo 5. Se fia dunque (p un valore di 
X di quella equazione farà x — ^(p— c, e perciò farà 

. . ■ ' ■ z» - 4 - 


I 
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fi 

= 0 , oflìa zz — Cp z a =zo y adunque 

z 

il trinomio propofto„ farà diviCbile per lo trinomio 
z z — cp z, a = 0 reale di fecondo grado . 

IL Ora nel Capo precedente abbiamo veduto, 

che porta a pofìtiva , c — non maggiore di e il rag- 

' - : -4 ' i • ' 

i ' b ' " 

glo del circolo ed il Coflbno deirArcojWià:-— — ». 

! . .... . J 

. 1 ■ ■ - ■ ^,à ^ : 

tutte le radici della propofta equazione fono reali uguali 

^ ^ /-I c fX — 2 r fX 

2 C f . — , 2 C f . L- , 2 C c 

. P P • ■ • J . pi . - . 

(p — O ^ ^ chiamate per brcr 

P 

vita (py i^y ^(p...,p(b farà il trinomio proporto di- 
vifibile ne’ fattori reali di fecondo grado zz — 
zz — 2 ^ 2 --l-<*... z-z- — z-^a: fi noti die i 
coefficienti i, 2...p altro non fanno che diftinguere 
il 0?, ed indicare il numero delle radici, ed in confe- 
guenza dei fattori di fecondo grado , che tutti faran» 
no in numero p. 

III. Fingiamo ora che il cofleno fia ugua- 


— fr 2 C c , 


2 . a 


le al feno • tatto 4* ,'e che perciò 1’ arco n* fia ugua- 

p 

le a” aero , avremo — = 4 ^ , ed il trinòmio propofto 


fi cangierà in z"^^ — i = o ; i trinomii 

V v 2 poi 


\ 
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poi di fecondo grado , in cui quefto rifolvefi farànno 

_ 0 c 

TC, X> 1 Z> C C . « , JCZ. 2 zC C a, 2>z — 

f- p 

2 X C c . ^ -f- « . , . z. X — 2 zCc .LLZZLI c ^ a , Si 
P P . 

deferiva il Circolo col raggio e principiando dal 
punto I (^Fig. 5. T.i.) fi divida tutta la circonferen- 
za in parti 2 p uguali, verrà la femicirconferenxa divi- 
fa in parti p ; in tutti i punti di divifione fi mettano 
\ numeri con ordine , come rapprefenta la ■ figura ; è 
chiaro che i colTeni cercati corrifpondono ai numeri 


difparì V imperciocché 1’ arco i 3 è uguale 

2 c . . . , 

1 5 = — &c» 

P 


IV. Ciafciin arco minore della femicirconferenza 
à un arco corrifpondente maggiore della ftelTa , ai qua- 
li è comune lo llclTo cofièno , eccetto 1’ arco zero il 


cui cofTcno è , e quando fia p numero pari fi dee 
eccettuare ancora la femicirconfevenza , il cui colfeno è 
a 

— a^; dunque ciafeun de’ fattori reali, in cui fi divi- 


2 p p 

de il trinomio x *" — 2 a x -f- /j è replicato due voi- 

JL 

tc, fuorché il trinomio xx-haa^ 2-4- e quando p 

jr 

é pari , fi eccettua ancora il trinomio x & — 2 <r*x-4-rf, 
i quali non fono replicati . Avremo adunque quefta_ 

Z * 

equazione ^ — 2 a x^-h«^=xx — zCc. — j-.rx 

P 

- 4 - 


Digitized by Google 


c' A V o ^ X. 


241 


X— 2 C c. ii -h &c. moliiplicati per (z a- 2 a^ao+.i) 
• • , ^ 

( z j& -H- 2 «^ * •+*«) ) ed eftraendo la radice quadrata 
‘ . p! ! i • < . ..I 

farà zP — a* —Czz — ‘2Cr. ~i- ) X ■ ^ ,, ■■ . 

'' ' ■ ■ F- ' , • • • j, 

(zz — 2 Cc.lÌ4-«) &c. in(z^«* )( ) ; 

quello ultima, fattore Semplice fi lafci. fp p fia^ifpa^rn 
V. Supponiama adelTo il Cofleno ^ = 


> » 




. , ... . ; . 2 , a ^ ' 

— cioè al fcno tutto prèfo negativamente? il trino-. 

... . . < . - . , ...V 

. J • 

mio diverrà ' z*'.^ -+- 2 a z^ -+- a^ =10, eFarcof<.=j’ 

ed i trinomli reali di fecondo grado fjàratì^ zz-^ 

•c ' ' ' 2 c' ‘ " A ‘ 

2 zCc, — j. - 4 -a yZ z--^ zCc. t-a,zz — 2zCc. ^ 

ih- , ■ 

» I j i.* r ^ . I < ( . ' i.L,. ' < _ • . I t. • j 

. i» «k V ^ . 


. Z Z 2 Z Cf, 


-a’ . Incomincìart- 


do dal punto r fi divida 1’ intera circonferenza ( fi£, 
6 . Ti.) hi parti uguali 2 p, e fi fegnino i punti di di- 
vifione coi numeri naturali i > 2 , g &c. i colTeni cer- 
cati corrifpondono agli archi fegnati coi numeri 2,4) 
6 &c. Seguendo le ftefle traccie dell’ ipotefi antece- 

2 

dente fi troverà z^ -fc- -=z ( z z — zCc. 

2p 

> [»z 
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( z. z. — 2 C c , — a ) f z z — 2 Cf . « V&c. al 

■ - < . i. j - 

• ^ ' * • 

quali fattori fi dee aggiungere z -\-a^ fe p fia difpari, per- 
chè -in quefio cafo effendo la ;fcmif:ifGO»iferenz.a div.i- 
fa in parti numero difpari entrerà efla nella ferie de- 


gli archi —, li . . '&c. ' ^ 

, if 2 f 2 p 


' VI; Dai' paragrafi 4. e fi conofce che il binomio 
a^Htrf^--fia lemure divifibile in fattori reali _di fecon- 
do grado ; rifoluti poi queftì^ fattori 'fi ' avranno' tutti'! 
valori di z.,:.:i qvuliifarantio.reall o jmmaginarii fecon- 
do ie 'circoftanze; adunque fe fingafi a — 1 , onde il 
binomip fu ih 1=0, colla fezione della periferia-, 
.del ceixhio ùi;paxti uguali fa^rernp. ritrpvare tutti i 
valori di' z, ed in conleguenza déll’"unltà tanto pofitl- 
va , quanto negativa . 

Vir.‘ CU Analifti credono con-qualche fondamén- 
to'j.che qualunque, formola razionale fi poflTa rifolvere_> 
in .fattori reali dcrfècondo grado; fe' c.ò è Vero tut- 
ti gli ktìrriagi«»H' fi riducono ad B * Per- 

ché rifoluti i predetti fattori_non poflbnoMare altri 
immaginarii , che di quella forma . 


'1 l'jì"ÌL) ?. ■ c<:ir; 
•' ■ if/q i ('eii. • 1 . • £ il ’'-. i ! 7;; • pi 

-• •• ip'J.io i .Oli, : 

' ' : - -CO ■ . -‘'i i ' - ' - (,r ; f. 

‘ ‘ ; ; . .. j; , 



i « 


I 





CA- 
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X I. 


’ ’ Tiella ' Defcrtzioue ' delle Curve j per via di 
■ • infiniti punti: . . 


V 


I. 


^Arliaoio qui brevemente tklla maniera 
1 . ' cui data una Equazione di una Curva fi procu- 
ra di ottenerne la defcrizione per via di infiniti pun- 
ti,- imperciocché molte cofe , che quefta riguardano 
ftimiamo opportuno rimettere ài Calcolo differenziale, 
pCT' mezzo- di cui--- con- maggiora fpcditezza effe fi ot- 
tengono che eoa qualunque altro metodo.* come fa- 
rebbe condurre lé tahgènti i ritrovare gli afintoti non 
paralleli alle lince dèlie “boordinate , determinare le_> 
maifime, e’ le rtinime òtdìnate j i leflì contrarii , i re- 
grelli , il genere di Curvatura &c. in che il fopraddet- 
to calcolo moftra ib- fua; eccellenza . 

' II.- Per fiir vedere ^adunque come le Curve fi de- 
ferivano, O per mèglio* dire lì adombrino per via di in-* 
finiti punti i fi proponga a coftruife la Curva dell’ Equa- 

• ( X- -V <* ) C ^ 1 , ‘ 

zione jr=y. ■* — riprenda qualunque 

retta C B per linea delle afeifle , ed il punto .1 per prin-' 
cipio delle medefime ; pongo =cV, e trovo y=‘o., adun- 
que conchiudo., 'che la Curva palla pel punto y?-; ( Fi^. ' 
*7. T. I . ) poi^o jc := , e Umilmente ritrovo j— o, a- 
aunque prela ABz=h la Curva palTerà per B faccio 
finalmente x= — a, e fimilmente trovo ;y=o; dun- 
que tagliata AC = a dalle parte delle ' v negative Ih 
Curva' palTerà per C; fuppofta x infinita ’pofitiva farà 

J = ~ > perchè gli altri termini fvanifcoao rifpetti- 


. Il 

con 


va- 
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vamente a 


X3 

a» 


, il quale dfendò infinito c pofitivo fa- 


rà y infinita e pofitiva i fe poi- prendali x infinita, e 
negativa fi ritroverà y infinita e negativa; fe ad x fi 
dia qualunque valore politivo, o negativo, faràjfem- 
prc reale ; adunque la Curva c continua ed infinita da 
una parte e dall’ altra . Dalle quali cofe fi raccoglie 
che la Curva avrà ad un diprelfo T andamento , che 
vedeli efprelfo nella 7 . figura: per aver poi l’ andamen- 
to precifo conviene dare ad x un numero indefinito 
di valori per efempio AM.y AiM. &c. per determina- 
re altrettanti valori dij(=:MN, z M iH &c. le quali 
rette applicate con 1* eftremitàTMi z.M &c. ad ango- 
lo collante all’ ellremità det^ ^(TcilTe^jf avranno quel-, 
le r altra ellremità N, z K pclia, li^à che ^fi vuole de- 
fcritta . . '}f •’ \'j 

III. Dalla defcrizione di quella Curva fi raccolga, 
che , fe y farà eguale ad una funzione di x razionale , ed 
intiera, cioè che fe la x non fia fotCq fegni radicali , 
ne nel denominatore della funzione nel cafo che ab- 
bia denominatore , la Curva fegherà la linea delle_/ 
afcilie in tanti punti, quanti faranno i fattori fempli- 
ci reali della funzione, fopraddetta ; e fe la funzione 
non avelie alcun fattore femplice reale , la Curva— 
mai legherebbe la linea dell’ afcilfe, il che folo può 
accadere quando la funzione fia di grado pari , perchè 
quelle di grado difpari , deono avere almeno un fattore 
lemplice reale , dovendo i fattori femplici immaginarli 
elTere di numero pari, altrimenti la funzione conterrebbe 
quantità' immaginarie; e perciò la Curva in tal cafo 
legherà la linea delle afcilie almeno in Un punto . 

■ ) IV. Se y fia uguale ad una quantità collante, di- 
vifa per una funzione razionale ed intiera di x, come' 

fa- 
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CAPO XI, 


Wì 


farsbbe j = ■ — — - : mai jpuò diventare zero, 

‘ ‘ ' “I X — « . X -h ^ ' . " ! * • ' 

adunque mai la Curva incontrerà la linea delle afcil^ 

le . Se fia X r=4 farà t = — . cioè y infinita : I» 

. . • ; . o • ’ r 


fteiTo avviene fe fia x =— adunque alle afeifle c-‘ 
guali ad « , e — b corrifpondono due j infinite , cioè' 
due alintoti dal che fi vede , che altrettanti fono gli' 
afintoti* paralleli alle' coordinate , quanti fattori reali | 
femplici fono’nella fonzionè di x. - ' ^ ' 

V. Se y finalmente ,fia' eguale ad una funzione ni»» 
zionale di x / divifa 'p 9 r'altra“fùnzioné razionale ’, coi 

me fafebbe*-jr = — ^ ^ ^ — ÌÌ , allora i fattori 


femplici reali del numeratore dinoteranno altrettanti, 
punti nei quali là Curva incontra la ilinea delle afeif» 
fe ; i fattoci poi femplici reali vdei denominatore da* . 
ranno . altrettahtU'afintoti. paralleli aJle ordinate'^ ' , , 

VI, Paflìamo ora a fuppore Pi una . 

funzione razionale intiera o fratta; della x ; in quello 
cafo la y avrà fempre due .valori uguali uno pofitivo, 
c. l’ altro negativo; adunque la linea delle afeifie fa-, 
rà un dUmetij, ànzi farà P alfe, fe 1’ angolo dell<_»> 
coordinate- H Cupponga retto ; inoltre la Curva -non* 
farà fempre continua , perchè per qualche tratto dcl-'i 
la linea delle afcilTe poifono i -valori della afcilfa x 
far elTerc i córrifpòndemi valori ^ P oégativi , e pe- , 
rò'Ie y immaginarie. Per i punti poi in cui la Curvà'^ 
fega la linea delle afcilTe c per gli ' afintoti paralleli • 
alle ordinate vale la ftelTa regola di fopra quan- 
do, P. fiippo.nev^ libera da-’ radicale :• Sia iper-cfetnpio 


*Tom. J, 


Xx 



Google 
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sia' ^ 5 ( Ft^. S. T. t. ) Iaj‘ 

^ m '• ' 

linea Mellc afciffe ed A- il loro principio , e fuppofto 
Ij angolo delle coordinate retto farà AB V affé ; po- 
lla x:=o dfventa y infinita;’ dunque condotta per A 
l;i retta' K H infinita farà quella un afiutoto della Cur- 
va; fc poi fi prenda x = a y y diventa zero ; dunque 
tagliata AB eguale ad a la Curva pallèrà’per B. Se 
pycndafi x-’< a , il valóre di j è reale, il quale dimi- 
nuirà’ al “crefeere della x., fc fia x > 4 , j farà imma- 
ginarÌ 4 f^; liccome lo làrà prefa x negativa; adunque,, 
Iq Cui'*^ coirifponderà alla fola .afeiffa Jf 5 , ed avrà 
r andaménto' che offervafi nella figura; eficndo ’ do- 
tfta; di un fleffo cdntrariój^come fi potrà vedere coi 
mètodi , che faremo per dare nel Calcolo differenzia- 


i ' T ’ . , ; t . . - , ■ ■ 

IC'. fc r Equa^oyn paropofta follè y 



fegiltc* A B:i£ A C'z= A f e condot- 

te per "C D’ le' indefinite ’H£ , LF, che fieno pa-' 
i»Ho 1 c 5 alla, linea 'ddl* afciffe, farà la Curva da A in 
B Immaginaria ; e principiando da B andrà- all* infi- 
nito per due. rami BFy B E eguali e fimili , i - quali 
anno'-per afintoti le rette -DF, C£. 'Dalla parte poi 
deUd' V negative' la- Curva è dotata di -due rami HG, 
i-'it fi tuati Quegli angoli H CC ^ LD I yi lati dei qua-- 
li fònoiafiutoti dei^predetti rami. • ì . . - 

Vn. Sia ora 7 =: P ih in cui Pe Ojbfio fun- 

zldrfi razión’ali della x intiere o fratte. Per deferive-" 
r. \ T . . X ' " — ^ < 

r<j, quella Curva fi ponga P=x, e \/ ac- 

ciocché {\a, y—z:^n 'y indi fi deferivano le Curvc_, 

conffpQOdeo^i alle Equazioni Pz=z ^ ^ Q^k ; .equc~' 


’ lic 
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3A7 

) nello 


partiene alla linea retta , 
Si prenda A Ez^b , B C 


lìc Curve fieno A E, CF, ( io. T. i. 
quali fia A B — C D — x , B E z=:z f D F~ D Gzi^n y 
a ciafeuna ordinata B E (i aggiunga £ H , e fi tolga_. 
E K eguali a D F, faranno i punti H ,6 K nella Cur- 
va che fi vuole deferitta . Prendo per d'empio la co- 

•A 

ftruzione d’ una Equazione fcmpliciffiraa — ,v ' 

b- 

- - — d ^ 

:^Zy/ tib — XX, Pongo — = a la quale equazione ap- 

che cofivuifeo . ( Fig.ii.T, a.) 
, c fi conduca 1’ indefinita 

A C, quella farà la retta . Pongo inoltre u~\/a b-^xx , 
d’ onde nafee uu—ab — xx equazione al circolo fc 
1’ angolo delle coordinate fuppongafi retto ; col rag- 
gio adunque FG~y/ub fi deferiva il circolo, faran- 
no le FH — x, H l — tr=zy/a a — xx; per Ja qual 
cola fegate le /C “ F H , c condotte le ordi- 
nate K L , e prefe LM , L N. eguali a'H/v 1 
punti M, ed N faranno in Curva, la quale è un’ 
Ellific . 

Vili. Se y folTe -eguale a due radicali quadratici 
di fecondo grado , come per efempio jer: + y/ z a x— x x 
-f- X — X X ; fi dovrebbe fare a a x x x , 

cd « = y^^rx — XX, indi defcrivcre quelle due Cur- 
ve, e col mezzo di elle defcriverc la propofta, pren- 
dendo y z + « ; lo llelTo vale fe y fia e^ale a mol- 
ti radicali quadratici, anzi a molti radicali di qualun- 
que grado, purché uno non fia inclùfo nell’ altro. 

IX. Quando poi y fia eguale a quantità tadicali', 
che contengono fotto il vincolo radicale altri' radica- 
li , la difficoltà della collruzionc della Curva crefee ; 
fi potrà però efeguire col fupporrc molti valori- della 
t • X X z X . 


\ 
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X, per cui determinare molte y fi vedrà come !a Cur- 
va proceda. Eccone un efempio. Sia 

y — ± a a ~\~x a-* — x^ . Supporta 

X = 0 nafce ji = ± a y/z, cdj = o 

x = ±:g j = 

j immaginaria 

^ J= ± — l/5-hv/*ìT» 

c così in fcguito . 

X. Se r Equazione che fi vuol’ cortruire foflfe ta- 
le) che ordinata per ovvero per x non fi potefle 
coi metodi noti rifolvere, la Curva fi potrebbe Tem- 
pre delineare rifolvcndoae 1’ Equazione per approfli- 
mazione . 


.'.CAPO XII. 

JRifoluz4$ne i e Ccjiruzions delle Equazicnì cella intcrfe~ 
cagione delle Curve . 

I TL criterio) che fi diede al Cap. 9. del Libro 2 . 

± per certificarfi d' ottenere colla interfecazione 
delle fezioni coniche tutte le radici reali d’ una E- 
quazione con, quelle coftruita, fi cftende alla interfeca- 
zione di tutte le Curve . Ogni qualvolta adunque fi 
abbiano due equazioni indeterminate a due variabili 
X . j per mezzo delle quali fi porta ottenere una E- 
quawone ) in cui i’ ji fia a lineare dimenxione fol tan- 

2 tOv 
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.to, cd in cui non vi fieno fattori}* che contenganola 
fola X ; la coftruzione farà cfenie da paralogifmo; al- 
'' trimenti avverrà fe una delle due; condizioni mancaf- 
le: la dimoftrazione di ciò eficndo in. tutto là AelTa di 
quella del capo citato è fuperfluo chc-fia ripctuta.i Quan- 
do per altro fiali certo, che in una Curva^. la quale con- 
tenga. , y* &c. a qualunque valore del^ x cot- 
rifponciino tutte le > reali, ii che alle voltenòi> è dif- 
ficile a raccoglierli dall’ Equazione ftelTa della Cur- 
va ; non occorre ricorrere, all’ efpofto criterio ; im- 
perciocché- elTendo tutte le ordinate reali è. impoflibi- 
le 1’ eguaglianza.rdi due* ordinate iminaginarie 

II. Una- equazione determinata' di qualunque gra» 

do fi può in. primo luogo coftriiire- nella feguehtc ma- 
niera . Si metta 1’ ultimo; termine ’delP equazione j=yf, 
fi avrà. il luogo alla linea retta, c fatta la foftituzio- 
ne nell’ Equazione data , fi^avrà -una Equazione inde- 
terminata del grado della propofta , Si cofiruifeano , e 
fi congiungano come, deefi queftii due-, luoghi , fi otter- 
ranno fenza fallo .mediante le interfécazioniv loro * le 
X, che faranno altrettante radici reali cella Equazioo. 
propofta . , . ' . • 

III. Sia per efempio da .cofiruirfi ■ x5 — 2 <i?xJ- 4 - 

rt^x — Pongo l> — yy c fatta-' la follituzlonc-, 

nafeerà y z=z — — — x .* Suppongo delincata-. 

a. X' ' \ ^ 

quefta- Curva del quinto grado, la quale à 1’ andamen- 
to-che vedefi nella figura; la retta C/f F T,. 

2 . ] fìa la linea, delle afcilTe , il principio j fi pon- 
ga A M — t> parallela alle ordinate , e per Al fi- tiri 
j\l N p-irallela alle afcilfe , che fegherà la Curva in 
tanti punti , quante fono le radici reali della, propo- 
fta equazione, le quali in confeguenza faranno, le x. 
coinlpondcnti a, quelli punti . ’ IV,. 
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IV. Gli'Algcbrifti vorrebbero, che nelle coftru- 
•’Àioni /i adoperaflero • le Curve di grado più baflb che 
fw pofTibilcj.cosl r Equazione del quinto grado pro- 
*pofta al §.‘3. benché fi poffa' colini ire con una Cur- 
-ua tjuincQ', c con una linea ^etta , amerebbero, che 
-fi (Kiftruifle-'con una del fecondo, c una del terzo; il 
-che -fi f uò ottenere ponendo = « 7, e foftituendo nella 
equlaionci «yinvece dì x*,onde fi abbia — 2/rjfx 
— a^òz=. 0 Equazione del terzo. Noi per al- 
-tro fiamo d’ opinione, che non debbafi imporre que- 
; c che li laici all’ arbitrio di chi coftruifee 
r equazioni la-fcelta del luoghi, onde fi polla rego- 
lare dalla maggiore o minore facilità di poterli .otte* 
■nere ^ delineare &c. <La interfccazione delia linea ret- 
ta* colla linea del grado della Equazione da coftruirfi è 
■ottima per ricavare tutte le determinazioni delle ra- 
-dici) come vedremo al Cap. 14. 

' V. Quello che è noftro configlio fpefib diviene 
nccefiìtà , ipoichè la regola che fi fuol dare per otte- 
twre i luoghi più fcmpTici fpeffb non fi sà efeguire . 
f a regola é la feguente. Se il grado dell’ Equazion 
da coftruirfi è numero quadrato ; fi deono adoperare 
due Curve, il 'grado di cui fia cfpreiro dalla radice di 
quello. So il numero non è quadrato, fi tolga da que- 
llo il quadrato maflimo : tre cafi fi poflbno dare , o il 
refiduo è tignale alla radice d’ eflb quadrato , o è mi- 
nore, o è maggiore: nei due primi cafi fi fcelgano due 
Curve , il grado d^ una fia la radice fuddetta , e quel- 
lo dell’ altra la foprawanzi dell’ unità ; nell’ ultimo 
fi ufino due Curve il grado delle quali ecceda la ra- 
di«e per 1’ unità.-’ 

VI. Sia per efempio 1 ’ Equazione del fedo grado 
.■v^ -f- ^ f xJ -f- // X* -4- f x-f-/= 0 . ( al qual 

gi:ado ridiiccfi una- del quinto moltiplicandola per x ) , 

' ' • - . • • Que- 
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Qucfta j fecondo la regola , fi dee coftrulrc con una_. 
Curva del fecondo i ed una del terzo grado ; impercioc- 
ché non eflendo 6 numero quadrato, farà 4 il maHimo 
quadrato prolfimo numero alò , la ^adice'di cui. è il' 2', 
onde con una Curva del fecondo grado , ed una del 
terzo fi dee efeguire la coftruzione: a quello fine pon- 
go X* ~yy e foftituendo nafeerà 1* àltra'curva dèi te^* 
20 grado 75 4“ a x~\-by^-^cyx-^dy^e fc=.o. 

VII. Prendo una equazione del nono grado ,’ ( a^ 
cui fi riducono quelle del fettimo , ed ottavo raoltii 
plicandole per xx,ed x) h 

W X* - 4 - r x^-f-/ x^^ &c. Quella , fecondo la- regola fi 
dee ò>ftruire con' dae Curve dei lerao grado ;->e ciò fi 
ottiene ponendo x^ 2=7 j e- foftituendo; il fecondo 
mine a x* impedifee che nafeav la»" Cerva del terao giiail- 
do, onde conviene farlo fparire come abbiamo^ ipreg.n^ 
to Lib. g. Gap. 2. - ' , ■ ' i - . i 

Vili. L’ Equazioni ^del. decinxo . c undecimo^ gra- 
do fi riducono al duodecirup n]oltip!icàjid,o pejf 
per X. Per la regola fi dèonò introcji^rrei'-al^a^.i^llrii- 
zion'e di^queila una 'Cbfva’del gradò, ycrzp. , jCd^in;ia 
del quarto'. L’ Equazione; fìa’ x**- 4 ~'* 
che'prendo fenza 'fecondo :teim}ne;,, che .^hipcdirebì^ij 
P operazione.' Si faccia x^==/, fi fòfiituiicà:^_é 
Tra r intento . ^ • 

,; 1 X.. L’ Equazronc.'xl® Hr a-^-r^b 
&c. aderendo alla regola ccllriNr fi dee eoo due Cur- 
ve del quarto grado'. Poogatì x^ f 3 .tX 3 <ìz ibHI 4 .iI 
'aione_ fi 1,4,74 4- 47^, xìi&a:£ Equaajotte.adeil ^intof>g»l 
do , é non del quarto conre-il de-fider». -Qu;^ndo ij 
do dell’ equazióne ié'maggìpre 'qii'clti rii “mol- 

tiplicano ,• ne havvi un metodo generale da fuperargl;^ 
Adunque convienè'tilrta ìiniéttcrc ali’ cfcrciiiiò éd all:;^ 
induftria, ne conviene limitare la libertà di chi opera pèf 
ottenere le coftruzioni delle Equazioni . 
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ii.v . . . C A . P O • X I I I. . - • • 

'.•ili.'' f.’. . (a » ..;< ■ ii-t. • ■ o • ■ <ii . •. )" • 

fh ri/oivaat Mlcuni JProileoii imìcterrniìsati , -cbe jitfertiut* 
IvL j:ni i . ^r Jt feamdo grado . - ' ‘ t ^ «. ♦ 

ìa I v:" i n ■ i •> j.' , - * *. ■ . * 

i. tT^Roblema.. primow Si;applichii nel punto- ( Frg. 
.'-X -ri^. iTl i.') della retta -vi B. la- Iquadra -N A >2 ,• 
che- polTa girare liberamente intorno al -punto 
medeiima retta lia perpendicolare la linea M PN^'che 
pofta nujioverlì parallela a. fé ileilà > «il punto. di* con- 
Corfa(dcije.,linfiC;j4 Al ,-^i'^l^defcdve' la .linea- 1, W ? li 
cere» (chtl Ci^v» .deferiva, il punto K , j in '.^cui concor-^ 
xoop (>€'N I 'KA/.-.'Ghiainir» A Pt=x P M sei z, 

ElXendoT V 1 angolo. M jì..R „retdo ,*y làra z> : x i r- x-i j p 

d’unqùè ‘z'= ; Ve iri qucfla equazione foflituIfcafì^L 

.1 (.1^ / 

valorè di t ditd per' x tl.nl la 'naturi della Curva Ir My 
fi Si,vrà 'delia duVVa'cerc^^^^^ 



y-'Cioè-jr"’ ±=' 




tata farà ET 

. '. ) • ’.b rt j utb li )‘j -t ,• r.' .. d'. 

LM U circonferenza; di linncircolo che abbia il cen* 
tr* C in .4 chiamato pii dianiètro del.Clrcolo =2 ai' 

> . . li c 1 ' ■ — -j ìicx ' . • ?• i- • * ■. 

lara z. ec yi a x~^xx =,-7- ; dunque.2 aj^ — xji*=:x»i.- 

y / ' ' 

Quella b quella Curva che A chiama Cijfoide di Dio* 

Jgle, 


t J' 


à\ 




■ A, «Il >A^tTiU' > J 'ti *A U* * 
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- ■ if. Problema fecondo'. Alla norma ABE ( Big, 
14. T. 1 . ') Ci applichi la riga A E mobile intorno al 
punto A; poi fi collochi un’ altra rigaMX in manie- 
ra , che movendoli -fia fempre normale alla retta A E, al- 
la norma in A fi attacchi T eftremità del filo X M ugua- 
le ad B ; 1’ altra eftrcmità del filo fi leghi al pun- 
to M della riga M X . Ciò porto fi faccia il moto in 
modo che il filo palli fempre pel punto del concorfo 
X delle due -rette AB, MX-, diftendcndofi lungo le 
fteffe- rètte AB , MX ; fi cerca la Curva deferitta dal 
punto M. ElTendo il filo A X M = A B, tolto di co- 
mune yfX,farà MX — XB; dunque pergli angoli ret- 
ti X ME , X B E farà M E'=l B E ; alla retta A B 6 
tiri la normale MP, c fi chiami AP:=x, PM:=t:y, 

'A B a ; farà P B — a — x , ed A M x x-+- y y . 
Ma abbiamo AP: PM : : A E : B E'j cioè x:y::a: 

B Ezz. ^zz M E; e di più AP: PB:: AM ; 

X 

cioè x \ a — X : : y/ x x -h Jj : — ; adunque » y ^ 

^ ' ■ ^ . 

M — X . v^xx-j-jfj, da cui ne viene (a^x — i«x* 

-+-x*);(2« — x) zzy^ Equazione del terzo grado- 
L’ andamento della Curva fi può olfervare nella figu- 
ra ; per altro ad'avere il ramo BzM conviene .ta- 
gliare Ez M zzM E ; lo ftclfo fi dee fare dall’ altniJ 
parte della retta AB: fe fi tagli B Dzz B A , e fi 
conduca D normale ad AD, farà D^afintoto 
della Curva ; quefte verità dall’ Equazione della Cur- 
va ftelfa facilmente fi comprendono . 

III. Problema terzo! Ritrovare I’ Equazione del- 
la Curva deferitta dal punto M porto nella circonfe- 
renza del Circolo B M , che fi rota fopra un circolo 
eguale B A cd immobile . Sul principio della rotazione 
' Tom. U Yj il 
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il punto Af , che deferive la curva fia In , fi con- 
duca il raggio e A i t producali fecondo il bifogno i 
f.!ppongafi poi giunto il circolo rotante nella pofizione 
( Ff^. 15. ‘r. 2. ) farà l’arco B ^ = fi con- 
giungano i centri dei cerchi colla CH j che palferàper 
lo contatto B ; fi conduca ancora il raggio K M , che 
prodotto concorra con C A in D . Eflfcndo B A yB M 
archi uguali di circoli uguali, gli angoli B C B /C AI 
faranno uguali; adunque il triangolo CDK farà ifo- 
fccle , e C D=zD K , e per ciò A D = M D ; adun* 
que la linea A M farà parallela z C K . Inoltre con- 
dotta la B D quella dividerà in due parti uguali tut- 
te le parallele alla CK, e per confeguenza ancora^ 
AM in £, a cui farà perpendicolare ; conducali fi- 
nalmente M N perpendicolare a CD. Chiaminli i 
raggi dei circoli ‘=:r, CN=:x, JfN = .v — r ^ 

M H =.)f , AM— — r -f-jjy , ed AE — 

r -f-jj . Per i triangoli fimili faràC B'. A E 

: :CD: ADy e perciò CB:C B — A E::C D :CA, 
... I y * 

cd in termini analitici r:r — J/x — • • 

a 

C b ; r ; adunque C D— ( >'r ) : (r — ^ * 

ElTcndo inoltre fimili i triangoli AMK, A D E i ov- 
vero C D B, farà C D :C B :: AM : AH cd in termi- 
ni analitici (>*>*): ad 


r -hj j ad x — f j cioè r : r — 

r 

, 1 

* *l 

‘ . 5 
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— ^x_T7 4- J j: : ]/x — r 4-jJ- •’^-»‘* I)unquc rx~^ 
rrz=rl/r-r+yy +~ ( + » rx-rr-yy) , 

cioè — ( X X +JJ — rr)=i-(x— r +yy )’ > 

2r 

V - 

zando a quadrato — r r )*=*'>'( v—r )- 

^rrjy \ la quale ordinata opportunamente fi muta_* 

nell’ Equazione feguente 4-2 x^j*-h z=: • , 

— 6r*-y^ — 6r*x* -• 

4-8 r3 X ' . • 


— 3^ ' .’ 

Quefta Curva fi chiama Efìcìclotdc fempliciflima , chia- 
mandofi in genere Epciclcidi tutte le curve » che na- 
feono dalla rotazione d’ un cerchio fopra 1 altro i • 
IV. Problema quarto . Dato un punto A fuori d 
una tetta data i6. V*. a. ) da cui fi tiri 

A B normale alla data , e fi produca in D; fi taccia 
muovere la* linea vi E D in maniera» che palli ftmpr^o 
per Ay rimanendo continuamente U punto li in 
fi cerca la Curva deferitta dal punto D . Fingiamo et- 
fere giunta la retta A D alla polrzionc A B hi y c uz 
KHz=. B D ; dal punto N ». che i. in Curva fi cali 
M K normale z B D'. Chiamili AB — a^ BD — b =r 


KN, AM=xy MHr=yy farà- ^ N = /xx-jj , 
cd M B=zx — a; mt abbiamo AH: A M : : RK: M B; 

dunque y' x x4-jj: x: : b : x — <t » ed elevando al qua- 
drato ® 

yidendo y y i x x ; b b x x i a * * ^ ^ — ^ ^ 


Y j z ^ 


« 
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dunque xxy* -f- 

— 2 « xy*- — 1 a xi 
u Ay^ -f- a A X* 

— bbx* 

L' Equazione non folamcnte comprende la Curv» 
DH dcfcritta dal punto D ; ma ancora, taglia» BE 
— B D y la Curva defcritta dal punto £. Quella Cur- 
va fi chiama Concoide di Kìcomede y che ne fù 1 ’ in- 
ventore . Il punto A dicefi pofo della concoide . 

V. Problema quinto . La linea LAS perpendico- 
lare alla B Cy ( Fig. 17. T. 2. ) e mobile fopra que- 
lla con moto parallelo, e che pafla per Ay abbia an- 
nefib nell’ eflremità S il filo SBF eguale alla data 
il C , il quale ripiegato in B fi- ftenda lungo B C : fi 
faccia muovere in Seguito la BC nell*' angolo retto 
C A H ir\ maniera, che i punti P, C fieno collantemen- 
te nei lati AG , A H; fi cerca la Curva dcfcritta dal 
punto F. oi conducano da quello punto FN, FM 
normali ai lati dell’ angolo retto. Chiamifi .N x, 
FNr=j, B C — il . Per l’ eguaglianza delle rettt.» 
BBF y c B C Cark SB = FC . Ma CB: B A::BA : 
B S ; dunque C B : B A : : B A : : FC. Ma C B : B A 
: : F C : FH; dunque CP, BAyFCyFH fono in 
continua proporzione c perciò C B : FH: : C : 
B A^ ; dunque a :y.:: a* : B A^— a*y ; quindi B A =z 

7^. Nella ftefla maniera fi dimollra . 

4 a .4 f 

Da ciò nafce P Equazione , cioè 

i i ' 

'0^=y^-h x’, ed alzando alla terza potcftà a^=:y* 

^ ^ ‘'"i 4 

4-3 7 x^ \^^^4-x-y-f-x*,cpofto«^in vece dij’-f-x^, 
c trafportaii i texmini-fàxà — x* — 3 x7^; ‘ 
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quefta equazione fe fi alzi alla terza poteftà ) e fi oj- 
dini farà y + J x* j4 -f. g x 4 j» -f- x<* 

— 3 -f“a I rf* X* j* — 3 a* jc4 =£ 0 , 

,*+- 3 -+- 3 

— ' ♦ 

la qual Curva è di fedo ^ado. Acciocché fi generi la 
Curva intiera fi dee fare il moto non folo nell’ angoi- 
lo G A H y ma ancora -nei tre' altri' angoli K A Hy 
KAlylAG. 

VI. Problema fedo. La retta L AH, che pafla per 
Ay fia collantemente ad angoli retti fopra B C y { Èig. 
l8. T. 7 . y che ft muova nclP angolo retto B A C : fi 
cerca la Curva deferitta dal punto -H. Si conduca.^ 
KM normale in AM,e fi chiami AM = XyMK=^j, 

AH — y/xx-^yy, e BC = ia.^ Per la fomiglianza». 
dei triangoli farà A Mi'M H:iAH:HBy cioè- >c:y :: 

y/xx-^yy : H B— A^^-yfxx—j/j ed. KM’iAM:: 

- ^ 2' 
AH : K C y cioè y:x : : -^x X'-f-yy : H C = 

— X X -t- jjf . Adunque avremo P Equazion A-, 

3 - - ^ . 3 

^ _ r ■ • ‘ . 

y'xx-f-yjy i=2 j-cioè jj-+-xx* = 2/rxjf , d perciò 
x*jf4 4_g x 4 jy» -f-x<* ±= 0 . Acciocchè'fi otten- 

— 4«*x»j(» 

ga quefla Curva intiera il moto <i dee fare nei' quat- 
tro angoli* 

VII. Problema fettimo. Tirate infinite corde AP 
(Fig. 19. 7 ". 2. ) dal punto yif pollo nella Circonferen- 
za del Circolo , che à per diametro A B£i feghino gU 

aicbà 
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archi A F in due parti uguali in D , e dai punti D li 
calino le D G normali ai diametro A che feghino 
la corda in £ ; fi cerca la Curva che palTa per tutti 
i 'punti E. Condotto il raggio CD, che feghi le cor- 
de AF in due parti uguali, e ad angoli retti, fi ot- 
terrà il triangolo -ACE fimile al triangolo A HC . 
Ma quel^ è fimile al triangolo D G C;dunque ^G£ 
fimile a DGC , e perciò A G: G E : : D C :C G . Si 
chiami ora il raggio C A= a , AG z= $c ,G £=j, farà 

per la natura del cerchio DG ax — xx; C G 
poi farà = a ' — x . Abbiamo adunque x : y : : {/'z a x — x x 
a — ^x , cioè y/x : \/z a — x : : y : a ^ x adunque.^ 

((/rju-x) y/x :(2 a — ed ( À* x — 2 a x*-f-x?) 

; [24 — x]== jf*. Quella Curva è la ftelTa di quelLg ^ 
del num. 2. 

Vili. Problema ottavo . Polle le ftelTe cofe del 
Problema antecedente , dal punto D, ( fig. io. T. 2.) 
che taglia in due parti uguali 1 ’ arco, fi conduca D E 
parallela al diametro A B , che feghi la corda in E .* 
fi cerca il luògo di tutte le, feaioni in £ . Congiunta 
dal centro C D , che divide la corda A F in due par- 
ti uguali , e ad angoli retti fi conducano E G, D l 
normali al diametro . Il triangolo 'AEG è fimile al 
triangolo A C H j e perciò fimile a PCI; avremo 
pertanto A E : A G : : D C: D l . Onde chiamata C A:=z 
C D^a , AG=zx i EG=D l =y ^ farà AE=z 

( X x-f-jj y, ed (x x-t-jyjf).*: X : : 4 Adunque 4 *x* = 

- ^4 * 

cioè x»= 

' « ■ 

IX. Problema nono . Sia ( Fìg. zi. 

ùn quadrante d’ mi cerchio, condotto, dovunque il 


I 
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raggio CE, che determini 1’ arco E E, -il cui “feno fia 
D £ , ed il coffeno C D , fi tagli T arco B F che fia a 
E £ : : I : w , e nel faggio C F li leghi C G , che data 
fia per CD,o DE: ti cerca la Curva , che. palla per 
tutti i punti G . Le G F K fieno'norraali al raggio C E, 
e chiamifi C H :z= x ,"G H ~y , C G = z> '=r ^x x-\^yy, 
inoltre ri raggio CE, o il fieno tutto. fia uguale ad//, 
r arco FB^zUfEB — mix. Dalle formote dei coflb« 
ni circolari abbiamo C e 

( C c y,r-\- y / — i Se ^ -f- C c fX — y/ — I ^ f 

2 a”'-* ' . ^ 

z : a : : x:C c [X=z — , z: a : :y : S c ixz= ; dun- 

' ^ zi 


' ' ' /r™ (x+jv' — *)” -HC^— J>\/ — I 

que Cerna = i — ' — L_£ 

Chiamato adunque Cc.)«/ui=p, che è dato per a fic' 
condo la fiuppofizione ; farà - — 


(x+3V-0’+r>‘-yy/=.rr, p„cÌ6 fé 

pongali efier m numero intiero, inalzati i binomi! all* 
intiera poteftà m fvaniranno gli invmaginarii', c folH- 
,tuitO/in vece di» il valore di lui dato per z-, ed in 

-vece di quella poftoy'xx-f^j lì otterrà 1’ Equazione 
'cercata.'- 

• • * * ‘ ‘ P X* " 

X. Sia «=2 , farà - — = x x -r-y j , Supponia- 

a 

ino inoltre , onde = x;r — yy , cioè »* 


-= /ty^xx— cd x;t-4-JJ = 4 y/xx—^* Equazio- 
ne 


g(5o ' :I l'B.R O ' 17 I T; 

«e di quarto |fado . La Curva'chc’foddisnP a' qiiefta 
Equazione fi iuol chiamare Lemnifcata, efCì à quattro 
rami fimili , ed eguali , chiufi dentro il circolo dei rag- 
gio :ì= /I j e fi fegano ad-angolo lemiretto in C.‘ 

XI.^Rn qui aderendo al’ Cartefio abbiainp 1 infc» 
gnato la maniera di ritrovare le curve fupponendo al- 
cune proprietà date fra le coordinate x , ed ji e collan- 
ti; o jxoprietà, che a quefte fi polTano ridurre ; Mafie le 
proprietà folleio date per le fole j, ovvero x , che è 
lo lidio, non fi potrebbe coi metodi, inl'egnati ritro- 
vare le curvje. foddisfacenti a defte-propdetà:^ -bilbgna 
dunque rivolgerli al metodo fieguente. 

XII. Per intendere ciò, che fi c efipofto, più chia- 
ramente, .fi fupponga la curva CD [ 22. 3. ] 

riferita alla retta A B ; le AB fieno le x , e le il M, 
B iM le 7; le in qpefta curva.fi' avelTe la, preroga tir 
va, che la fomma BM-\-BzM foifie collante, pere- 
fempio non faprebbefi coi metodo di Cartefioritro- 
var la Curva foddisfacente a detta proprietà.- 

XIII. Qui però prima d’ ogn’ altra cofa bifógna 
avverare , che la proprietà data.^per le JS M , Bz M., 
cioè per P j appartenenti alla medefima afeifla ^ A B 
dee efler tale , che foftituita una ,7 per P altra j, la_. 
proprietà non fi alteri; come farebbe appunto nel ca- 
lo propofto , in cui prefa B M per B 2 M ,e BzM per 
tjB M la proprietà, cioè P uguaglianza -delia -loro foro- 
*-ma ad d, non fi, albera ; .fi altererebbe poi fe la pro- 
prietà folTe , che la fomma della metà B M con BzM 
uguagliafie la coftante , perchè prefia B M per B zM c 
viceverfia , la fomma non è la medefima , Io fteffo fi di- 
ca di altre proprietà . Le ‘proprietà dunque delle cur- 
ve date per le y devono cflere della prima forte , 
non della feconda ; la ragione è , che qualunque pro- 
prietà di una Curva dee eflere comune a tutti i pun- 
ti 
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ti di elTafcosì nell’ equaiione,a^ — quefta^ 

proprietà fi verifica in riguardo a tutte le x pollibili • 
cella curva, e a tutte le j , e per confegucnza rela- 
tivamente a tutti i punti ; da qui ne naìce , che qua- 
lunque prerogativa difcendentc da quella equa^ione^ ^ 
fia comune a tutti i punti della curva ; dunqu-,# 
ancora la prerogativa data per le y appartenenti ad 
una afcilFa, fé è prerogativa propria della Curva di- 
fcendence dalla i'ua equazidve, i'arà comune at tutti i 
punti. Acciocché poi quello fucccda.fi dee poter fa- 
il cangiamento della y fenza alterazione della pro- 
prietà j altrimenti relativamente ad un punto, per efèm. 

B M ^ 

Mi nelP ipotefi di — -t-B 2 Mz=.a vaierebbe una pre- ' 

2 

rogativa, cioè che la metà" dell’ordinata B M cònB 2 Af, 
appartenente alla medefima afcilTa, fia uguale alla co- 
Aante aj c relativamente all' altro punto 2 AI vaie- 
rebbe 1 ’ altra prerogativa cioè che laBaM.fomma- 
ta con la metà dell’ altra cortilpondente ordinata MB 
fia uguale ad una coftante — a . ' , 

XIV. Si dee notare ancora , che le proprietà del- 

le fecanti BM^’BzM non folo fi polìbno efprimere' 
per coftanti , ma ancora per una variabile^ apparte- 
nente foltanto alle fecanti B AI , B 2 M, come farebbe 
per 1 ’ afcilTa AB\ ' '' 

XV. Pofto adnrique, che le. fecanti abbiano' pie-' . 
rogative colle efpofte’ condizioni , vengo al rnerodo 

di determinare le Curve, 'che farò palefe nell’ efempio. 
addotto di fopra , cioè, che la fomma delle due B Af,- 
Ba M fia uguale ad a\ Cotnecchè due fono le ordina- . 
te della medefima afcifla> fi prenda 1 ’ -equazione del 
fecondo grado y^ — 2 my-^n — 0 ; my cd « fonoi due 
indeterminate} che in.leguito determineremo; rifoluu 

ff/K. h -una 
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una tale equazione fi avrà y = — » , cd ' 

y — tn — y/ w* — w; dunque farà per la proprietà pro- 
pofta m — — « -+-»* 4-y/w^ — n z=. Z m z= m ^ ed 
m— — , e foftituito il valore di m nell’ equazione 

affiinta farà y* — = e .foftituita per « una 
qualunque* quantità data per collanti e per funzioni di 
X V tutte le curve, che nafeetunno, foddisfaranno al pro- 
blema. k • V .. k 

- XVI. Sia » = <»x, avremo y^ — ay-j^ìtx = 

cd jf* — ay H r= a x, e fatto y— — =zz, 

' 4 4 . . a. 

z*=z 4 X — . — X equazione alla parabola , il cui pa- 
4 

rametro è uguale ad a. Sia dunque jfMzM la pa- 
rabola nollra , e condotta dal vertice ^ la tangente.^ 

C ^ e per C (PìS' ^3* 3*) tifata C B pa- 

rallela ad A D , e finalmente per lo punto B qualun- 
que tirate le ordinate B M y Bz M farà fcraprc la lo- 
ro fomma = « . Se T ordinate fi tirino dal punto , 
S di interfecazione di C B con la curva , allora una^ 
ordinata diventa —o, e T altra =za: fc il punto B 
fi prenda fopra la fezione, le due ordinate fono pofi- 
tive ; fe il punto B fi prenda fotto la fezione, una or- 
dinata è pofitiva , e 1’ altra negativa ; onde la fomma 
palfa in l'ottrazione , 

.XVII. .Si faccia ora nell’ equazione 

nzz .0 f n r=x* , farà y^ ■ — <r j-|-x^=:o , e z>^:=z- 

’ 4 ' ■ 

' . fatta 

. ' a . ^ . 
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fatta £ zzy — , equazione al circolo , il cui rag^ 

gìo è = dunque ancora II circolo il Cui raggio è-f-‘ 
2 2 ^ 

foddisfa al problema . Dalle quali cofe apparifee chia- 
ramente , che fe in vece di « fi ponga altri valori 
dati per funzioni di x e collanti tutte le curve , che 
tiafceranno, avranno Ja defìderata proprietà , “cioè che 
la fomma delle ordinate corrilpondenti alla medefima 
afcilTa fia uguale zd a. ■ 

XVIII. Se 1’ y , ovvero 1’ ordinate appartenenti 
alla medefìm a afcilTa folTerò tre, e fi cercalTe la cur- 
va , che tfoddisfacefle ad una proprietà data per que- 
lle y , bifognerebbe aflumere una equazione di terzo 

f rado per efem, nty-^n r= o , e trovare le radici 
i y col metodo cardanico ; dopo di ciò per mez- 
zo della proprietà data fi trovi il valore di una inde- 
terminata m , o « , e quello follituito in luogo delia 
indeterminata nell’ equazione aflunta di terzo grado; 
e filfata 1’ altra indeterminata per 'Collanti , e per 
qualunque funzione di x ad arbitrio; le curve efpref- 
fc dalle equazioni indi nate feioglieranno il j)roblema. 
Si cerchi per efem. una curva , che abbia trc'ordinatc 
appartenenti ad una afcilTa , in cui il prodotto delle 
tre ordinate iìa uguale ad ; farà « = ondel’c- 
quazione affiinta fi convertirà inj^ — 3 '*3' — ® * 

filTato dunque il valore di m per collanti , e funzK>ni 
di X, fi avranno le curve zicercate . 

XIX. Avvertafi però , che 1’ equazione aflunta 
— % my — Hz^Of quantunque dia un numero di cur- 
ve infinito foddisfacenti alla medefima prerogativa con 
tutto 'ciò non le dà tutte , a motivo, che manca il 
fecondo termine > pet confeguenza una indeterminata. 

Z z .2 Per 
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Per aver dunque una equazione univerlale ^ che at>> 
Wacci tutte le poflìbilì curve della prerogativa data 
conviene prendere 1’ equazione 7’ -+-3 + 3 B 7-H 

C 0, che abbia il fecondo termine > e poi fcguitarc 
!’• operazione come fopra. 

XX. Bifogna però notare > che la medefima pro- 
prietà fi può verificare àncora, d’ una Curva, che abbia 
una fo-Ia ordinata , eflendo 1’ altre due appartenenti 
alla raedefiiaa afciflà. immaginarie ; imperocché quan- 
tunque, le due radici fieno immaginarie, però combina- 
'tc inlieme polTono dare una quantità reale, la quale 
poi combinata con 1’ y reale può ottimamente dare 
la prerogativa ricercata ; quella riflefiione era fuper- 
fiua , quando le j erano due , perchè in tal cafo , 
o tutti c due i valori di y fono iramaginarii, e perciò 
non vi è curva , oppure tutti e due fono reali;, ma 
quando 1’ 7 appartenenti alla medefima afcilTa fona 
più di due, allora bifogna aver 1’ occhio a quanto Ji 
è qui fopra avvertito . . , . 

Il fin qui operato per ritrovare le curve foddlf^ 
facenti a prerogative' reciproche date per due e tre 
;y , olfia ordinate appartenenti alla medefima afcil^ 
fa, ci infegna chiaramente cofa fi debba fare, quan- 
do 1’ ordinate fono quattro , cinque, fei &c. 

: XXI. L’ino adelTo abbiamo fuppollo l’j, ovvero l* 

ordinate per cui fono date le ' proprietà delle curve 
cflere fra di loro parallele, il che ci ha data la co- 
modità di, confiderare le curve alla maniera cartefia- 
na, cioè riferite ad una, retta per mezzo delle afcil- 
fe X ed. ordinate y ; ma alle. volte T ordinate y, per 
cui fi. danno le prerogative delle curve, concorrono in 
un punto, come farebbero tutte le fecanti di un cir- 
colo tirate ad elfo da qualche punto filTo , fe tali fé- 
canti fi chiamino j ; fra quelle y dunque còncorren- 
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ti in un punto fi dannodclle prerogative comuni a più 
curve ; onde per compimento- di qucfto Capo bifognà 
aflegnare la maniera di determinarle . ' 

XXII. Sia la curva M BC 2 M {.Fig. 24. T. ) 
cd un punto qualunque A da cui fi tiri, una rètta 
ABC nirà di pofiaione^ ed un’altra A M 2 M~ 
la curva per el’em. in due punti M la proprietà 

comune a più curve dee eller data per le due AMy 
A 2 \T , ovvero jy, appartenenti al medefimo angolo 
C A 2 M yC per coftanti, e fe fi Vuole,' per qualunque 
funzione dell’ angolo della tangente y feno i colTTeno 
&c. elTa proprietà inoltre dee efier tale , che non fi 
polla alterare fe in vece di A M pongali A 2M , e a 
rovefcio . ’ ' 

XXIII.’ Si debba dùnque per cagione “d’ efbmpla 
trovare una curva-, a cui da un' punto qualimquè A 
-tirata una fecante A M 2 M, che- taglia la curva in due 
punti M , 2 M, fia la fomma delle due intercctte A'MÌ 
A z M z=z a . • 

EfTendo due 1’ y prendo- T Equazione del feconì 
dò' gra-do — 2 wy“4-« — 0, farà dunque per la pro- 
prietà data 2m~ay ed »i=: — , e fatta nell’equa- 

2 

zàone la foftituziòne di' — in vece di- »z, {krìi — aj 

-4 - «ZITO. Se dunque determinerò-«-per coftanti e qua- 
lùnque funzione deli’ angolo M AB y farà determinata 
la curva della propofta proprietà, -e comecché i valo- 
ri di n cosi determinati polfono eflere infiniti, quin- 
di infinite faranno le, curve foddisfacenti alla preroga- 
•tiva data. Suppongali n uguale al feno dell’ angolo 
M A By che chiamo (!)■, moltiplicato per p, farà «=5 c il" . p-, 
c calata, dal punto. Al in ACyìz normale NO, « 

chu- 


c 


1 


^66 I I B'R Olii: 

i 

chiamata M O =zz, farà r: ^ ; r c — ‘ Jf ‘ * > 

p r z f 

dunque n = ; onde 1’ Equazione afTunta farà 

• J 

yi— ay*-{~p rz = o ; per paffare dalla confidcraziont 
di quella curva riferita al punto ^ , alla conliderazio- 
tie della detta curva fecondo il metodo Carteliano : (1 

chiami AO=x, farà jr =; y'x x-|-z- z; onde fatta nell* 
equazione la fofticuzione. del valore di j», farà 

X x-f-£ z — a . X X-4-Z. z. -I- p r * = 0 , 

XXIV. Si voglia in fecondo luogo, che il pro- 
dotto delle due ordinate A M ^ A z M da uguale ad 
4*; farà c 1’ equazione alTunta fi convertirà 

in — zmy-^a* — O i la quale efprimerà tutte. U 
curve infinite, che anno una tale prerogativa ; la de- 
terminazione poi di quelle curve dipende dal valore 
di m , che fi deve fifiare ad arbitrio per collanti , c 
funzioni dell’ angolo BAM. 

, Sia m uguale al feno dell’ angolo BA M: la nor- 
ihale M O chiamata come fopra z>, lì troverà come fo« 

pra onde fatta nell’ equazione alTunta Jafo- 

J 

ftituzione, farà — z r o-. Ter confiderare la 

curva alla Carteliana li chiami A 0=x, faràj*=.xx 
•4 -kz>, e- fatta la foftituzione nell’ equazione in ve- 
ce di y t farà xx-f-z-z — zrzr-j-4*=o, cioèzz.— 
a r » + r* — a* — x*, e fatta z — , cdr*— 

«*=:<:% farà «* = <■» — x* equazione a qualunque cir- 
colo, cflendo il valore di r , da cui dipende il valore 
die arbitrario, e però fra 1’ infinite curve della pre- 
rogativa propofla vi è ancora il circolo ; non è dun- 
que il circolo4blo, che abbia cale proprietà, come for- 
ze 
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se alcuno crederà, ma fono infinite curve, potendo 
clTere infiniti i valori di w . '' •. l 

XXV. Se r ordinate appartenenti al medefitno an- 

golo folTero tre,. fi dovrebbe prendere uo’ cquazioncJ 
di terzo grado cioè -f- -f* + p ,ed ope- 

rare come fopra . Se 1 ’ ji fodero quattro , cinque ,fei 
&c. convicn alTumere una equazione di quarto* quin-- 
to , fefto grado &c. fi avverta però di prenderle com- 
plete , vale a dire con rutti i termini pcc ottenere u- 
na formola, che contenga tutte le curve poflibili della" 
data prerogativa. 

XXVI. Da tutto ciò , che fi è detto facilmente 
ricavafi, che quando 1’ ordinate o parallele , o con- 
correnti in un punto fono due , una indeterminata 
dell’ equazione affunta del fecondo grado fi fida coti 
la proprietà data ; reftando 1’ altra da fiflarfi ad .àr-^ 
bitrio , c che quando V ordinate fono tre una indeter- 
minata dell’ equazione del terzo grado fi fifla con la 
proprietà data, reflando due arbitrarie; e cosi. quan-. 
do 1’ ordinate fono quattro , dntjue &c. una * indeter- 
minata fi fiffa con la data proprietà ; reftando tre , e . 

; Luatcro &c. arbitrarie ; dunque quando 1’ ordinata^ 
on due, potrò ottimamente fupporre le due ordinate 
dotate di due prerogative, delle quali una non difeen- 
da dall’ altra, e cosi filTare una curva fbddisfacente 
a quelle due proprietà. Se 1 ’ ordinate fono tre potrò 
fupporre le ordinate dotate di tre prerogative non i- 
dentiche . Lo fteflb difeorfo fi eftenda a gradi più al- 
ti . Diamone per chiarezzà qualche efempio . 

Si voglia una curva che abbia due ordinate ap- 
partenenti alla medefima. afeifra, in cui la fomma di 


C JC 

quelle fia — , il prodotto fia àx. Prendo la folita e- 


qua- 
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fluawone del fecondo ^ado . 7 * — 2m_y-4-j»=ro, percf- 
Kr due 1’ j della {Iella afcilFa . La prima preroga- 

'* f X* * 

tiva darà 2 m=t — , per la fccondafarà « onde 


c X y ' 

foftituendo y ^r+-i»x=o, e z* = h ae 

^ 4^* 

porta z. = j — — • , cioè 3 = X* — 3 

. -2 4 .... •• . V . 


f» 

1 b 


j c fa* 


4 4* t* 4 «4^* 

■2 j-Jl— *-«—«*, merta «=:x 

^ c** . . 

J 4 44 4 4* ‘ f* /. V z* , 

cendo — 1 =±/* , e 3 — =— » fara*? — _ ==«*—/*. 

Equaiione all’ Iperbola riferirà, al primo diametro , ò 
Zìa al diametro trafverfo. 

XXVII. Quando le prerogative, di cui fi voglio- 
no dotate le ^ fono incompatibili j'non mancherà di 
indicarlo qualche patente alTurdo, nel filTarfi le inde- 
terminate, ' " ' 
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Si rijllvoao alcuni Problemi determinati di grado 
fvperiorc al quarto . 

I. TjRoblema primo. Delle medie proporzionali tra 
X ) e è di numero m trovare quella che fi vuo- 
le» per efempio quella del numero «. Si chiami la_*' 
prima delle medie proporzionali faranno le con- 

X X 

tinue proporzionali in quella ferie , x » » — . . . 

- farà la penultima ; dunque farà 


- 1 


- 1 




. Quella delle medie proporzionali poll.L, 

w x” 

nella fede « » la quale è nietta =z>, onde fia 

mà abbiamo x'" -*• ' z=. a”* b , e perciò 

n w— t n 


m n 
— il 


x"= * , dunque z-=.a x . la^ 

qual formola dà la ricercata media proporzionale di 
numero n. ' 

IL Per venire alla coftruzione così difpongafi la 
formola = . Se folTe m numero difpa- 

ri , ed w-f-i pari, fatta zz—Uy avremo 
mii.mi-i w — I « +• I mf- t 


h’ = 


„ ^ ' m * 

a 7 


, cioè 


b* ^7 , da cui ri- 


cavata j, n determinerà ancor la z, che c media prò- 


porzionale , fra <i ed j . Se fia pari, collo ftefib 

» 2 « 

metodo fi riduce la difficoltà a trovare la terza pro- 
Tó/« . 7. ' A a a por- 
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porzionale dopo a cd y, e così, di mano in mano fi- 
no a tantoché fi venga all’ eCponente difpari ; adun- 
que bafia co!lruire la formula nel calo dell’ efponen- 
te dirpui -f- 1 . A quello fine fi moltipl'chi la £òr- 
mo!a per t , acciocché fia i," — 1’ ef- 

ponente w -f- 2 farà pari; fi faccia z>^=zaj, accioc- 

n m ■ X . , 

chè fi abbia « * b'* % — y ^ ^ td farà intie- 

2 

ro . Al Alfe AD ( 25, TI 3. ) fi deferiva la pa-- 

^ _ w— 1 n m ^ % 

. ^ — — » 

rabola A B M dell’ Equazione a * b”z:=zy * 

A D fieno le z; dipoi deferivafi la parabola apol- 
loniana dell’ Equazione z.* — a 7 , quefte parabole- lì’ 
fugheranno nel punto i>' , da quello calili 1’ ordinata 
B D 5 'farà A D — z la media proporzionale cercara ,* 
B D poi farà =z y terza proporzionale dopo <» , e z . 

III. Problema fecondo. Dividere un arco di cer- 
chio in parti uguali del dato numero. Se il numero 
dato non è primo fi rifolva nei fuoi fattori per efem- 
pio w , « j poi li. divida 1’ arco in parti uguali m , e 
ciafeuna di quelle in parti uguali del' numero », e co- 
si il'pròblema fnà'ndotto a grado inferiore ; e perciò 
fiipporr.mo che il numero « celle parti uguali fia pri- 
mo. Intendo la formola del Colleno dell’ arco multi- 
plo, la quale chiamato il raggio =.r, e 1’ aico dato 
= fjL è là feguchté C c . fx — 

W . , „ *2 " U , _ fJi * 

C c , ^ - 4 ~ 1/ — i m S c , — ^ j — p- ( C c. — ~"\/ — i S Ct — \ 
n n ' \ » n / 

. 2 r« - ‘ ■ 

Il Cofleno fx pongali =4, e Cc'—~x,'Sc — = 7 

« »' 

farà 
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iarà yy •=zrr - 

■u= L’‘.±1'L 


XX, ed avremo quella Equa^ione_» 
O-H-rx-vj^iil; alzati i due 


1 r 


I* _ 1 


binomii alla poterti », iVaniranno tutti gli immagina- 
rii, e n troverà y inalxata a jjocertà p iri ; inipcrcioc- 
cliè, i termini in cui la j li ritrova a p..teria lifpari, fo- 
no col fegno contrario, e perciò 1Ì uiil* ungono. Sorti- 
tuito adunque il .valore di ne deriverà un’ equazio- 
ne data per x, che li potrà cortruire con una Curva 
dello fteifo grado legata dalla linea retta . , 

IV. Problema terzo. Sieno due punti 5, C( Fig. 
26 . T, ). in una retta data di polizione,cd un pun- 
to A fuori di erta, da quello convien tirare una linea 
A M K in maniera ,che legata Al N uguale ad una data, 
c condotta in C B la normale N 5, fia il rettangolo 'C B B 
uguale al rettangolo delia data in N S. Perchè dee M M. 
uguagliare la data, farà il punto N nella concoide di Nico- 
mede, che a per polo il punto A, e P intercetta fra la Cur- 
va , c la JiC della retta condotta dal polo eguaglia 
la data . Si delcriva adunque la concoide nicomedea 
E i\ , il punto N farà in quella Curva . Per determi- 
nare 1’ altra Curva , che dee fegare la concoide , rt 
divida C i> in parti uguali in D , a cui fia normale./ 
DF, ed a quella lia normale N T. Chiamirt CD — 
D h — a, DTz=HS=x, TH — DS=y, 

farà C S z=. a -\-y ) BS=zu — adunque il rettango- 
lo CSBz=aa—yyz=zbXi cioè b. x)=jjf, 

che è una parabola apolloniana j per cortruir quella 
fi feghi D F terza proporzionale dopo b , a ; col ver- 
tice F, col parametro —b(i deferiva la parabola, 
che palperà per gli punti B . Il punto di fezione.# 

; A a a a del- 
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della parabola colla concoide fcìogUerà il probi e> 
ma ; ed in quanti punti la concoide làrà legata dalla 
parabola, altrettante faranno le foluiioiri dd Proble- 
ma . / 

X. Problema quarto . Si feghino le rette A C , 

D ( F;^. 27. T. 3. ) ad àngoli retti , fi vuole deter- 
minare un punto M in una retta Fj^^data di pofi- 
zione, in maniera che congiunta la ^Af, l’ intercet- 
ta C M D perpendicolare a quella , fia eguale ad una 
data . Dovendo la C D eflcre eguale ad una data , e do- 
vendo dfere normale alla linea A che pafla pel punto 
il punto M fi ritroverà nella Curva di fefto grado, 
che è fiata da noi delineata nel Capo precedente n. 

6 . Adonque fe deferivafi quella Curva , fegherà efla la 
retta P Q^in M, che farà il punto ricercato, come 
dalla natura della Curva chiaramente fi deduce. La 
nofira Curva può fegare la retta F ^o in fei punti , 
o in quattro, o in due, o in veruno; adunque il pro- 
blema avrà alle volte fei foluzioni , alle volte quat- 
tro , alle volte due, alle volte non avrà foluzione al- 
cuna . La ftelTa cofiruzione avrà luogo ancorché F 
non fia una retta , ma una Curva qualunque , per ca- 
gion di efempio le folle un circolo deferitto col da- 
to centro R, e col dato raggio R Af; nel qual- cafo 
il problema fi può proporre così : fegandofi le rette^ 

A C , AD ad angoli retti , e dato il punto R , de- 
terminare il punto M in maniera, che KM eguagli la 
data , e 1 ’ intercetta C D normale zd A M fia eguale 
ad un’ altra data; Quefto Problema può ricevere al 
più otto foluzioni . 

VI. Problema quinto . Nel lato A T ( Fig. 28. T. 

3. ) dell* angolo retto dato il punto A , e dato do- 
vunque un punto R , conviene condurre A O in ma- 
niera, che proiongata in N fino a tanto che fia O N =0 Tf 

la 
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Ja KK fia canale ad nna data. Dovendo OK egua- 
gliare 7*0 , il punto N farà in una Curva, di cui ab- 
biamo parlato nel Capo precedente al num. 2 . Adun- 
que delcrivafi quella Curva ; indi centro R ed inter- 
vallo dato lì delinei il circolo, che fegherà la Curva 
nel punto N, c congiunta AH quella farà quella , che 
foddisfà al problema. Se il Circolo fegherà la Curva 
nel foglio AiHTy allora non deeli produrre la linea 
AiOf ma la fua parte zHxO eguaglierà TzO. Se 
il punto H li - dovelTe ritrovare in qualunque altra 
linea retta o Curva differente dal Circolo, la comu- 
ne fezione di quella colla Curva vi 7*N darebbe la 
foluzione del Problema . • 

VII. Problema fello. Date due quantità a , è , lì * 
collituifca a come il primo termine di una ferie geo- 
metrica , r incognita x lìa il fecondo , lì domanda di 
determinare la x in maniera, che il termine della fe-i 
rie indicato dal numero n fia eguale a b — x.‘ Pro- 
pongo quello problema per efporrc un metodo di -co- 
ilruirc con eleganza i problemi, che fuperano il quar- 
to grado , del qual metodo llamo- obbligati ai Signor- 
Conte Giacomo Riccati . 
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. Efll-ndo a la priiria delle continue proporaionali, x la 


feconda, farà la terza; fe fi ritcnelTe nel calco- 

lo q^uella efpreilìone necefifaiiamence 1’ cfpreinone deU- 

la. 
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la quarta proporzionale conterrebbe la tcrz^ potelU . 

- XX 

Per evitar ciò chiamo ^3. cui trovo la qua»- 

ta. proporzionale continua == — i ovvero = , inr- 

a ' X 


di ritrovo la quinta = le quali erpreffioni no» 

fuperano il fecondo grado; ritenute pei altro quelle^ 
elprel(ioni> nel dctcrr.iinare T altre continue propor- 
zionali li urterebbe nelle terze , quarte' &c. potellà ; 
onde faccio la quarta proporzionale =r, e determi- 
no la quinta, e la fella, come vien notato nella ta- 
vola fuperiore, fe pongali la quinta =z. li determina- 
fino alla nona fenza incontrare efprelTioni, che fupe- 
rino il fecondo grado . 

Vili. Rcfta a far vedere come tali efpreflioni ft 
coUruifcano ; lupponiamo il numero «=5, cioè elTe- 
rc la quinta delle continue proporzionali — /> — x ; fi 

prenda la' fua efpreflione feniplicilVima r:: - , farà. 


yy^S..[b-xl equazione alla parabola ; inoltre la 
ÉÒllJtu/ioiie ci aa xx~uy^ la quale equazione è al- 
la 11 . ila parabola. N.fce adunque la collruzione fe- 
giientc. Si prenda Ah—u^ ( 29. ‘T. 3.J c fi de- 

feriva col parametro u la parabola A D , che fia toc- 
cata ài. A b , inni tagliata AC—b col vertice C, e 
col alfe CA dtferivafi la parabola C D ‘delio ftelfo 
parametro a.che legher.à la prima in D;fi ordini!) E 
fata i’ afeilTa A E =:x la feconda delle cinque conti- 
nue proporzionali . Si voglia ora la fella delJe conti- 
nue proporzionali = — x , farà — = x> e — 

X 9 X 
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bx — la quale equazione è al circolo. Si dcline? 
in primo luogo la parabola AD [ F/f. go- T*. 3. ] dell*. 
Equazione x x — a y che dà la foiluuzionei nella 
tangente C B faranno collocate le A E — x ^ normali 
a quelle fieno le ordinate ED—y; indi li faccia yi iì.* 
A E : : D E : F E, ovvero in termini analitici a : x: i 
y: c per tutti i punti F-palfi la nuova Curva AF; 

prefa inoltre A C fopra il diametro A C Ci deferi- 
va il circolo A FCf che foglierà la Curva A fin un 
punto F, da cui calata F E fi determinerà A £,‘c1k: fa- 
la la feconda proporzionale ricercata . 
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